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Réalisation des plans de B.A : coffrage et ferraillage

Méthode de présentation des différents éléments d’un ouvrages dans

un plan de coffrage

= Dessind’un plan de coffrage d’une construction

= Meéthode de présentation des différents éléments d’un ouvrages dans
un plan de ferraillage

= Dessin des plans de ferraillage des differents elements de BA
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I/DESSIN DES PLANS DE BA

Les dessins de béton armé comportent :

e LES DESSINS DE COFFRAGE.

e LES DESSINS D’ARMATURES.

e LESPLANS DE POSE relatifs aux planchers a corps creux et poutrelles.
L’étude suivante portera sur ces trois types de dessins.

perspective

de l'ouvrage etudié ci-contre

Poutr tremi '

Console 1
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Poutre 2

‘ Poutre 1
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A- LES DESSINS DE COFFRAGE :
1. Généralités :

Les dessins de coffrage précisent les formes et les dimensions des différents ouvrages a
réaliser en béton armé (dalles, poutres, poutres, poteaux...).

Ceux-ci sont représentés bruts, ¢’est-a-dire sans enduit ni revétement de sol.

Le dessin de coffrage peut étre consideré comme étant une vue de dessus du coffrage (avant le
coulage du béton), bien que certains éléments soient représentés en trait renforcé.

Les dessins de coffrage comprennent :
- Les plans et coupes verticales (échelle 1 :50 et 1 :100),
- Les coupes partielles et les détails (échelles 1 :20 et 1 :10).

2. Eléments représentés : voir plan page suivante.
2-1- SUR LES PLANS DECOFFRAGE :

(1) POTEAUX: POUTRES:
CONTOURS EN TRAIT RENFORCE ARETES VUES EN TRAIT FORT
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CONTOURS EN TRAIT LA MISE EN EVIDENCE DU
RENFORCE TROU SE FAIT PAR UN POCHA- CONSOLE:
GE A L'ENCRE SUR LE BORD POUTRE EN
INTERIEUR (ci-dessus) OU PORTE-A-FAUX

PAR LE TRACE DE DIAGONALES
EN TRAIT FIN (ci-contre) B
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DESSIN DE COFFRAGE

EXEMPLE
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2-2- SUR LES COUPES VERTICALES (voir coupe AA ci-contre) :

Les conventions de représentation sont identiques a celles employées pour les coupes
d’architecture :
- Le contour des parties coupées se représente en trait renforcé avec les hachures en trait
fin et le pochage des éléments en béton.
- Les arétes vues se dessinent en trait fort.

3. Repérage des élements :
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1 — POTEAUX : ils sont repérés par la lettre majuscule P, suivie d’un numéro,
exemple : P1, P2,...

2 —POUTRES : elles sont repérées par un numéro suivi de la section indiquée entre
parentheses.

Préciser dans 1’ordre suivant : la largeur et la hauteur totale de la
poutre en centimetres, exemple : 1(20 x30),...

3 —DALLES : elles sont repérées par une lettre minuscule inscrite dans un cercle.
Celui-ci se représente au milieu d’une diagonale en trait fin qui
précise I’emprise de la dalle.

4 — CONSOLES : elles sont repérées par la lettre majuscule C, suivie d’un numéro.
Préciser ensuite la section entre parentheses.
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4. Cotation :

NOTA : toutes les cotes indiquées sont des cotes brutes (sans enduits ni revétement de sol).

4-1- SUR LES PLANS :

COTATION EXTERIEURE

COTATION INTERIEURE

COMME SUR LES PLANS D’ARCHITECTURE, ON

NOTERA LA PRESENCE DE QUATRE LIGNES DE

COTE AU MAXIMUM PAR FACADE :

1 - LARGEEUR DES POTEAUX ET PORTEES LIBRES

DES POUTRES (OU LONGUEURS DES MURS)

1 —COTES ENTRE AXES DES POTEAUX ?

2 - COTES DES DECRCHEMENTS DE LA FACADE
(S’ILS EXISTENT).

3 —COTE TOTALE.

LARGUER DES ELEMENTS PORTEURS
(POUTRES, MURS) ET DISTANCES ENTRE EUX.

DIMENSION DES TREMIES ET
EVENTUELLEMENT LEURS COTES DE
POSITIONNEMENT PAR RAPPORT A UN MUR
OU UNE POUTRE.

L’EPAISSEUR DE LA DALLE EST INSCRITE
A L’INTERIEUR DE DEUX CERCLES EN TRAIT
FIN.

Exemple : 18
COTE DE NIVEAU DE LA PARTIE
SUPERIEURE DU PLANCHER.

Exemple : + 2.75

4-2- SUR LES COUPES::
On indique habituellement :

- La hauteur sous plafond et les eépaisseurs des différents planchers.
- La hauteur de chaque poutre visible sur la coupe ainsi que la hauteur de passage entre

la poutre et le sol.

- Les cotes de hauteur et de positionnement de toutes les baies visibles sur la coupe.
- Les cotes de niveau des différents planchers représentés.
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B- LES DESSINS D P ARMATURES :
1. Généralités :

Les dessins d’armatures donnent une description compléte des aciers qui entrent dans la
composition des ouvrages en béton armé.
Les dessins d’armatures (ou de ferraillage) comprennent :
- Des plans d’ensemble et des élévations d’ouvrages,
- Des coupes verticales partielles (échelles : 1:20 et 1 :10),
- Des nomenclatures ou cahiers de ferraillage qui regroupent sous forme de tableaux
toutes les caractéristiques des armatures.

ARMATURES _D_'UNE POUTRE

T | hesz)

Ly
5 1 J2x10, 2x15 4 2x20 , X symetrique [
t 25 2.50 25
3
oq:‘ @ 2 HA 8 x290
~
A ‘ 2 21
(315 cadres HA 6x1.45 @ 2HA12x3.35 ‘¢ — Yy
7:35 AA

2. Eléments repreésentés :
Pour préciser les différents éléments représentés, on prendra comme exemple le dessin des
armatures d’une poutre (figure ci-dessus).
Cette poutre est définie par une élévation et une coupe.
On remarque que toutes les armatures sont représentéees en traits continus fort et renforcé.
Celles-ci sont observées apres leur mise en place dans le coffrage et avant le coulage du
béton.
Toutefois, pour une meilleure lisibilité, on ne représente que les armatures immeédiatement
situées derriére le plan de coupe.
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2-1- CONVEBTIONS DE REPRESENTATION :

On adoptera les conventions suivantes
Pour représenter les deux composants :
Béton et Armatures.

T T PERSPECTIVE

On pourra éventuellement pocher les
Parties coupées de béton.
Voir exemple page précédente.

mur poutre

Al

1 T dalle

AA

1- CONTOURS DU BETON
En trait fin sur les élévations et coupes.

2- ACIERS INFERIEURS LONGITUDINAUX (principaux) :
Représentés en trait renforcé sur les élévations et par un cercle noirci sur les
coupes.
Si I’échelle le permet, il est conseillé d’utiliser des épaisseurs de traits qui
soient proportionnelles aux diamétres nominaux des barres.

3- ACIERS SUPERIEURS LONGITUDINAUX (de construction) :
Représentés en trait fort sur les élévations et par un cercle noirci sur les
Coupes.

Dans le cas d’aciers principaux situés en partie supérieure (chapeaux), on
adoptera une représentation identique a celle concernant les aciers inférieurs.

4- ARMATURES TRANSVERSALES (cadres, étriers et épingles) :
Représentées en trait fort sur les vues. En élévation, on représente seulement
le premier élément pour chaque espacement différent.

Université de Mostaganem 8
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2-2- SYMBOLES GRAPHIQUES :

Designation

representation
sur les élévations

representation
sur les plans

BARRE DROITE

BARRE MUNIE DANCRAGES ( ©) 5 @
® Z. >
_AVEC RETOURS
t L® j|_©®
- AVEC EQUERRES (B) . cadres
EXTREMITES DE BARRES
SITUEES DANS UN © ©
HEME PLAN : S — |
_BARRES DROITES © ( @ \ @
_BARRES AVEC ! - teier épingle
ReTours (d)
1. La cotation
+ .
Y772
+ o &
12x10, 2x15 L 2x20 i X ¥ symetfrique

N
(Ua}

PO ~NOORAWLWN

e

2.50

ette ligne de cote precise les

Cette ligne de cote precis

les largeurs des appuis (ici murs de 25 ¢

Université de Mostaganem
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3-2- SUR LA COUPE :

L=
~

Dt

D 2 HAB x 290

(315 cadres HA 6x 1.45

[
25

@ 2HA12x335 21(2_93)21

1- pour définir complétement chaque armature, on indiquera les renseignements suivants :

REPERAGE DE [’ARMATURE PAR UN NUM2RA D’UN CERCLE EN TRAIT FIN

NOMBRE D’ELEMENTS IDENTIQUES

NOM DE L’ELEMENT (cadre, épingle ou étrier)

Fymbole @ pour ronds lisses
NUANCE DE L’acier| symbole HA pour acier a
baute Adhérence

DIAMETRE (mm)

L

. ONGUEUR DEVELOPPEE

SCHEMA DE FACONNAGE :

Il est représenté approximativement a
I’échelle.

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 A

y Il est coté hors tout.

\ 4

3-15 cadres HA

X 1.45

D 35
25

enter parenthéses. Exemple : (e = 20).

Dans le cas d’armatures disposées a intervalles réguliers, on indique la valeur de 1I’espacement

2- indiquer la section de la poutre (ici 30 x40).

3-3- COTES D’ENROBAGE :

Université de Mostaganem

L'enrobage. de toute armature longitudinale ou transversale est au moins
égal a :

- C =4 cm pour les ouvrages a la mer, ‘ .

i pour les parements non coffrés soumis a des actions agressives,
cm pour les parerents exposés aux intempéries, aux condensations,
om pour parois dans locaux couverts et clos.
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4. Ancrages normalisés :

o 59
b / SN
K Q =\ ST 8
0 I T LT
EQUERRE RETOUR A 45° CROCHET

CALCUL DES LONGUEURS DEVELOPPEES :

ANCRAGES onguest
53?3?2'5?53235 r=259 L ® ® J %tfﬁi
vt meso| % | %ﬁ?ﬁi
Egggisli?m r=29 / ® ® \ %tﬁg
st o] ™ |0 T |eume
I ° S
?:iﬁezzciﬁeﬁsoo r=59 L(_JL_.l L | %t&:’a

EXEMPLE D’UTILISATION DU TABLEAU :

Calcul de la longueur développé de la barre ci-contre (HA 16)
Longueur = 350 + (35 x 1.6) = 350 + 56 = 406 cm.

Université de Mostaganem
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5. Repreésentation des ouvrages :

5-1- POUTRE :

Vues

Cotation

Chaque poutre est représentée par une
élévation et une ou plusieurs coupes selon
I’importance du ferraillage.

o Si une seule coupe est suffisante, son
repérage peut ne pas étre représenté.

Une premiére ligne de cote sur
I’¢lévation indique les espacements des
armatures transversales.

Dans le cas d’une répartition symétrique
par rapport au milieu de la poutre, on ne
cote généralement que les espacements
situés a gauche de I’axe de symétrie.

Une seconde ligne de cote précise la
portée de la poutre ainsi que les épaisseurs
des murs.

o Désignation des aciers sur la coupe.

5-2- POTEAUX:

25

ARMATURES D'UN POTEAU

@ 6HA14 x3.15

(3 13 etriers HABX9S

255

(e=20) n35

@13 cadres HA 8x170
(e= 20) DBS
40

)

AA

Cotation

Pour les épaisseurs des traits.

Chaque poteau est défini par une
élévation et une coupe.

On peut adopter des échelles
différentes pour les dessins de 1’¢élévation et
de la coupe (procéde également employé
pour les dessins des poutres).

. Une premiére ligne de cote sur

I’¢lévation indique les espacements des
armatures transversales.

Une seconde ligne de cote précise la
hauteur libre du poteau et les épaisseurs
brutes des planchers.

Désignation des aciers sur la coupe et
1I’¢lévation.

Université de Mostaganem
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5-3- DALLE PLEINE :

Les armatures des dalles pleines peuvent étre :

Des aciers ligaturés (barres droites ou fagonnées),
Des panneaux de treillis soudés.

Les deux tableaux précisent les conventions de représentation pour chacun de ces deux cas.

5-3-1 ACIER LIGATURES
(315 HAB x1.00 (e230) cHAPEAUX DE CONTINUITE
D15 HA12 x600(e-30)
Exemple @15 HA 8x 70 (e-30)
CHAPEAUX DE RIVE 1&rLIT SUPERIEUR
i A o

be v
L
Ferraillage ]

T g
IR @] a 77
T GiIRIED vt
B 1€MLIT INFERIEUR e
AA
1 L “ﬁ?' @ 13 HABx4.50 (e=20)

1 . X J_—‘ MUR

Conventions
de
représentation

. LITS DPARMATURES :

On distingue les lits supérieurs et lits inférieurs.

Le numéro du lit est fonction de la position des aciers par rapport au coffrage. Le
premier lit inférieur sera le lit le plus proche du fond de coffrage tandis que le
premier lit supérieur sera le plus prés de la face supérieure de la dalle.

Les lits inférieurs se représentent en trait continu.

Les lits supérieurs se représentent en trait interrompu.

Le trait sera renforcé pour les aciers principaux et fort pour les aciers de répartition.

DESIGNATION
/(PAGE?U
o

L lL sJ @13 HAB x 450 (e=20)
[l
1 b\ ik COTATION DU 167 ESPACEMENT

fort pour les aciers de répartition.

+REPERAGE DES BARRES

RLA LIGNE DE COTE precise |etendue de 13
zone occupee par les barres.
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Pour représenter les aciers ligaturés, on peut également exécuter deux dessins, 1’un pour les

lits supérieurs et I’autre pour les lits inférieurs.
Dans ce cas toutes les armatures seront dessinées en trait continu.

5-3-2 PANNEAUX DE TREILLIS SOUDES
N Perspective d'un panneau
Eléments
FIL LONGITUDINAL FIL TRANSVERSAL
appele couramment:  2ppele couramment:
. ' fil de repartition
fit porteur
Constitutifs
MAILLE
FIL LONGITUDINAL|FIL TRANSVERSAL
UN TREILLIS SOUDE EST CONS-
TITUE DE FILS D'ACIER ASSEM- | DIAMETRE D d
BLES ENTRE EUX PAR -
RES AR SOUDU™ | eopacemeNT E R
LONGUEUR L L
Exemple © ©
De
Ferraillage @ @
MUR
RECOUVREMENTS
/
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TREILLIS SOUDES (suite) :

Conventions
De

représentation

. REPRESENTATIONS D’UN PANNEAU NFP 02- 015
Deux représentations sont possibles :

1 . CONTOUR DU PANNEAU EN TRAIT FORT
@ DIAGONALE EN TRAIT FORT
TRAIT RENFORCE INDIQUANT LE SENS DES FILS

DONT LA SECTION PAR METRE LINEAIRE EST LA
REPERAGE PLUS ELEVEE { FILS LONGITUDINAUX)

DU PANNEAU
2 . TRAIT RENFORCE INDIQUANT LE SENS DES FILS
A LONGITUDINAUX
TRAIT FORT INDIQUANT LE SENS DES AUTRES
FILS
REPERAGE CARRE EN TRAIT FIN,SITUE A L'INTERSECTION
DU PANNEAU DES DEUX TRAITS

Dans I’exemple de la page précédente, ou la représentation n°1 a été utilisée, les
panneaux inférieurs et les panneaux supérieurs figurent sur le méme dessin. On les
différencie en représentant le contour des panneaux supérieurs en traits interrompus
forts.

Si la lecture du plan s’avere difficile, il est alors préférable d’exécuter deux dessins,
I’un pour les panneaux supérieurs et I’autre pour les panneaux inférieurs.

o DESIGNATION DES PANNEAUX

- LA DESIGNATION COURANTE EST :

Treillis soudé lisse »TSLou D/d Exe(Lx])
Ou a haute adhérence TSHA

Voir page précédente pour la signification de ces différents éléments.

- EXEMPLE DE DESIGNATION :

Dimensions exprimées en millimétres |_TSHA 4.5/3 200x300 (2500x5000)

o EXEMPLE DE DALLE ARMEE AVEC DU TREILLIS SOUDE
Ou la représentation n°2 a éte utilisée.
Dans cet exemple, ou le nombre de panneaux de treillis soudés est important, il est
conseillé d’établir une nomenclature. Celle-ci indiquera pour chaque panneau : le
repérage, le type (désignation fabricant), le nombre d’éléments identiques et les
dimensions.

Université de Mostaganem 15
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Panneaux superieurs

PLANCHER HAUT DU 2°ETAGE

’

DOC. BUREAU D ETUDES BETON ARME _
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5-4- SEMELLES DE FONDATION :

Semelles continues Semelles isolées
] / ‘ Fy - attentes
/ LHABx80 L
// 60
I HA10 x1.00 & T o 20
cn?‘ (9:25}17%6517 4 —— e
Y (; ® [ ;s
h— v ol 5 HA12 x1.35 (e=175) 21¢___ <2
tn 4,HAB filants »

1 4 | cHARx1tS
| ™
(e=18) 2 a1
73

3
N

100

80

r

i

5-5- MARCHE D’ESCALIER PREFABRIQUE

Q‘__F@ # . 1450
" - Hor : e
MY | \Jﬁ%

@ @ l | i M ® 1195 Lvariable

,LM 500
l | @ 1710 L=3200 O
1

+ 150
® 485 L=1u0
L pmepe

-

@D 2714 L=1600 B)1495 Lvar

[ 1500

o

=
=

| —_

-__,

DOC. LB.MORIN 71160.DIGOIN @ 2710 L=1150 @ 111 L=1550 {1450 i
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6. Test

OBSERVER CI-DESSOUS LES ARMATURES D’UNE POUTRE. LA

NOMENCLATURE PRECISE LES CARACTERISTIQUES DE CHAQUE BARRE.

*@

®®
B

® ®

@

®

symetrique

T
[ 80|

A

30

@ | HA | 10 3 550 5.50

@ | HA | 12 | 2x3 | 125 0 )t
@ | HA | 16 3 610 [¢ ss ¥
@ | HA 14 3 340 | —240
® | HA | 8 22 180 <50
® | Ha | 8 | 22 130 [0

% REPRESENTER ET REPERER LES ARMATURES SUR LES DEUX COUPES
VERTICALES PREDESSINEES ClI-
DESSOUS.

-

L

AR

20

30

Université de Mostaganem

B BER—

55

19




Gcema.forumalgerie.net
https://www.facebook.com/UnionDesIngenieurs

Corrigé :

©
S
y

A
® ®

& @ _
®
0 ©® @ 11T
BB

C —LES PLANS DE POSE

1. Geéneralités :
Les plans de pose définissent a la fois le coffrage et les armatures des planchers a poutrelles
préfabriquées.
Le plan de pose (échelle 1 :50) parfois accompagné de coupes verticales est, soit fourni par
I’entreprise qui commercialise les poutrelles et les entrevous, soit réalisé par un bureau
d’études en béton armé.

2. Eiéments représentés :

Université de Mostaganem 20
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COFFRAGE

- MURS, POUTRES ET POTEAUX :

pour la représentation et la cotation de ces
éléments, se reporter au chapitre
concernant les dessins de coffrage

dans cet exemple, les linteaux des baies

sont repéres par la lettre majuscule L,

suivie d’un numéro et de la section.

Les chainages horizontaux, situés au

niveau du plancher, sont repérés par les

lettres majuscules CH, suivies de la
section.

-PLANCHER A POUTRELLES

PREFABRIQUEES :

Situer-les fléches sur le plan.

1- Les axes des poutrelles sont représentés

par des traits mixtes fins.

2- Repérage des poutrelles identique.
Dans cet exemple, il y a 13 poutrelles
(n°4) de méme longueur et de méme
type.

3- la premiére poutrelle se place a 53 cm
du nu intérieur du mur.

Cette distance permet d’éviter la
réalisation d’un chevétre au droit de la
trémie. La cote de 60 cm correspond a
I’entraxe entre deux poutrelles.

4- indications de 1’épaisseur du plancher.
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NOMENCLATURE DES POUTRELLES :

repére | nombre Longueur Longueur de
entre appuis la poutrelle
N1 13 480 485
N 2 10 329 335
N 3 4 212 220
N4 13 376 380

3. Dispositions particulieres :

Dans la table de compression prévoir
un treillis soude dont les
caracteéristiques sont :

4/3 mailles : 200 x200

Université de Mostaganem
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schema representation sur les plans
armatures du poutrelles poutrelle
chevétre Jumelées  prenant appui A A X
sur le che- ) v Y !
g -
L1
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/ -
-1 -
1 — -
w 1
g j D ;.'-—:l]' -
HY - Ll
> gl <) )
Sé ¢ r & L
S - | - ]
-] - Z
L1
5 4
/ -
.1
. . lv ‘V lV
conduits’
de fumée
entrevous plaque négative plaques négatives
' ) \ . acier de
aciers principaux v 1 répartition
du balcon ] — F
b
—
=z o
g |
)
=
<
@ >
acier
pringipal
Y
. Y
: _ i s e le béton supplémentaire coulé
es aciers de répartition balcon & dans Ta zone grise permet d'équi-
ne sont pas représentés réaliser librer le poids du balcon
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L =335
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13 cadres HA 8
e=20 L=100
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EXEMPLE DE DESSIN D’ARMATURES D'UN POTEAU
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 EXEMPLE DE DESSIN D’ARMATURES D'UN BALCON
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I 200 B
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COUPE VERTICALE
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O LINTEAUX L1,1.2, L4 etl5

L1 L=210

L2_ L =270

L4_ L =240

Is 2 L5(2)_ L =160
]» Q i1 L=240 15¢___?1__Q___5 15
N ~2Haof L2 L =300 154'_?15
2 coffre V.R I L4_ L = 270 15LT15
3 o LS5(2)_L =190 5" __~is

160

2155

MAISON CONTEMPORAINE

L1_ OQcadresHA6 e=20L =75

L2 12 cadres HAG6 e=20L =75 Ij 22
L4 11 cadres HAB e=20L =75
L5(2) 7cadres HAB e=20L =75

10
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EXEMPLE DE DESSIN D’ARMATURES D’UN ESCALIER
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.2.4 Ancrages des cadres, etriers,
épingles (BAEL. A6.1,25)

‘On admet que les ancrages des extrémités sont assu.rés
par courbure survant le rayon minim_al. s if:g panies
courbes sont prolongées par des parties rectilignes de
longueurs égales -

- cing diam?tres pour ua arc de 18_0";

- dix diametres pour un arc de 135%;

- quinze diamaires pour un arc de 90°.

Condition: linclinaison B des plans des ancrages doit
dire inférieure T8 (voir bas de fa figure ) ).

 Ravons de courbure minimaux: voir le paragraphe 2.3.1
et |es fiches didentification e I"acter utilise.
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5.1 Barres rectilignes sans craochet

Barres tendues

Barres comprimées

- Continuité par simple recouvrement
) 1,

]

FeE400:! =40 D
FeE500:( =500
» Continuité par couvre-joint

* La longueur de recouvren_ient peut &ire prise
égale a:
: I= 061,
Les valeurs forfaitaires devicnnent alors pour les
aciers 3 haute adhérence (¥, = 1.53):
FeE400:1, =249
Fe E500:1, =300

« Les jonctions peuvent se faire par aboutement de
barres au cogeact en utilisant des xmanchons».

Coutures des jonctions
-
Dans le cas général, on trouve:
— des barres arrétées,
— des barres continues.
Les armatures de coutures (cadres, étriers) doivent
avoir une résistance au moins égale A celle des bartes
arrétées (voir exercice 8).

Relation & respecter: S A - f S LA - f,

L' effort de action F admel poux cOmposantes:
» F, inclinée de /4 sur 1"axe de 1a barre;

s F, de direction verticale.

2.5.2 Barres rectilignes avec crochets aormaux

* Ronds lisses
Longueur de recouvrement: I = 061,

Valeur forfaitaire de I _: 1,=509

» Acier HA Fe E 400 ou 500
Longueur de recouvrement: [ = 041,
Valeur forfaitaire de I :
{, =40 pour acier Fe E 400
!

= 50 @ pour acier Fe E 500

0,61, bameslisses (r=3 @)
0,4 1,: bames HA (r=5.50)

Fal;onnagc'dn crochet «normal»






