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CHAPITRE I : TERMINOLOGIE ROUTIERE

I.1. Chaussée:

C'est la surface revétue de la route sur laquelle circulent les véhicules. (Ensemble des
couches de matériaux rapportées sur un terrain naturel pour permettre la circulation de
véhiculés).

v' Chaussée souple :
Chaussée dont le corps est réalisé avec des matériaux ne contenant pas de liant ; plutot
destinée a des trafics légers

v' Chaussée semi rigide :
Elles comportent une couche de surface bitumineuse reposant sur une assise en
matériaux traités aux liants traités aux liants hydrauliques disposés en une couche
(base) ou deux couches (base et fondation)

v' Chaussée rigide :

Une chaussée rigide est constituée d'un revétement en béton de ciment pervibré ou
fluide.

En régle générale, une chaussée en béton comporte, a partir du sol, les couches
suivantes :

e Une couche de forme,
e Une couche de fondation
e Une couche de roulement en béton de ciment.

I.2. Accotements:

Ce sont deux bandes latérales qui encadrent la chaussée, ils peuvent &tre dérasés ou
surélevées.

Ils assurent une butée aux couches constituant la chaussée, ils permettent d'assurer le
stationnement des véhicules et le passage occasionnel lors des dépassements.

I.3. Plateforme :

C'est I'ensemble : chaussée, accotements y compris éventuellement les terres pleines
centrales (TPC) et les pistes cyclables.
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I.4. Fossés:

Ce sont les excavations aménagés de part et d'autre de la plateforme. Ils sont destinés
a assainir la plateforme en collectant les eaux de ruissellement et drainées par la
chaussée et les accotements.

I.5. Devers:

C'est l'inclinaison transversale de la route en alignement droit. Il est destiné a évacuer
les eaux superficielles.

En courbe, les devers permettent a la fois d'évacuer les eaux de ruissellement et de
compenser une partie de la force centrifuge.

I.6. Assiette:

C'est la surface de terrain réellement occupée par la route et ses annexes. (Plateforme,
Fossés, Talus, toute dépendance et Ouvrages affectés au Domaine Public)

I.7. Emprise:

C'est la partie du terrain affectée a la route ainsi qu'a ses dépendances ; c'est la limite
du domaine public de I'état.

PROFIL EN TRAVERS TYPE
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II.1 Tracé en plan

Il met en évidence les longueurs des sections rectilignes, arcées et la valeur des rayons
de courbure dans les virages.

Le tracé en plan est composé de :
e Alignements droits,

e Arcs decercle,
e Courbes a courbures progressives (clothoide) .

\//a\N Rzl AL3 - FP

AL2 e

v" Eléments du raccordement

OP : origine du projet

FP : Fin projet

AL : Alignement droit

C : Courbe circulaire

CL : Clothoide

R : Rayon de courbure

S : Sommet des alignements

NB : La longueur totale du tracé en plan est égale a :

Liotale = AL1 + C1 + AL2 + CL1 + C2 + AL1 + AL3
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IT.1.1. Type de tracé

IT.1.1.1 Raccordement circulaire simple

Les ARTBD

A = angle au sommet
R = rayon

T = tangente

B = bissectrice

D = développement
© - angle au centre

T = R/tan(A/2)
B = R.[(1/sin(A/2)-1]
D = ((200-A).11.R)/200

IT.1.1.2. Courbeen S

FP L

AL1

oP

v" Eléments du raccordement

OP : origine du projet

FP : Fin projet

AL : Alignement droit

C : Courbe circulaire

R : Rayon de courbure

S : Sommet des alignements

NB : La longueur totale du tracé en plan est égale a :

Ltotule = AL1 + C1 + CZ + AL2
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IT.1.1.3. CourbeenC

st .

Fc1/0c2

°c1
/' Rl Rz |

< ALL

o ALZ\

FP

v" Eléments du raccordement

OP : origine du projet

FP : Fin projet

AL : Alignement droit

C : Courbe circulaire

R : Rayon de courbure

S : Sommet des alignements

NB : La longueur totale du tracé en plan est égale a :

Liotale = AL1 + C1 + C2 + AL2
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II.2. Raccordement progressif
(Clothoide)

Le devers est introduit a raison de 2 % par seconde de temps de parcours d la vitesse
de base de la catégorie adoptée.

Ce taux de variation peut &tre porté a 4 % pour les routes de 3°™ catégorie et REFT.
Le raccordement s'effectue en dehors de la courbe circulaire dont le devers est

constant.

Le raccordement s'effectue donc soit sur les alignements droits, soit sur des courbes
de raccordement a courbure progressive disposée de part et d'autre des courbes

circulaires.

IT.2.1. Variation du dévers

1s
ts

Alors :
avec :
Donc :

LPEGC

> 2%
— (d+25)%

t=(d+25)/2
L=Vt
L=V.(d+25)/2

Soit: L=V.(d+25)/72
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A’=LR

CLOTHOIDE SYMETRIQUE

( Courbe de transition de paramétre A )

IT.2.2. Eléments du raccordement

LPEGC

NN N N N N N N N N N N VR

L : Branche de clothoide

A : Angle au sommet principal

A’ : Angle au 2°™ sommet (sommet secondaire)
O = centre du cercle

R = rayon du cercle

OR = origine de la clothoide

FR = extrémité de la clothoide

AR = mesure du décalage entre I'élément droit et I'arc de cercle
Xm = abscisse du centre du cercle

¢ = angle des tangentes

X = abscisse de FR

Y = ordonnée de FR

TK = tangente courte

TL = tangente longue

SL = corde OR-FR

® = angle polaire (angle de la corde avec la tangente)
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Avec :

AN

DN N N N N U N N NN

On donne :
On cherche les éléments de la clothoide.

Solution: X/R = 140/R = 0.2800000
Cette valeur se trouve entre les numéros 421 et 422 ( voir tableau ci-apres )

L =(V/3.6).(d + 2.5)/2

A' - A+21

V : vitesse de base d = dévers
A = Variation des gisements des droites ou observé par un instrument
Topographique.

R = rayon choisi en fonction de la catégorie.
AR = L?/24R

Xm=zL/2

¢ =[(100.d%)/(3.TT.R.L)1x3

X=L/2
Y = L%/6R

TK, TL (application loi de sinus)
SL = corde = 2R. Sinus (¢/3)

®=¢/3

R=500m; X~140 m.

NO

L/R

A/R

AR/R

Xm/ R

XIR

Y/R

Tk/R

T./R

414
415
421
422

0.679585
0.2704000

0.5176471
0.5200000

0.002990
0.003045

0.133899
0.135118

0.267478
0.269906

0.011952
0.012170

0.089472
0.090291

0.178808
0.180439

0.2802769
0.2809000

0.5294118
0.5300000

0.003271
0.003285

0.140046
0.140358

0.279727
0.280346

0.013074
0.013132

0.093601
0.093809

0.187044
0.187460

Au numéro 415 , on trouve :
A= (A/R).R =0.5200000 . 500 = 260 m
Par contre, aux numéros 421 et 422 , on obtiendrait pour A une valeur non ronde. Comme
X n'a été déterminé que d'une maniére approché , on adoptera le paramétre rond , donc

celui qui correspond au huméro 415 .
Les valeurs trouvées pour ce numéro donnent , aprés multiplication par R = 500 m , les
éléments cherchés de la clothoide |, c'est d dire :

L = 0.2704000 . 500 = 135.20 m
A = 0.5200000 . 500 = 260.00 m

AR = 0.003045.500 =152 m

Xm = 0.135118 . 500 = 67.56 m
X =0.269906 . 500 =134.95m

LPEGC

Y =0.012170 . 500 = 6.08 m
Tk = 0.090291 . 500 = 45.15 m
TL=0.180439.500=90.22 m

t = 8.6071 gr

Y =0.012170 . 500 = 6.08 m
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IT.2.3. Exemple numérique (variation du devers)

Données :
- Catégorie :
- Rayon:R=175m
- Dévers:d=7%
- Vitesse de base : Vb=80 km/h
Calcul :
- Branche de clothoide : L=Vb.(d+25)/72
Vb=80km/h d=7% alorsL =105,56 m
Pourd=0% —> L=2778m
Soit : L =10+10+7,78+10+15+15+15+15+7,78 = 105,56 m
- Calcul dudévers :d=(L.7,2)/Vb)-25

Zéme

Abscisse curviligne Déversd en %
(m) Gauche Droit
0 -2,5 25
10 -16 25
20 -0,7 25
27,78 0 25
37,78 0.9 25
52,78 2,25 25
67,78 3,60 3,60
82,78 4,95 4,95
97,78 6,3 6,3
105,56 7 7
-12 -
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En général, la cote de I'axe sera conservée et le profil pivotera autour de I'axe le long de
la section du raccordement devers jusqu'a ce que le versant extérieur atteint la pente
du versant intérieur, I'ensemble continue a pivoter autour de l'axe pour atteindre le
devers d.

L=0 . L=10 . L=20
d='2,5/0 d= '1,6A) d:'0,7%

L=27,78 L=37,78 L=52,78
d=0% d=-09% d=-07%

L=67,78 L=-82,78 L=97,78
d=3,6% d=495% d=6,3%

36 4,95

Le sens de parcours du tracé est tres important pour I'¢tude du signe du dévers.
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II.3. Implantation des courbes
IT.3.1 Implantation par coordonnées polaires
IT.3.1.1 Courbe simple

L'implantation du point M peut se réaliser par application de la méthode corde
et angle: L = 2R.sing = 2R.sin(0/2)

L : Corde

R : Rayon adopté

¢ : Angle polaire

0 : Angle au centre

Mode opératoire :

Calculer les éléments du raccordement (les ARTBD)

Calculer I'angle au centre 0 en fonction de I’arc TM

Calculer I'angle ¢ = 6/2

A partir du point de tangence T, ouvrez l'angle ¢ et chainez la distance L
pour atteindre le point M.

Rattachez le point M par rapport au point T :

Xm = XT + L.sin(Gt+9) ; Ym = YT + L.cos(Gt+y)

SN NN

\
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IT.3.1.2 Clothoide

L'implantation du point M peut se réaliser par application de la méthode corde
etangle: ®,L

Avec: ® = (100.d%)/(3.TTRL)

® : angle en grade

L : branche de clothoide

d = abscisse curviligne des points intermédiaires

Mode opératoire :

Calculer les éléments du raccordement progressif

Calculer les angles , €, et ¢’ (application de la loi du sinus)
Décomposer la branche L sous forme de distances partielles

A partir de OR implanter tous les points intermédiaires par calcul des
coordonnées polaires : ® = (100.d%)/(3.TT.R.L)

LSRN NN
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II.4 Fond de plan
IT.4.1 Définition

C'est un tracé réalisé a partir des levés sur place représentant tous les éléments
nécessaires pour la réalisation d'un projet routier.

II.4.2 Eléments du fond de plan

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Courbes de niveau
Semis de points
Axe de la route projetée
Chaussée
Plateforme
Assiette
Talus (Déblai et Remblai)
Emprise
Constructions
Pistes et chaussées existantes
OA existants
Poteau électrique
Poteau téléphonique
Conduite d'eau
Des cours d'eau (Oued, chaaba, ----etc)
Haute tension
Cheminement polygonal
Points géodésiques
Puits
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IT.4.3 Interpolation des points

Calcul d’altitude d’un point M se trouvant entre deux courbes de niveau

Zm=Zb +h avec : h=E.d/D
Alors: Zm=580 +0,05.(d/D)

Avec :

E : Equidistance (distance entre deux courbes de niveau )
D, d : distances horizontales réelles
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III.1 Définition

C'est la projection de I'axe de la route projetée sur un plan vertical, il indique la valeur
des pentes et des rampes, ainsi que des rayons des sommets des cotes et des points
bas.

7

ELLE EN & L/ 1000
EELE EN I1¢ 'i0
IE o

COTES TERRAN

marencer PaRTIELLED

i

[TIZTAHCES CLWALEES

sared  moal | meia
2
sl "
raaal
e
sl

e e

COTED FRIJET E 1 % q 4 g 3 q i
| [ S L

[ALIGHENERTS ET COURIES

III.2 Eléments du profil en long
IIT. 2.1 Ligne rouge
C'est la projection de l'axe de la route projetée sur un plan vertical, il indique la limite
de la couche de roulement et composé par des déclivités et des raccordements
paraboliques.

Le calage de la ligne rouge doit se faire tout en respectant les points suivants :
v' Les normes et les caractéristiques géométriques en profil en long
(Référence ISCGRRC : instruction sur les caractéristiques géométriques des
routes de rase campagne)

v Lasécurité de 'usag¢é —=—=> Bonnes caractéristiques géométriques
v' Le colit du projet (selon les besoins budgétaires)
v' L'équilibre du volume des terrassements (Déblai et Remblai)
v" La nature du sol (Etude géotechnique)
v" Dimension des ouvrages hydrauliques et ouvrages d'art (Débouché linéaire et
gabarit)
- 18 -
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III. 2.2 Déclivités
Cest I'ensemble des pentes et rampes qui compose la route projetée.

Rampe

4

ITI. 3 Raccordement parabolique
Technique qui permet de lier les déclivités de la ligne rouge d'un tracé en long par des
rayons de courbure choisis en fonction de la catégorie adoptée.

ITI. 3.1. Raccordement parabolique en angle saillant (R < 0)
III. 3.1.1. Pentes de méme sens
(P1> P2)

¥ x

> Eléments du raccordement parabolique :

P1 et P2 : Pentes de méme sens
R : Rayon du raccordement

T1 et T2 : Points de tangence
L : Longueur du raccordement

XT1 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T1
XT2 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T2
YE : Ordonnée du sommet E par rapport a T1
Ys : Ordonnée du sommet S par rapport a T1

D D N N N N N N NN

Es : Différence de niveau entre les deux sommets S et E
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> Formules pratiques :

v" P1 ou P2 = Pente = Différence d'altitude / distance entre profil
v" R : Rayon du raccordement (choisi en fonction de la catégorie adoptée)
v' T1 et T2: Points de tangence
v' L : Longueur du raccordement = XT11 - XT2 = R. (P1-P2)
v XT1 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T1
Xt1 =R.P1
v XT12 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T2
XT2 =R. P2
v" Yg : Ordonnée du sommet E par rapport a T1
Ye =(L/2)P1

v ¥Ys : Ordonnée du sommet S par rapport a T1
Ys = (XT1)?/2R

v' Es: Différence de niveau entre les deux sommets S et E
Es =Ys- YE

ITI. 3.1.2. Rampe + Palier

» Formules pratiques :

LPEGC

v" P1 ou P2 = Pente = Différence d'altitude / distance entre profil
v" R : Rayon du raccordement (choisi en fonction de la catégorie adoptée)
v' T1 et T2: Points de tangence

v" L : Longueur du raccordement L = XT1
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v XT1 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T1

XT11 =R.P1
v XT12 : Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T2
XT2 =R.P2:=0

v" Y : Ordonnée du sommet E par rapport a T1
YE = Ys= (L /2)P1 = (XT1)%/2R
v ¥Ys : Ordonnée du sommet S par rapport a T1
Ys = Yg = (XT1)°/2R = (L /2).P1
v Es: Différence de niveau entre les deux sommets S et E

Es=0 —> Ys=VYe

ITTI. 3.1.3. Pentes de sens contraire
(P1£P2)

> Formules pratiques :

P1 ou P2 = Pente = Différence d'altitude / distance entre profil
R : Rayon du raccordement (choisi en fonction de la catégorie adoptée)
T1 et T2 : Points de tangence

v

v

v

v" L : Longueur du raccordement L = X11 + XT12

v' XT1: Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T1
XT1 =R.P1

v' XT2: Abscisse du sommet de la parabole par rapport a T2
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XT2 =R. P2

v" Y : Ordonnée du sommet E par rapport a T1
Ye=(L/2).P1

v ¥Ys : Ordonnée du sommet S par rapport a T1
Ys = (XT1)?/2R

v Es: Différence de niveau entre les deux sommets S et E
Es = Ye-VYs

ITI. 3.2. Raccordement parabolique en angle rentrant (R > 0)
III. 3.2.1. Pentes de méme sens
(P1 > P2)
NB : Idem que III. 3.1.1

ITT. 3.2.2. Rampe + Palier
NB : Idem que ITI. 3.1.2

III. 3.2.3. Pentes de sens contraire
(P1 #P2)
NB : Idem que ITI. 3.1.3
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CHAPITRE IV : CONCEPTION TRANSVERSALE

IV.1 Définition

C'est la projection de l'axe de la route projetée suivant un plan perpendiculaire, il
indique la nature des matériaux, ainsi que les épaisseurs des couches formant le corps
de chaussée.

IV.2 Type de profils
IV.2.1 Profil mixte
C'est un profil qui nécessite, pour sa réalisation les opérations de terrassements Déblai
et remblai.

Déhlai /
enbla T

g "q-g_ | A
FROFIL S98 .

el 117 " 5 3K 1
[ R TI B 3 ! B 3
reTw : E 5 3 31 3% %6 3
T om : ¥ 31§31 3%%
NB :

Les limites des terrassements sont déduites en fonction du calage de la ligne rouge et
du profil en travers type adopté.
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IV.2.2. Profil en remblai
C'est un profil qui nécessite, pour sa réalisation seulement I'opération de Remblai.

P

FPROFIL &12

RPEDDRFTE:

g

TFAE  39EEE

EI}M&

- z g 55 5 w5gd  d
= : i tg 1 1831 2%
— g 5§ & 3 3 %
o= i EE B §§ g

NB :
Les limites des terrassements sont déduites en fonction du calage de la ligne rouge et
du profil en travers type adopté.

IV.2.3. Profil en déblai
C'est un profil qui nécessite, pour sa réalisation seulement I'opération de Déblai.

PROFIL &322 L —
R e 5 S,
TFFO= =i ) t I-'h""-\-\.w_f
. z S E :
g F 2 i i3
— 7%¢ 3§ § 1§ 81 §% 3

NB :
Les limites des fterrassements sont en fonction du calage de la ligne rouge et du profil
en travers type adopté.
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IV.2.4. Calage d'une buse @ 1000

M5

QH.
BUSE & 1000

{ Perte = 0,087 )
-
Ecoulernent

RPEOIF.PIS
g = 1J3EN63T7
ITN = A6.733
IFRO= Qp.797
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IV.2 Eléments du profil en travers

Le dessin d'un profil en travers est composé, d'une maniere générale par les éléments

suivants :

LPEGC

CULUORCOO0R X

Plan de comparaison

ligne rouge

Terrain naturel

Chaussée
Accotements
Dévers

Corps de chaussée
Talus de déblai
Talus de remblai
Pentes des talus

Fossé (ouverture et profondeur)

Limite des terrassements (assiette)
Distances entre profils
Coupe longitudinale d'un ouvrage hydraulique

Sens d'écoulement (fil d'eau)
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CHAPITRE V : AVANT METRE ROUTIER

V. Chaussée
V.1. Chaussée souple
On veut construire une liaison routiére pour desservir deux localités A et B, pour cela on
a adopté un profil en travers type dont les éléments sont ci-apreés :

v" Longueur fotale du projet :
L =10 km
v Couche de roulement :
RSB (reveétement superficiel bicouche en 6/10 et 10/14)
v Couche de base :
20 cm de GNB (grave non traitée pour couche de base)
v Couche de fondation :
20 cm de GNF (grave non traitée pour couche de fondation)
v' Couche en matériaux sélectionnés :
20 cm de MS (matériaux sélectionnés)
v Fossé :
Ouverture =15m  Profondeur = 0,5m Premiere pente P1=50%
Deuxiéme pente P2 = 100%
v Talus de remblai :

H/V = 3/2
v Talus de déblai:
H/V=1/3
|
|
|l' Plateforme -
| (6m) Talus _
Tﬂl.us ) | Chaussée ] [}]E remblai
de deblai Accotement (4m) Accotement i
| . Im ' AT |
Fossé : I ' | |
. 25 % 25 % A% I
o | —— —_ | \
| 20 GNB 20M5 N\ 4 |
20 GINF \ |
|
| |
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V.1.1. Avant métré

v Terrassement en déblai (fossé : 80%)
V = [(1,5x0,5)/2]x10000]x0,80 = 3000 m*
Vdéplai = 3000 m’

v Volume de la GNF
V = [(6,60+7,20)/2]x0,20]x10000 = 13800 m°
Venr =1 3800 m®

v" Volume du MS
V = [(1,00+1,30)/2)x0,20)x10000]x2 = 4600 m*
Vms = 4600 m®

v" Volume de la GNB
V = (4x0,20)x10000 = 8000 m?
Veng = 8000 m3

v' Revétement superficiel bicouche
- Impregnation en cut back 0/1 (dg=1,2 kg/m?)
(4x10000)x1,2 = 48000 Kg
M(ceo/1) = 48T

- Bitume fluidifié 800/1400  (dg=2,5 kg/m?)
(4x10000)x2,5 = 100000
M(1800/1400) = 100 T

- 6ranulat en 6/10 et 10/14 ——> formule : (D+d)/2 en litres
Volume 6/10 = (6+10)/2 = 8 litres

V(es10) = 8 litres

Volume 10/14 = (10+14)/2 = 12 litres
V(to/14) = 12 litres

- Surface du RSB
Surface = 4x10000 = 40000 m?
Srsg = 40000 m?

NB :
Dans cet exemple, on a supposé que le terrain est pratiquement plat; cela implique que
seul le volume des déblais des fossés qui sera évalué.
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V.2. Chaussée semi-rigide
On veut construire une ligison routiére pour desservir deux localités A et B, pour cela on
a adopté un profil en travers type dont les éléments sont ci-apreés :

v' Longueur fotale du projet :
L=5km
v" Couche de roulement :
5 cm de EB (enrobé bitumineux)
v' Couche de base :
8 cm de GBB (grave bitume pour couche de base)
v" Couche de fondation :
20 cm de GNF (grave non traitée pour couche de fondation)
v" Couche en matériaux sélectionnés :
13 cm de MS (matériaux sélectionnés)
v' Fossé :
Ouverture =15m  Profondeur = 0,5m Premiere pente P1=50%
Deuxieme pente P2 = 100%
v" Talus de remblai :

H/V =3/2
v" Talus de déblai:
H/V=1/3
|
J
|“ Plateforme 4
| (12m) Talus .
Tﬂhls . | Chaussée | I}l]l:? 1‘9111111113
de deblai Accotement (7Tm) Accotement 1|
| —:H
| F ; 15m I | | 15m | |
0556 |
40 ' 250% 250 ETR |
11 e = “«——" S =  —a | .
| 32/ 13M5 8 GBB NS\ 4 |
L N 20 GNF |
l],5 ]III |
mi | \—___ﬂh
.08 -
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V.2.1. Avant métré

v Terrassement en déblai (fossé : 80%)
V = [(1,5x0,5)/2]x50001x0,80 = 1500 m?*
Vdéblai = 1500 m*

v Volume de la GNF
V = [(12,39+12,99)/2]x0,20]x5000 = 12690 m®
Vene =12690 m®

v" Volume du MS
V = [(2,50+2,695)/2)x0,13)x5000]x2 = 3376,75 m*
Vms = 3376,75 m3

v Volume dela GBB  (d=2,4 T/m3)
V = (7x0,08)x5000 = 2800 m*
Veee = 2800 m®  alors M(eee)= 2800x2,4 = 6720 T

v Volume deEB  (d=2,4 T/m3)
V = (7x0,05)x5000 = 1750 m*
Veg = 1750 m® alors Meg)= 1750x2,4 = 4200 T

v' Bitume pur 40/50
Pour EB: (dg=6 %)
M0/50) = M) x dg
Mu4o/50) = 4200X0,06 =252 T
Muoss0)= 252 T

Pour GBB: (dg=4 %)
M40/50) = MsBB) X dg
Mo/50)= 6720X0,04 = 268,80 T
Mo/50)= 268,80 T

NB :
Dans cet exemple, on a supposé que le terrain est pratiquement plat; cela implique que
seul le volume des déblais des fossés qui sera évalué.
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V.3. Chaussée rigide

On veut réaliser un acces routier pour atteindre la localité A, pour cela on a adopté un
profil en travers type dont les éléments sont ci-apreés :

v Longueur totale du projet :
L=3km
v Couche de roulement :

15 cm de béton pervibré ou fluide

v" Couche de fondation :

20 cm de GNF (grave hon traitée pour couche de fondation)

v" Couche de forme :
20 cm de couche de forme

v" Couche en matériaux sélectionnés :
15 cm de MS (matériaux sélectionnés)

v" Fossé :
Ouverture = 1,5m

v" Talus de remblai :

Profondeur = 0,5m Premiere pente P1=50%
Deuxieme pente P2 = 100%

H/V = 3/2
v Talus de déblai :
H/V=1/1
|
f Plateforme L
| . il
| (0m) Talus _
Tﬂl,“"" . | Chaussee k I}]f lemhlﬂ:
de déblai Accotement (4m) Accotement ]
Im : p lm |
405 ' 250% 2505 A% | |
- = 15CB ~ = —a | .
| 32 20 GNF —R"-—. |
20 CF
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V.3.1. Avant métré

v Terrassement en déblai (fossé : 80%)
V = [(1,5x0,5)/2]1x3000]x0,80 = 900 m?
Vdéblai = 900 m?

v Volume du béton
V = [(6+6,45)/2]x0,15]x3000 = 2801,25m>
Ve = 2801,25 m®

v Volume de la GNF
V = [(6,45+7,05)/2]x0,20]x3000 = 4050 m®
VenF = 4050 mB

v" Volume de la CF
V = [(7,05+7,65)/2]x0,20]x3000 = 4410 m*
Ver = 4410 m®

+ Dans cet exemple, on a supposé que le terrain est pratiquement plat; cela
implique que seul le volume des déblais des fossés qui sera évalué a 80 %.

+ La densité du béton égale a 2,5 T/ m*

+ La formulation du béton doit &tre respectée.

+ D'une maniere générale, le béton est composé par du ciment, sable, gravier, eau
et dopes.

+ des joints de dilatation devront tre réalisés pour protéger le béton des fissures
longitudinales et transversales.

+ chez nous au Maroc, les chaussées rigides sont réalisées au niveau des radiers
submersibles, semi-submersibles ou ordinaires.

+ Dans les terrains accidentés, on utilise des fossés bétonnés pour protéger la
route des affouillements causés par la vitesse d'écoulement longitudinal des eaux
des pluies et des cours d'eau.

+ Le béton résiste a la compression qu'a la traction.

+ L'entretien des chaussées rigides nécessite un soin particulier et couteux.
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VI. Ouvrages hydrauliques

VI.1. Buse simple

VI.1.1. Coupe longitudinale

ad 11
Bion b MONEg
Bisa b 100Fy

i N

RoZ.00m
R <2 (i

s
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Xkl il

Lazpw s In plvis S oms

Mesmnads ds 1o
Bitnn w IHEy
Biwgn & I0ER

‘Masemnwis da mirallons op bioa & 3 MEE

T

L
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LR 2.00m
LB 2 e

T LK
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VI.1.2. Vue en plan

%zf/ﬁ//www
A
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(LA R TRES @6 82060 200
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¥

L
A|B|C|D|E|F|G|Hw| H| h|DN| R|a|e|A|B|CF
Buse @én 160 | 218|138 10 100 140 | 040 |1.00 (060 | 080 | 070 Ward | 060 | 0057140 (163 168 | 120
Buse @20 130 120 | 080 | 110 | 090 Vad | 020 0072|160 |2.18 |18% | 140
Buse @100 2.00 140 | 100 130 | to| Vel | 100 007|180 |23% |208 | 160
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VI.1.3. Partie amont

4 Vue transversale

1 C Mur en aile ep =0.40) |
f C'(Mur en aile ep =0.30) I
L5 1.0

v Vue longitudinale

AMONT %

wy
x|

TSI

v Vue en plan

Fmccem ert L=

Virihk

5, 4
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VI.1.3. Partie aval

4 Vue transversale

F
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F
10 40 (Mlllrenaﬂe E(I_q,=lj K1) | 40 10

)

v Vue longitudinale
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VI.1.4. Avant métré d'une buse simple

(" Données :

- Buse @ 1000
-RemblaiR=1,8m

- Pente du fil deauP =2 %
- Plateforme = 7m

- Accotements = 2x2,5

- Profil normal

\

> Partie centrale :

v" Longueur de la buse ( en ml )
6+[1.8-(3,5x0,025 + 2,5x0,04+0,10)]/(0,02+0,67) + 0,30 + 0,15 = 8,64ml
6+[1.8-(3,5x0,025 + 2,5x0,04+0,10)]/(0,02-0,67) + 0,30 = 8,62 ml

L=17,26 ml

v' Déblai pour fouille ( en m?)
[(1,4 + 2x0,07+ 0,10x2)x(17,13 — 0,95) X 0,10 = 2,82 m?
v=2,82m3

v Béton de propreté ( dg = 200 kg/m?)
[(1,4 + 2x0,07)x(17,13 — 0,95) x 0,10 = 2,49 m®
v=249m3

v Béton d'enrobage ( dg = 300 kg/m?®)
[(1,4 + 2X0,07)X(L,4 + 2x0,07) — (3,14x0,52)] X 17,13 = 27,18 m
(0,30x2,14x0,10) + (0,3x1,74x0,10) = 0,12 m
v =27,30 m3

> Partie amont :

v Déblai pour fouille (en m?)
(2,64x0,60x0,45) = 0,71 m®
[((2,64+3,62)/2)x1,46]x0,45 = 2,06 m?
[((3,62x0,60)x1,05] = 2,28 m?

v =5,05m3

v Béton de propreté (dg = 200 kg/m®)
(2,64x0,60x0,10) = 0,16 m
[((2,64+3,42)/2)x1,46]x0,10 = 0,44 m?
[((3.42x0,60)]x0,10 = 0,20m?

v =0,80m3
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v Béton dosé a 250 kg/m’
(2,64x0,60x0,25) = 0,40 m®
[((2,64+3,62)/2)x1,46]x0,25 = 1,14 m®
[((3,62x0,60)x0,85] = 1,85 m®

v =3,39 m3

v Béton dosé a 300 kg/m?
[((0,20+0,80)/2)x1,46]x0,30]x2 = 0,43 m
v =0,43m3

> Partie aval :

v Déblai pour fouille ( en m?)
2,13x2,14x0,45 = 2,05 m®
2,13x1,35x0,60 = 1,73 m®

v=3,78m3

v Béton de propreté (dg = 200 kg/m?)
1,93x1,94x0,10 = 0,37 m®
1,93x0,60)x0,10 = 0,12 m®

v=0,49m3

v Béton dosé a 250 kg/m?
1,93x1,94x0,25 = 0,94 m?
1,93x0,60x0,25 = 0,29 m?

v=123m3

v Béton dosé a 300 kg/m?

[((0,20+0,80)/2)x1,23]x0,30]x2 = 0,37 m?3
v=0,37m3

BORDEREAU DES PRIX ET DETAILS ESTIMATIFS

N°prix Désignation U Quantité PU Dépenses
1 Buse @1000 ml 18 1700 | 30600,00

2 Déblai pour fouille m3 12 40 480,00

3 Béton dosé a 200 kg/m? m3 4 500 2000,00

4 Béton dosé a 250 kg/m?® m3 5 650 3250,00
5 Béton dosé a 300 kg/m? m3 29 850 | 24650,00
TotalHors TVA 60980,00

Taux TVA ( 14%) 8537,20
Total TTC 69517,20
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VI.1. Définition

C'est un outil de conception adapté aux ouvrages linéaires tels que les tracés routiers.
C'est un outil de base pour les bureaux d'études devant concevoir des projets linéaires
de génie civil depuis le simple chemin de remembrement jusqu'au projet autoroutier en
passant par les projets de renforcement de chaussée existante.

VI.2. Réalisation d'un fond de plan
» Création d'un fichier semis de points :

RP6025.xyz
Fichiers : RP6025.dxf

RP6025.sem

RP6025.pis

Chaussée Exstante
(PREIS) —_— .

Levé de la chaussée existante
(RP 6025 : Sidi Yahya - Touissit)
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Exemple :

RP6025(Ex:CT5342)
SEMIS DE POINTS
(*-xyz)

Pts X Y

1 823958.90 458810.30
2 823971.05 458815.40
3 823986.70 458815.64
4 823989.56 458815.65
5 823994.40 458816.54
6 823998.90 458817.47
7 824001.20 458817.97
8 824009.40 458818.40
9 823969.90 458788.70
10 823978.67 458788.80
11 823987.70 458792.03
12 823991.77 458791.60
13 823995.68 458790.76
14 823998.90 458791.50
15 824006.05 458791.60
16 823985.50 458757.90
17 823986.34 458760.40
18 823991.50 458759.50
19 823995.30 458761.00
20 823998.80 458760.20
21 824002.99 458761.30
22 824004.74 458763.16
23 823962.20 458745.70
24 823971.50 458744.97
25 823984.10 458746.40
26 823988.90 458746.40
27 823991.20 458746.45
28 823994.80 458749.60
29 823998.70 458747.67
30 824003.90 458745.70
31 823953.30 458697.30
32 823960.30 458697.40
33 823977.40 458698.80
34 823990.86 458700.08
35 823993.50 458700.95
36 823997.83 458700.06
37 824001.95 458700.86
38 824008.00 458687.50
39 823950.16 458635.53
40 823961.35 458643.95
41 823970.90 458651.84
42 823978.77 458658.40
43 823988.03 458677.90
44 823994.16 458672.23
45 823998.90 458678.02
46 824001.60 458681.23
47 824004.87 458684.98
48 824014.84 458620.35

Z
602.81
603.29
603.13
602.78
602.79
602.67
602.34
602.50
604.22

603.64
603.52
603.16
603.20
603.10
602.99
604.14
603.49
603.40
603.31
603.14
602.98
602.78
605.10
604.60
604.07
604.13
603.73
603.67
603.55
603.54
606.30
606.14
605.55
605.12
604.44
604.29
604.46
603.04
607.68
607.78
606.58
605.62
604.71
604.20
604.25
604.04
603.50
606.14
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49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103

LPEGC

823957.10
823966.52
823976.97
823985.80
823996.23
824006.93
824009.34
824011.50
824013.07
824015.31
823953.63
823961.60
823977.55
823987.56
824004.41
824012.90
824019.36
824029.54
824031.92
823963.25
823977.03
823993.60
824007.90
824017.40
824028.06
824042.95
824045.26
824048.23
824051.90
824054.60
823963.77
823980.84
823998.34
824008.34
824026.00
824041.56
824046.20
824053.53
824056.94
824056.92
824061.83
824059.32
823961.56
823978.30
823990.08
824001.47
824013.30
824025.37
824040.91
824059.54
824064.64
824066.64
824070.42
824072.60
823973.17

458620.24
458633.74
458641.92
458649.45
458658.00
458663.70
458669.60
458672.40
458674.90
458680.20
458623.70
458626.01
458635.40
458643.32
458656.98
458666.80
458670.12
458672.21
458677.31
458621.66
458623.07
458621.95
458628.67
458636.22
458642.21
458652.20
458653.74
458656.14
458658.43
458659.96
458607.66
458613.65
458612.85
458618.30
458625.61
458633.59
458636.64
458640.53
458642.19
458642.49
458648.80
458647.19
458566.79
458580.12
458593.04
458604.97
458609.78
458613.62
458614.19
458617.22
458619.42
458620.76
458621.62
458622.12
458558.65

607.88
607.30
606.58
605.63
604.53
604.04
603.86
603.69
603.47
602.45
607.77
607.63
607.01
606.01
604.72
603.86
603.55
603.28
602.52
607.70
607.30
607.04
605.74
605.50
604.63
603.62
602.65
602.61
602.56
602.74
608.42
608.21
607.20
606.85
605.56
604.30
603.90
602.59
602.59
602.59
602.61
602.51
609.65
608.86
608.35
607.46
606.76
605.73
604.75
603.39
602.39
602.42
602.31
602.37
609.63
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104  823998.48 458564.99 610.73
105  823988.38 458563.80 609.18
106 ~ 824009.01 458568.77 608.40
107  824022.93 458576.66 607.54
108  824038.40 458583.16 606.00
109  824053.99 458590.60 604.91
110  824070.28 458596.71 603.42
111 824072.10 458598.60 602.48
112 824075.15 458599.69 602.36
113 824078.72 458600.94 602.23
114 824082.90 458601.00 602.36
115  824031.19 458478.83 608.57
116  823983.83 458506.62 610.95
117 823999.61 458511.07 610.43
118  824014.83 458513.17 609.69
119  824040.19 458515.74 607.72
120  824062.10 458520.76 606.07
121 824095.06 458529.70 602.99
122 824097.52 458529.78 601.93
123 824101.60 458530.13 601.79
124  824104.76 458529.98 601.68
125  824109.08 458529.81 601.68
126 823986.35 458460.58 611.92
127 823997.96 458463.64 611.32
128  824012.89 458464.74 609.97
129  824052.85 458471.33 607.19
130  824083.73 458476.73 604.38
131  824100.38 458480.60 602.33
132 824104.42 458481.21 601.26
133  824107.60 458481.65 601.16
134  824110.44 458482.32 601.10
135  824113.61 458482.48 601.20
136  823997.17 458398.92 612.06
137  824005.01 458400.21 611.33
138  824023.41 458405.87 609.87
139  824035.34 458406.96 608.90
140  824049.37 458407.62 607.80
141 824068.02 458409.06 606.28
142 824100.62 458413.33 603.37
143 824109.74 458415.65 601.77
144  824113.08 458416.82 601.15
145  824116.61 458418.07 601.11
146 824120.64 458419.73 600.99
147 82411591 458425.20 601.66
148  824003.70 458376.55 610.89
149  824030.68 458385.03 608.54
150  824066.33 458385.83 605.77
151  824079.07 458388.89 604.89
152  824010.23 458395.33 602.33
153  824113.21 458397.43 601.28
154  824115.85 458397.27 601.04
155  824119.42 458398.17 601.01
156  824123.33 458396.55 600.91
157  824127.70 458398.55 600.70
158  824180.70 458190.48 600.58
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159  824135.17 458387.71 595.94
160  824125.55 458386.80 596.64
161  824122.70 458381.83 596.85
162  824119.47 458380.82 596.86
163  824116.50 458383.17 594.22
164  824103.92 458384.83 597.62
165  824087.59 458378.68 598.79
166  824074.42 458372.76 599.71
167  824062.51 458323.47 604.09
168  824078.25 458319.77 603.37
169  824080.26 458322.40 602.20
170  824102.64 458325.53 600.89
171 82412751 458328.55 597.79
172 824129.82 458328.33 597.10
173 824133.45 458328.54 597.75
174 824136.55 458329.72 596.96
175  824146.84 458333.42 596.20
176  824073.60 458336.60 604.80
177  824103.60 458317.90 602.13
178  824114.16 458319.80 600.44
179  824131.60 458312.20 599.04
180  824134.99 458310.50 597.31
181  824138.60 458308.10 597.25
182 82414250 458306.80 597.14
183  824147.76 458303.06 597.11
184  824153.70 458300.24 595.36
185  824160.70 458294.70 595.09
186  824164.60 458289.65 596.41
187  824089.60 458303.10 602.82
188  824103.80 458302.40 601.25
189  824120.40 458299.40 599.55
190  824142.75 458285.04 597.96
191  824143.00 458292.40 597.63
192 824147.98 458288.50 597.60
193  824152.90 458285.60 596.87
194  824164.90 458275.30 595.71
195  824173.12 458272.10 596.51
196  824099.05 458239.76 604.66
197 82411496 458241.89 603.33
198  824135.51 458244.86 601.39
199  824148.98 458248.13 599.95
200  824152.48 458249.14 598.76
201  824156.48 458249.72 598.72
202  824160.80 458251.20 598.54
203  824166.62 458251.88 597.07
204  824182.84 458257.24 596.80
205  824187.33 458258.25 595.34
206  824200.64 458263.75 598.44
207  824107.71 458201.65 604.08
208  824126.25 458210.51 602.85
209  824146.70 458221.60 600.67
210  824159.33 458225.12 599.30
211  824161.43 458226.66 599.48
212 824162.06 458228.13 599.50
213  824164.42 458228.06 599.48
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458229.48
458229.46
458233.50
458237.05
458236.80
458241.71
458189.17
458193.07
458202.53
458214.71
458224.22
458170.69
458184.40
458195.36
458210.71
458212.78
458213.50
458220.70
458225.12
458229.25
458237.70
458200.08
458196.44
458190.17
458181.22
458180.05
458178.60
458176.17
458163.52
458140.20
458189.84
458220.41
458247.87
458282.72
458369.34
458394.37
458352.45
458314.90
458276.40
458228.46
458437.05
458470.96
458513.50
458553.70
458589.75
458629.04
458668.13
458678.80
458705.90

599.30
599.32
597.59
597.13
595.60
598.77
603.06
602.27
601.64
600.27
600.12
604.69
603.31
602.07
599.85
599.87
599.86
597.18
596.51
595.94
599.80
597.63
598.31
599.37
600.54
600.53
600.64
600.88
604.78
608.00
600.71
606.12
605.68
606.03
598.04
596.37
596.56
597.06
597.80
598.62
600.93
598.81
601.30
601.57
601.97
602.10
603.19
603.61
604.05

4 823989.56 458815.65 602.78
458791.60 603.16
458761.00 603.31
458746.45 603.73
458700.95 604.44

214 824167.35
215 824167.85
216 824172.62
217 824190.10
218 824194.34
219 824208.97
220 824101.10
221 824125.01
222 824180.70
223 824155.58
224 824159.40
225 824109.63
226 824127.18
227 824151.90
228 824164.72
229 824168.80
230 824172.38
231 824180.40
232 824194.70
233 824198.10
234 824210.80
235 824231.63
236 824231.91
237 824201.22
238 824182.83
239 824178.80
240 824175.70
241 824171.51
242 824146.43
243 824103.11
244 824181.83
245 824077.22
246 824072.25
247 824064.00
248 824106.92
249 824126.68
250 824136.40
251 824144.98
252 824153.42
253 824169.21
254 824199.95
255 824115.92
256 824109.65
257 824104.24
258 824096.43
259 824085.64
260 824047.07
261 824009.03
262 824003.15
debut

12 823991.77

19 823995.30

27 823991.20

35 823993.50
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45 823998.90
55 824009.34
64 824012.90
75 824045.26
86 824053.53
99 824064.64
112 824075.15
122 824097.52
132 824104.42
144 824113.08
155 824119.42
162 824119.47
172 824129.82
180 824134.99
190 824142.75
200 824152.48
212 824162.06
228 824164.72
240 824175.70
fin

debut

6 823998.90
14 823998.90
21 824002.99
29 823998.70
37 824001.95
47 824004.87
57 824013.07
66 824029.54
7 824051.90
88 824056.92
101 824070.42
114 824082.90
124 824104.76
134 824110.44
146 824120.64
157 824127.70
160 824125.55
174 824136.55
182 824142.50
192 824147.98
202 824160.80
214 824167.35
230 824172.38
238 824182.83
fin

458678.02
458669.60
458666.80
458653.74
458640.53
458619.42
458599.69
458529.78
458481.21
458416.82
458398.17
458380.82
458328.33
458310.50
458285.04
458249.14
458228.13
458210.71
458178.60

604.25
603.86
603.86
602.65
602.59
602.39
602.36
601.93
601.26
601.15
601.01
596.86
597.10
597.31
597.96
598.76
599.50
599.85
600.64

458817.47 602.67

458791.50
458761.30
458747.67
458700.86
458684.98
458674.90
458672.21
458658.43
458642.49
458621.62
458601.00
458529.98
458482.32
458419.73
458398.55
458386.80
458329.72
458306.80
458288.50
458251.20
458229.48
458213.50
458181.22

603.10
602.98
603.55
604.46
603.50
603.47
603.28
602.56
602.59
602.31
602.36
601.68
601.10
600.99
600.70
596.64
596.96
597.14
597.60
598.54
599.30
599.86
600.54

NB : les mots clés DEBUT et FIN permettent de créer des lignes.
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> Création d'un fichier.seg:

i A Piste
Elal= 8 Affichage  Cwtils

¥

' Nouveau fichier b__(|
Cuvrir Chrl-O
Fond de plan 3 Conception Plane [.dap)
Conception Longitudinale [ dpl

—> Fond de Plan TPL [.zeq]
Importer . Profilz Type [.tvp)
Exporter k
Tracés en plan récents 3
Profils en long récents 3 Ok Annuler
Projets PISTE récents 3
Fonds de plan récents r
Quitker Chrl-F4

Nouveau fond de plan E]
Regarder dans : |E} 18h30 j EF *

D

tes documents
récents

?‘i—_
Bureau
- Y
tes documents
Paozte de trawvail
Fawvoriz rézeau  Mom du fichier : |F|PEI325 j Ciuerir |
J Annuler

Fichiers de type : |F|:|r‘u:| de plan [.zeqg)
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]

|\ Lefichier D:\LPEGCY1EhA0\RPE0ZS, seg n'exiske pas
\'\'{) Youlez-vous le créer ¥

(a4 | Annuler |

Entrez le titre du projet :

|D ALPEGCH18R30WRPE0ZS5 . seg

|.-'1'-.méli|:|rati|:-n du Tracé

|F-:urmatiu:un D Année universitaire 2010/2011

Aunnler | Ok |

» Charger le fichier semis de points :

@.Piste - D:\LPEGCY1 8h30\RP6025.seg

iA Piste - D:\LPEGCM Bh30ARP6025.5ep
Fiapi= Edition  Affichage  Modification  Inkerre

gﬁfﬂu Et::g % | D:ALPEGCY1 8h30\RP6025. seg
e Regardsr dans: ‘@1%30 j £ B

ub ) reszs
Projet Pt g => Mes dlol:uments
Propriékés 'é@ts
Tracés en plan récents 3 ‘3
e o e ' Fawibtéssan Nondufiier: PRI ] [ o
Fonds de plan récents ’ Fickiers de type ‘Tuus les formats autorises [* def, " sz, "sem, . j Annuler
Cuitter Tous les fomats autorisés (o, " iz, " sem, ™ pis] j—

* DAF [Tranafert AutoCAD
TELS Cl]

* SEM [Semis Fiste)
* PA5 [Projet Fiste)
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> Création des courbes de niveau :

{4 Fichier, D:ALP...\RP6025.5ep
{4 Lecture du fichier D:ALP. ..\RP6025.5eg El Répartition des cotes de points

® min ; Komas 9999393
Zmax = E1206

¥ ik 439939 ¥ mas 9999559 Maombre de paintz : 18
Z= K089

Z mir ; 4939 Zmax: 3339 :> Mombre de points : 45
2= B0492

Puaints doubles ; cote & conserver Premigre Mombre de points : 110
2= FE01.36 _

Cotes nulles : Ignarer - Maombre de paints - 54
Z= Hh97.79

Maombre de points : 35
] | 0 | Zmin= 59422

7@ Lecture du fichier D:\LP...\RP602... [X]

Lecture du fichier terminée

Maombre de points lus : 262
Maombre de lignes lues : 46
Mombre de points hors limites : a
MNombre de points ighorés : a
Mombre de points doubles : a
Mombre de lignes ignorées ; a
Mombre de segments invalides : a

J

¢4 Piste - D:\LPEGCA Bh30\RP6025.5EG

Fichier Edition Affichage Modification Interrogation  Calcul  Oukils 7

Ol = 6a B 3 Ay T | wz e ¥z TnFo T s %@Tﬁl@l@.@J%

_ Chaussée existante ( RPA0ZS5 )

Touissit
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{4 Piste - D:\LPEGC\1Bh30\RP6025.5EG

Fichier Edition Affichage Modification  Interrogation NeE[EEN Cutils 7

0= o & o T | yeaeqals

J

Piste le

La triangulation peut prendre du temps
\__4:/ Etes-vous =0r de vouloir continuer 7

) "_o. Triangulation effectuée
-

i'A Piste - D:\LPEGC\1Bh307\RP£025.5EG

Fichier Edition AFfichage Modificskion  Interrogation  Calowl Outils 7

O = i & KA E | ME % 2 % Yl LRa®Raa s
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¢4 Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\RP6025.5EG

Fichier Edition  Affichage Modfication  Interrogation BeEENN Oukils 7
[ & o & R X | w L neeeaas
Interpoler
Courbes de niveau

Points haut et bas

RAZ Triangles

ﬂ

{4 Calcul des courbes ... E|
Cote mini. = 534,22

Cote maxi. =  B1206
Waleur du pas : E
Annuler | Ol |

J

! E Caloul des courbes de niveau effectus
L]

OF,

!

YAl Piste - D:\LPEGC\1 Bh30NRP6025.5EG

O = & B

Edition  affichage Modfication  Interrogation  Calcol  Ookils 7

- i Fd 2 Fd > >
XS X | I %%z o Yms

Lmaagals
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1A Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\RP6025.5EG

Fichier Edition Affichage Modification Inkerrogation [EEIENN Cukls 7

D& o B X A3 X | mz E I

Interpoler
Courbes de niveau

Points haut et bas

RAZ Triangles

J

L E Calcul des points haut et bas terminge
-

» Création d'un fichier dxf : (fichier compatible avec AutoCAD)

A Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\RP 6025
RN Edition  Affichage  Modification

Maouweau ChrkM e s, d

ot o F( = D:MLPEGCY1 Bh3MARP6025.SEG

Fermer Regarder dans : |@ 1830 j £k B
8

Projet Pists ' —> Poste de travail

Propriétés

Tracés en plan récents

Profils en long récents
Projets Piste récents
Fonds de plan récents

* v v w

Favorisgseau  Nom du fichier : RPG025 j Dueric |

Fichiers de type :

Quitker
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P | Lefichier D:\LPEGCY1Eh3MRPE02S . dx=f n'existe pas
\-"() Youlez-vous le créer 7

(0] 4 | Annuler

4

@ Export vers le fichier D:\LP...\RP6025.5EG  [X]
Type de fichier =

Eléments & exporter :

[ Puaints
[v Cotes:
Hauteur : |‘I
Diécimales E =l
— g Exportation vers RPE0ZS, dxf terminée
¥ Lignes

[v Courbes principales

[ Cotation :
Hauteur : |'|
Intervalle mini. : |D

[v Cowrbes secondaines

Annuler | Ok |

Conclusion :
A partir d'un fichier semis de points RP6025.xyz on a créé un fichier TPL RP6025.seg
et un fichier Auto CAD RP6025.dxf.

L'étape suivante va nous permettre de réaliser un projet routier dont la nature
dépendra de I'état de la chaussée existante (Par exemple : amélioration du tracé de la
chaussée existante).
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VI.3. Réalisation du tracé en plan

Pour y arriver, on doit suivre les étapes suivantes :

7

i A Ouvrir fichier
Qrir ., Chrl-C
" Conception Plane [.dap]
Fond de plan Conception Longitudinale [ dpl]
Conception Transversale [ pig)
—> Fond de Plan TPL [.seq]
Importer N Prafilz Twpe [tvp]
E k ]
porter [~ Me plus afficher
Tracés en plan récents »
Profils en long récents 3 Ok, | Annuler
Projets PISTE récents »
Fands de plan récents »
Quitker Ckrl-F4
Nouveau tracé en plan E]
Regarder dans: |L’j 18h30 j 5 B
Mes documents
recents

Favoris réseau Nom du fichier |HPBD25 j Qi |
Fichiers de type:: | Tracé enplan [ dap) j Annuler

J

P\ Lefichier D:\LPEGCY18h30NRPE02S. dap n'existe pas
\/ Youlez-vous le créer ?

O | Annuler
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14 Piste - D:\LPEGCY1 Bh30\RP6025. dap

Fichier Edtion Affichage Eléments Modification  Interrogation Caloul Qutils 7

Lz e & A

a8QQ s

Fichier
Nouveau ..,
Ouwrir ..
Fermer

Fond de plan 3

Proprigtes ...

Tracés en plan récents
Profils en long récents
Projets PISTE récents

Fonds de plan récents

Cuitker

Ctrl-M
Ctrl-0

(A Piste - D:\LPEGC\18h30\RP6025. dap

- v v -

Edition  #Affichage Eléments Modfication  Inker

98aaq

Ouri

A Piste - D:\LPEGCY1 Bh30\RP6025. dap

Eléments

Dutity

Ouvrir un fond de plan

Renarder dans | ) 18h30

Mes documents

s

Favoiis rézeau

Nomduficher: | FPEZS

j Duwri |

Fichiers de type : |Fond de plan [ seg)

j Lnnuler

Fichier Edition Affichage Eléments Mfsiit==1ay® Interrogation Calcul Outils 7

DEaEEE |4 @aRat|(=

F -1
PTH_TTH TON

LPEGC
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Pour la suite, vous allez créer les éléments suivants :

» Création des points
POI P1 823979.03 458809.74
POI P2 823993.22 458546.20
POI P3 824103.71 458409.36
POT P4 824132.09 458206.64

» Création des droites
DRO D1 P1 P2
DRO D2 P2 P3
DRO D3 P3 P4

» Choix des rayons
DIS R1 250
DIS R2 -175

> Réalisation des raccordements circulaires
CER C1 D1 D2R1
CER C2 D2 D3 R2

» Choix de l'axe
AXE AXE1P1D1C1D2C2D3P4FIN

» Choix d'une origine d'axe
ORT AXE1 0.00

> Création des profils imposés
ZON AXE10 20

> Tabulation d'axe et création d'un fichier piste
TAB AXE1PIS

Nouveau projet Piste E]E]
Enregistrer dans |_} 18h30 j &5 Bl
0
Mes documents
’
Favoris téseau Nom du fichier RPE0ZS =] [ Enegiver |
Type: |Fichiels FIS [* PIS) j Annuler
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Le fichier Di\LPEGC) 18h30\RPE0ZS.PIS n'existe pas

- -
“'--,/ Youlez-vous le créer 7

QK | Annuler

J

14 D:\LPEGC\1 Bh30\RP6025.PIS

Muméra du premigr prafil ; 1

Titre de ['&tude :
|D:\LPEGE'\1 Bh3MRPEDZE.FIS

|.f3.mé|iu:|ratiu:|n du tracé de la RPE025
|LPEI3E.-’.~'3.nnée univergitaire 2010/2011

(X

0k | Annuler

9 Youlez-vous un profil & chaque point de tangence

Oui Mon

Validez par Oui, dans ce cas Piste créé un profil a chaque point de tangence et qui va
nous facilite la tache de contrdle ultérieur.
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VI.4. Réalisation des profils en travers

ple= 8 Affichage Outils 7

A Ouvrir fichier

Mouvead ...

Cuwetir Chrl-0 I

Conception Plane [.dap]
Fond de plan ' Conception Longitudinale [ dpl
Proorictes Ci bion Trans e
prigtes .. —> Fond de Plan TFL [ seq]
Importer » Profilz Type [.tup]
Exporter 4
I~ MNe plus afficher
Tracés en plan récents 3
Profils en long récents 4 Ok I Annuler
Projets PISTE récents 4
Fonds de plan récents 3
Quitker Ckrl-F4

Quyrir un projet Piste

Regarder dang : I@'IBI'BD j a ch( -

Lé | rrs0s

Mes documents
Favoris réseau Mo du fichier IHPBD2E] j Duprir |
Fichiers de type : IProiet PISTE [.pis] j Annuler |

J

A Informations sur le fichier Piste

Marn D:ALPEGCY Bh30NRFED25.FIS
Drébt ; Fir :

Muméro I‘I Muméro 7
Abscisze ID Abscisze B36.824

Titre de I'étude
|D:\LF‘EGC\‘I Bh3mNRPEOZE.PIS

|Amélinration du tracé de la RPE025
ILF'EGC.:".-’-‘mnée univerzitaire 2010/2001

Axe en plan : 5 éléments
Prafil en lohg : nan défini

T abulation : 37 profilz
Terrain : 0 prafilz
Dévers non définis
Prajet : 0 prafilz
Perspectives non calculées

Analyse | Ok I
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/A Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\RP6025.PIS W=
Fichier Edition Affichage Modification Interrogation  Caloul
Sorties  Outils 7

D o & 17

a8aa®

Profil L
Interroger s
Prafil W1 5= 0.00 Déver: [Zonception Transversale Es/Ez = 1.00
5= 46.050 F=-8.200
iA Piste - D:\LPEGC\1 8h30\RP6025.PIS
= Edition  Affichage  Modification  Interrogation  Calcul ¢ .
" o Ouyrir un fond de plan
ouvead L., Fl- 9
Ourir ... Ctrl-0 I 288930 Regarder dans |Lj 18030 j £ B
Fermer
Fond de plan QUWEE ., L‘ﬁ ?N]RPSDZS
Propriétés .. :> Wes documents
Exporter ... » TECErts
Tracés en plan récents ‘

Profils en long récents

Projets PISTE récents Faworis réseai Nom du fichier |HPBU25 | j Ousri
Fonds d plan récents Fichiers de type: |Fund de plan [320) j Annuler

Quitter Ctrl-F4

L4
3
3
2

Informations sur le fichier RP6025.5EG [E|

{4 Piste - D:\ PEGC\1 Bh30A\RP 6025.PIS

=8 Edition  affichage  Modification  Inkerrogatio ' Titre de I'ékude ¢
Mouweau ... Zkrl-M 5 3 DALPEGCY18h300RPE0ZS. 520
QUi .. CH-O l S aa: Amelioration du Tracé
Formation : Année universitaire 201002011
Fermer
BT o gt § 3
ombre de lignes
Propriétés ... Feer Mombre de segments 735
—> Triangulation termminée
Exporter ... 4 Courbes de niveau calculées tous les 0,80

. . Points hauts et bas calculés
Tracés en plan récents

Profils en long récents
Projeks PISTE récents
Fonds de plan récents

Quitker Ckrl-F4

amin= §23950,160 xmax= 524231.910
Ymin= 455140,200 Ymax= 455515400
Zmin= 594,220 Zmax= 61Z.060

* v v w
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iA Piste - D:\LPEGC\18h30\RP4025.5EG
Fichier Edition Affichage  Modification

DEeaEdE | b

Interroger

Editer

Profil M#1 5= 0.00 Dévers gauche=2 .50 % [ Conception Transversale EsfEz=1.00
5= 29,450 7= -36.100

A Piste - D:\L PEGC\1Bh30\RP6025.5EG
Fichier Edition Affichage Modification Interrogation  Outils 7

Ol = 6 I 4 AN AR B
ECITIOM DES PROFILS TERRAIM

Profil H* 1 Abscizse 0.00
Cote TERRAIN :  0.00 Cate PROJET : 0.00
Points TERRAIM 0

Commande : |

| Ferrmer

<Double-clic= Saisiv ; <Ckrl=<Suppr = Effacer le point ; <Ckrl=<Espace = Chaussée existante
Fond de plan : RP&025.5EG

A Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\RP6025.5EG

Fichier Edition Affichage Modification Inkerrogation
= e I 4 N A B M Semis Piste
EDITIO
) Terre wégétale
Profil M* : 1
Cote TERRBAIN : 0.00 Digitaliser
Foir
Configuration des Editions
Configuration des Traceurs
Configuration des plumes ...
Cptions ...
Commande :
| Fermer
<=Double-clic= Saisit ; <Ctrl=<Suppr = Effacer le point ; <Ctrl><Espace > Chaussée existante
Fond de plan : RP&025.5EG
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td Interpolation du terrain avec un fic... @

Abscizze de début : lﬂi
Abscizse de fin: W
Diztance maxirmale & gauche : |5I37
Distance maximale & draite |507
Marmbre de pointz par profil : lami

Reécupérer la chauszée exizstante ; [w"

Infos I Ok | Annuler |

{4 Interpolation du terrain avec un fichier TPL g|
E)

Interpolation du terrain svec un fichier TPL
Frofil N® 1 3= 0.00 14 points terrain w
Profil N® 2 5= Z0.00 13 points terrain
Profil N® 3 5= 40.00 11 points terrain
Profil N® 4 3= &0.00 16 points terrain
FProfil N* & 5= 80.00 14 points terrain
Frofil N* & S= 100.00 14 points terrain
Prafil N® 7 8= 12N.00 18 wnints terrain

Copier | Imprinner Apergu S auvegarder Ok

rA Piste - D:M PEGC\1 Bh30\RP6025.5EG
Fichier Edition Affichage Maodification Inkerrogation  Owukils 7

O = em & 4 2H ora [
EDITION DES PROFILS TERRAIM

Frofil 1 : 1 Sbscisse : 0.00
Cote TERRAIN : 60331 Cote PROJET : 0.00
Fointzs TERRAIM : 14

-23.439 E02.51

-21.72 BO2.75

-19.90 EO2.78

-16.46 EO2.86

-14.76 B02.338

-11.03 EOZ2.86

1012 E02.95

-7.a1 EO03.22

381 EO03.35

EB.27 BO2.37

8.25 EO03.50

19.34 E0Z2.91

20002 BO2.87

Tous les profils Terrain sont définis

Cormmande : |

I Fermer

=Double-clic = Saisir ; <Ckrl>=Suppr > Effacer le point ; <Ctrl><Espace> Chaussée existante
Fond de plan : RPE0OZ5,SEG
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id Pis

EMI Sorkies  Cukils  # Fichier Edition Affichage Modification Calculer  Outils 7
: . NS e
Terrain ...
EDITION DES POINTS DE CHANGEMENTS DE DEVERS
: Abszcisze Début : 0.00 Fin: B36.82
Page affichée : 141
M Abscizse [ gauche D droit Abscizse [ gauche
2 E36.82 2580 -2.50

Commande : [0.002.50 -2.50

<Double-clic= Saisir ; <Ctrl=<Del> Effacer le point
Fond de plan ; RPE0Z5.5EG

te - D:\M PEGCA Bh30\RP6025.SEG

|

Femmer |

Outils 7

Recherche semi-automatique
Recherche auto,

\Vérifier
Ajuster

tA Piste - D:\LPEGC\ BhIDRP6025.5EG
S Edition  Affichage  Modification  Calodler  Outils 2

Mauveau .., Chrl-
Ourit .., Chrl-0
Fermer

Restaurer

Tracés en plan récents
Prafils en long récents
Projets PISTE récents

Fonds de plan récents

- v v v

Cuitter

2

Le fichier Dy\LPEGC) 18h30VRPE02S.DYT n'existe pas
Youlez-vous le créer ?

o]

Calcul des dévers

> [E3)

Calcul des dévers
.Profil 1 8= 0.00 Dévers gauche 2.50% droit -Z.50%
Frofil 2 3= Z0.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Frofil 3 S= 40.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Frofil 4 S= 60.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Frofil 5 5= £0.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Frofil &6 3= 100.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Profil 7 3= 120.00 Dévers gauche 2.50% droit -2.50%
Copier Imprimer Apergu S auvegarder Ok
.

Quyrir un fichier, de tables de dévers @

Enregistrer dans : |D 18h30 j % B2

D

Mes documents
récents

e

Farvoriz ézeau

Hom du fichier : |HPBU25 j Erregistrer |
Type: |Fichiers DYT [“DYT) j Annuler

&

Annuler |

LPEGC
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VI.B. Réalisation du profil en long

CVr i@ Nouveau fichier fg|
Fond de plan 3 -
Conception Flane [.dap
Conception Longitudinale [.
:> Fond de Flan TPL [ seq)
Importer > Prafitz Type [typ)
Exporter 4

Tracés en plan récents
Profils en long récents
Projets PISTE récents
Fonds de plan récents

Ok | Annuler

* v v r

Quitter Ctrl-F4

MNouveau profilen long

Fegarder dans : |E} 18h30 j EF Ed-

Mes documents
récents

-

Favoriz iézeau Mam du fichier : |HP8025 j Qurerie |
j Annuler

Fichiers de twpe : | Profil en long [.dpl)

J

P | Le fichier D:\LPEGCI18h30\RPE025, dpl existe pas
‘{/ Youlez-vous e créer ?

oK | Annuler
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¥4 Piste - D:\ PEGC\18h30\RP6025.dpl

Fichier Edition Affichage Eléments Modification Interrogation  Calcul  OQutils 7
0= of & nlraaqaals
Eléments
HModification

Lalcul

| QOutils

< | >

IDossier courant : DUALPEGCY18h30 EsiEz = 0.10 5= §56.978 Z=85.194

{4 Piste - D:\LPEGC\ Bh30\RP6025.dpl
EEGEM Edition  Affichage  Eléments  Maodification

Mouveal Chrl-M [ @‘ @‘ .a
i Chrl-o
Fermer

i

Projet PISTE
Propriétés ...
Tracés en plan récents
Prafils en lang récents

Projets PISTE récents
Fonds de plan récents

- v v v

Quikker

Quyrir, un projet Piste

Regarder danz : | () 18h30 -

® cf B~

2 | rPe0zs
Mes documents
récents

Favoris réseau  Mom du fichier :

|Penzs | [ ow ]
Fichiers FIS [*FIS) | Annuler

Fichiers de type :

J

Pour la suite, vous allez créer les éléments suivants :

> Création des points
POI P10 603.3064
POI P2 220 608.2975
POI P3 469.57 602.14
POI P4 636.8241 602.6581

> Création des droites
DRO D1 P1 P2
DRO D2 P2 P3
DRO D3 P3 P4

» Choix des rayons
DIS R1 -4000
DIS R2 6000

LPEGC
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> Création des raccordements paraboliques
PAR PAR1 D1 D2 R1
PAR PAR2 D2 D3 R2

> Choix de l'axe
AXE P1 D1 PAR1 D2 PAR2 D3 P4 FIN

E1ém |Caractéristiques deg éléments |Longueur lhacisse Cote
0.000f e03.306
i PENTE= Z.269 % 125,281
125,281 606,149
FAR1 |35= 216,029 ZI3= 607.178
159,437
RS = —-4000.000
314,719 605.961
D2 FENTE= -2.467 % 71.541
J8k.260)0 604,155
PLRZ |35= 534.294 ZI3= 602.3689
lo6.621
F3 = 6000.000
55Z2.880) 602,398
D3 FENTE= 0.310 % 83.944
pi6.824 a0z . 658
LONGUEUR DE L'AZE 636.824
» Sauver l'axe
SAV Exécuter
» Tabulation d'axe
TAB Exécuter
Profil [Elément Ah=scisse Cote Fente
1 L1l DRO o.ooo 603,306 2.269%
2 L1l DRO 20,000 o033 . 760 2 .269%
3 L1l DERD 40, 000 604,214 2. 269%
4 D1 DRO &0. 000 604 . 668 2.269%
5 D1 DRO S0.000 605,121 2.269%
[ D1 DRO 100, 000 605,575 2.269%
7 D1 DRO 120,000 ede.029 2.269%
TADNG L1l DR 125.2581 606, 149 2 .269%
=] FALR1 PAR 140.000 606,455 1.901%
] FAR1 PLER 160.000 606 . 786 1.401%
i0 FAR1l FAR 180,000 607 .016 0.901%

Maintenant, fermez la fenétre de la conception longitudinale et ouvrez la fenétre de la
conception transversale pour passer aux étapes suivantes :
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VI.6. Choix d'un profil en travers type
Exemple :

Plateforme = 6m

Chaussée = 4m

Accotements = 2x1

Corps de chaussée = 20 GNF+ 20 GNB + RSB

iA Informations sur le fichier Piste

MNam : D:A\LPEGCY] Bh30NRPED2E.FIS
Dbt - Fir -

Muméro : |1 Muméro : 37
Sbsoisse IIJ Absoizse E36.524

Titre de I'étude :
|D:\LPEGE\1 Bh30\RPED2E.FIS

|Amé|i-:ration du racé de la RPEDZS
ILF'EGE.:"Année universitaire 2000/2011

Awe en plan : 5 Eléments

Frofil en long : 5 Eléments

T abulation : 37 profilz

Terrain : 37 profilz

Dévers : 1 zones Analyse | Ok I
Projet : 0 profilz

Perspectives noh calculées

J

id Piste - D:\LPEGCY1 Bh3D\RP6025.PIS
Fichier Edition Affichage Modification  Interrogation

Caleul Outils

Sorties

|JJDI$£|EE |JJ%}|’@Q@@@ Terrain ... E

Dévers ..,

Projet ...

Perspectives ...

A Piste - D:\LPEGC\1 Bh30\R. .. |

I : — " e | Fichi Editi B
i Gestion du fichier "RP6025. TYP E3 ichier  Edition
1 e | |
Mo d fil b : I
o e preit e m Flate-farme... L]
Déblai...
| o | e
Femblai...
DEgize.
M |:> Forme.
Baze. .
Effacer | Fécup. Chaussée. =
De
Cha.Typ | Evers
Fermner | Irprimer. ..
Drezsiner...
Fermer
T
<R = DeblaifRemblai
|S=0.957 Z= 100.549
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LPEGC

A Plate-forme

Point de rotation des

X

5= o H= o W= [Jointt =]
Chaussée
L= |z o= o
Tene-plein central
| I I | I I~
I I I | I [
Accotement
H= [0 L= |1 P= |4 E= [0 IP= |Constante |
H= [0 L= o P= o E- [o IP= |Corstante |
H= o L= o P= o E= [o IP= |Constante |
H= [0 L= o P= o E- [0 IP= |Corstante |
| | [ visusiiser | ok | senuer |
A Déblai X
Taluz de
H= [o L= |1 P= |80 E- [0
H= [o L= |os P= 100 E- [0
H= [0 L= |00 P= 100 E= [0
’W‘ Effacer | Wisualiser | Ok | Annuler

& Remblai

Taluz de remblai

H= [0 L= |-100 P= |GEET E= o
Fossé de pied de
L= o P= |0
Fl= |50 L= |o Pz= |100
H1= |05 H2= |05
L= o P= o
Effacer | [ Visualier | Ok Anruler
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vA Edition de la couche d'assise

ASSISE sous

E= [04d P= [25 sG=[o sb=[o ID= |Constante_~ |

ASSISE sous accotement

E= |0.42 L= [1 P= [4
E= |o L= o P= [o
E= [0 L= [o P= |o

ASSISE sous T.P.C.

E= [0 L= [o P= [o

| | Wisualizer | Ok I Annuler

{A Edition de la couche de forme E|
FORME sous
E= [nzz P= |25 5G=0 sD=[o ID= |Constante_= |

FORME sousz accotement

E= |02z L= |1 P= |4
E= |0 L= |o P= |d
E= |o L= |o P- |o

FORME szous T_P.C.

E= |0 L= |o P= |0

Inzérer | Effacer | Visualizer | Ok | Annuler

J

Edition de/la couche de base E|
BASE sous
E= ooz P= |25 5G=n 5D=n ID= | Constarte ~ |

BASE =zous accotement

E= |00z L= [o P= [0
E- |0 L= |o P= [0
E= |0 L= o P= [0

BASE sous T.P.C.

E- |0 L= |o P= [0

Inzérer | Effacer | Wizualizer | Ok | Arnuler
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{4 Construction des profils avec le fichier, “"RP6025. TYP"

M* s/ Début PTG PTD &/n Fin PTG PTD ;
1 |1 7T & Abscizze
. | Début : 1 0.000
. Fin : kr B3E.824
4
5 Mombre de zones 1
g Lignes & construine 4 :I'
7
g Caleuler la zane | Caleuler bout |
9 L o .
Optimization | Wizl interactive |
10
11 Prafilz type
12
13
14
Ingérer | Sauver | Imprinner | Ok | Annuler

J

Calculer la zone | Calculer bout |

O ptirnization | Wizu, interactive|

Prafilz pe

CONSTRUCTION DES PROFILS PROJET AVEC LE FICHIER RP6025. TYP E]

T

Profil N® 13 3= 220,000 calcoulé
Profil N® 14 3= 240.000 calculé
Profil N® 15 3= 260.000 calcule
Profil N® 16 3= 280,000 calculé
Profil N* 17 3= 300.000 calculé
Profil N® 18 3= 320.000 calculé

Copier Imnprimer | Apergu | Sauvegarder 0k
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VI.6. Dessin et édition des pieces

[A Piste - D:\LPEGCV1 8h30\RP6025.PIS

Fichier Edition Affichage Modification Interrogation  Calcul BEEEEES Outils 7

D L ﬁ' i %"I | @‘ @‘ @L a .' @I' Implantation ¥ Composer ...
Dessin 4

J

/4 Piste - D:\LPEGC\1Bh30\RP6025.PIS

Fichier Edition Affichage Modification  Inkterrogation  Calcul BElldEEN Outils ¢

DE e EE 4 nQReaaQ@ = it o

Implantation *

Dessin Tracé en Plan ...
Profil en Long ...
Profils en Travers ...

Tracé combing ...

VI.7. Composition du dossier technique
Un projet d'exécution est composé par des pieces écrites et dessinées ci-apres :

v" Rapport de présentation :

o Détails

e Calcul hydraulique

e Bordereau des prix et détails éstimatif
Tracé en plan

Profil en long

Profil en travers

Profil en travers type

Cahier des ouvrages hydrauliques
Plans types :

e Plan de coffrage

e Plan de ferraillage

e Plan de détail

DN NI N NN

VI.8. Recommandation

Pour réaliser un projet routier on doit se référer aux normes et aux caractéristiques
géométriques de l'instruction routiére.
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