9 L
° )’\ A %r\r\un

. Qe
- @\KYQ\Q’ de ﬁec&:ﬁoj\(}‘{\ (@;B&)eﬂ\@‘\k

ﬂ N )L%gﬁc\v??h @e‘a Qe S;éso
J

X Senvile

N B\%&Meﬂ

ch f@ma ek & o C? @oxdb P(os(%
d/\dlje‘:) (\q X PQ?&GVQ(\ C)? cou €O ( T‘LMA’DB
\chAﬂ,wz Ve (M) Vit \/) (7—) / v

C\q . A(CC’.’C{)(Z’YJT ¢ C;jé,(j)m? /GXPOO%\\DO “(i -
. v \ 1 i :
Lombanadon {\ A Zt_:/(\ .
cp &), 5.V N e
ch. bade (@3 \‘)3 6) \Es
L\W I\CCO M GS“L mc({(
C : Y.L, Uy ’\
‘%/’ECP N ﬁ/&b L‘/ (—P _\_ \\3»(\,\ /:C—Q %/,ik?—k \',\*’\’n
11>/5 1 *\4/2\/1,\ T/ C—D + Q},?\)\ Si T\}J V C\Oﬁ%&\(l@mh

s 0 +5/éj}\‘n = Co +Aj‘\' WN) }26&%‘\*" Ne de S07

/ Jm:f’"‘ o A’ 7 \
| Co v (CovT)

www.GenieCivilPDF.com



—n N
LA

jf)cﬁ JQ Lﬂ(;b.& /f L '\)L_

(A

i"raj@f de COY\%)Euxct INs_5 5 ?Qageb .

- C\\O\')( C‘:;(QF;K < i?oﬂm % j‘aofb

?o‘ﬁ(e

. D(’-"Q‘)h W‘\(:t l‘O{\ C\E’ O‘()u‘l_:"(a c .
iy ramememi i

o [ Dtmendicon:

“m\c CDGJ)\OV\ KDEQ/@O,bO*@(\Wd\/@C\, Q’L);Qz\
_\\G*@Lﬁ\kma&m La ge‘C’m

\ = L\\CIJL <
l_ (Lm\,) L\\C\?\-L\gD

th&k \'a/i\()ﬂb

l N (u\‘ﬁ arnfes
L h«a\vgaﬁeme(\k‘s

y Q\%)CQXAGY\ P C‘UQ Voo
_ )QC)L))‘\-C{QCQ ( d

. %C&MQ %C < gw\m(

}f,&i/ ﬁ e 2’7’6? e //‘40/)/

// /%[//b(m //ZG,/
WWW. GenleC|V|IPDF com



JWL kCa \e %QC\JY;E!-' dp G‘ﬁ: O/PO,,,
_ j«%uﬁan& Tre 'mPP % CS ¢ @/
CP( %\m‘) oo <

ot € o 4547 pockic
150 £ < e

www.GenieCivilPDF.com



BADAKROVYA -
oFYL3b 63 ¢

ECOLE NATIONALE DES TRAVAUX PUBLICS SERIE N°1
4™ ANNEE — CM- COMBINAISONS DES CHARGES
Exercice 1

fi!jiiﬁ*if&&#ﬁfii#f*iii&#&

BT E T L2124 KA4A2254%2 22 0% i

Calculer les réactions maximales
E pour le cas de charge suivant :
Cp = 3kN/m et § = 4kN/m.
v
7 i
15m
Exercice 2
A e L R A4 A AA YYYveyY e
T T T T I s i s AARAAAA4 s aAadai

Méme question que Vexercice
1avec:

Cp=2kN/m,S= 3kN/m et un
vent horizontal Vf, = 3kN/m

Méme cuestion que

FEEAEAAARE SR AR EER AR T précédemment avec une
charge verticale du vent

Vv, = 2.5kN/m et horizontale
7%7. #}T Vi= 3kN/m. Cp = 3kN/m.
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l /ﬁm@ep\ CONSTRUCTION METALLIQUE

T SERIE N°2
. 4™ ANNEE LA TRACTION SIMPLE
Exercice 1
! 1. Calculer la section efficace de la plaque représentée sur la figure I, sachant que le diamétre du trou est
de 22 mm et que I’épaisseur est de 6 mm.
. 2. Calculer effort que peut supporter cette piéce sans se rompre. L acier utilisé £24.
1 85 1+ 50
! T l r
4 4 } i '
o ' * ]
R B R
*]
l\a . N
8 .
§ -+ I ?- I
Q L]
< | > |
C
e
o 4= + ,
L+ )
+ 2

Figure 1

Exercice 2

Vérifier si le fer plat de la figure 2 résiste a un effort de traction pondéré égal a 200 KN, sachant que le
diametre des trous est de 24 mm et que I'épaisseur du plat est de 70 mm. Acier E24.

<
O O o
) /
O O
3
1 O O O
"
-
- O O
o
30 3()i 30
Figure 2

Exercice 3

Vérifier si la corniére L120x80x10 (figure 3) de 5 m de longueur peut supporter les charges de traction
non pondérées G = 40 KN et P = 80 KN ; diamétre des trous d = 20mm. Acier £24

l50
O
O
O
~
—
N
@
O
~

% S
=T4 O O
~+ 70
35 35 o
i 1 i
1 t 1
Figure 3
! TN _OAT AN 4 vuna . FNCTD Prns 1/1
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ONSTRUCTION METALLIQUE
SERIE N°3
COMPRESSION SIMPLE - FLAMBEMENT -

4™E ANNEE

]

Exercice 1
!éterminer la charge maximale de compression que peut supporter un poteau HEA 180 en acier £24 de 6 m de
auteur, encastré en téte et articulé en pied.

!xercic'e 2

Soit un poteau dont la section est constituée de deux semelles de dimensions 200x10 et d’une dme de
imensions 200x06. Ce poteau dont la longueur libre est de 9.15 m a ses deux extrémités articulées dans le plan
Y et a une extrémité encastrée au sol et une extrémité articulée dans le plan X-X. Ce poteau (Acier E24)

Et soumis a un effort de compression N = 450 KN.

o Vérifier la résistance de ce poteau.

!:xercice 3

Un poteau métallique en acier £24, de hauteur totale 15 m et de profil HEA280 est soumis & un effort de /22 ¢
!e poteau présente des appuis multiples suivant les deux plans principaux comme illustré sur la figure 3.

1.  Ecrire la condition de résistance & vérifier. N
! 2. Vérifier la résistance du poteau métallique. l
> 4 > 4
_ 2
———— 1370 ™M1 1
] A
! > S Beooo X ix=119cm
10m Im
! — , I, = 4763 cm’

' i,=7cm
: y
! Y ﬂ’ 2
— Figure 3 I

xercice 4
érifier la résistance d’un poteau constitué par un HEA200 comprimé par une charge pondérée de 1000 KN.
A mi-portée, le poteau ne peut pas s€ déplacer dans le plan X-X mais sa rotation est libre. Le poteau a une

.ongueur libre de 7 m. Acier E24.
5 “4

B 1 e T

T2 M A" Auss 5o FNICTD Daoo 177
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- M CONSTRUCTION METALLIQUE

&wm;;udn,ﬁn SERIE N°4
l 4™ ANNEE FLEXION SIMPLE - FLEXION DEVIEE

.‘Exercice 1
Soit la poutre en acier £24 représentée en figurel

l 1. Dimensionner la poutre IPE si la charge déja majorée est de 3 fonnes.
2. Vérifier les contraintes normales et la fléche en tenant compte du poids propre.
3. Vérifier les contraintes tangentielles en utilisant les deux formules (générale et simplifiée).

P Y

Figure 1 % ;7%,7 zZ

L
£

¥

| ¥ -,
2m dm
llxercice 2
Soit la poutre en acier £24 assurée représentée en figure 2.
! = Vérifier la résistance et la stabilité de la poutre. Y
A
! 200
14I T T
]
12 400
! % ; ; 2m 2m
k ¥ +{ 10
l —
Figure 2 10 I i o X
: et » L
l 300
!Exerclce 3 Y g = 20KN/ml
I Vérifier la résistance et la stabilité a la flexion de la '
panne de 6 m de longueur composée d'un UAP300

(£24) soumise a une charge d'exploitation pondérée
de 20 KN/m.

La pente du versant est de 16° et une lierne est
disposée a mi-travée.

Figure 3

FINAMM AT Asaneiin NCTD

www.GenieCivilPDF.com

Do 1/9



F?-
: /\ CONSTRUCTION METALLIQUE
Leprste CERIE N4

Lo peali Slas il Ll 2.2l ) 2yl
' 4™ ANNEE FLEXION SIMPLE - FLEXION DEVIEE

Exercice 4

Soit 4 dimensionner la panne en profilé /PE réalis¢ dans un acier E24. (figure 4)

s Vérifier sa résistance et sa stabilité a la flexion et au cisaillement.

qx ) N q =3 t/ml (charge pondérée)

/ .
IFFEREETERE
FAN
. 6m .

/qy

IFFEEETIERE
é 3m ~ 3m B Figure 4
Donos /9
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CONSTRUCTION METALLIQUE
: SERIE N°5
ik A

4*ME ANNEE LE DEVERSEMENT EN FLEXION SIMPLE

Exercice 1

Vérifier la stabilité de la poutre constituée par un /PN200 de longueur égale a 4 m. Des
charges uniformément réparties d’intensités égales & 1500 daN/m sont appliquées sur la
membrure supérieure. Acier £24.

Exercice 2

Vérifier la stabilité d’une poutre de portée égale & /0 m constituée par un /PE400. Une
charge concentrée de 54 KN est appliquée a mi-portée sur la fibre supérieure. Calculer la
charge maximale que peut supporter cet IPE400. Acier E24.

Exercice 3

Vérifier la stabilité d’une console IPE360 de 6 m de portée supportant une charge
uniformément répartie de 10 KN/m. Les charges seront au niveau du centre de gravité de la

section. Acier E24.

Exercice 4

Vérifier la poutre d’un batiment & étage. Sous I’action des charges horizontales sur le
batiment la poutre constituée d’un profilé HEB200 (E24) est sollicitée a ses extrémités par
des moments pondérés de 8000 et -2000 daN.m. La longueur de la poutre est égale a 8 m. Le
moment positif est sur I’extrémité droite de la poutre.

Fxercice 5

Vérifier la stabilité de la poutre représentée sur la figure ci-dessous, réalisée en /PE360 dans

un acier £24.

1t
0.5 /mi
Z
:xé A A v_ Y
2 2
L " v "y
7| A
v
0.1t
s
z
y
4dm Y
N
Xy
TNNE_OAL AME Jan1abr. FNCTD Do 171

www.GenieCivilPDF.com



j

/—\ CONSTRUCTION METALLIQUE
A Tv 1 = AN

! v o CALCUL DU DEVERSEMENT
4™ ANNEE o EN FLEXION SIMPLE

1. GENERALITES

Le déversement est un phénomene d’instabilité de forme des piéces soumises a la flexion par rapport a leur
axe de forte inertie. Il se manifeste par la tendance naturelle des fibres comprimées‘ de la section fléchie
d’un élément a se dérober sous la contrainte en s’échappant dans un plan perpendiculaire au plan de cette
contrainte. Il est caractérisé par :

*  une déformation latérale ¢t une rotation de la section par rapport a I’axe longitudinal de la piéce
dong la résistance au déversement dépend de :

» larigidité de la section en flexion latérale El, et la rigidité de la section a la torsion J

. ur les sections ayant un moment /, d’inertie faible (cas des IPFE) et dont la résistance 4 la torsion est
faible, le risque de déversement est important.

(a.bed )& (P)
(o‘.b’.c’df)-e ®»

) ~

Le déversement peut étre évité si I’aile en compression présente une rigidité latérale suffisante ou s’il y a
des supports latéraux suffisamment stables servant a retenir I’aile comprimée.

Les régles CM 66 qui suivent s appliquent aux piéces a section en I doublement symétrique a 4me pleine et
fléchies dans le plan de I’Ame présentant un risque de déversement.

Aucune vérification de la stabilité au déversement n’est nécessaire s’il est montré que la membrure
comprimée, supposée isolée du reste de la piéce, serait capable de résister au flambement latéral provoqué
par une contrainte de compression simple égale a oy contrainte maximale pondérée de flexion simple
engendrée dans la piéce par les forces appliquées.

www.GenieCivilPDF.com pege
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CONSTRUCTION METALLIQ

CALCUL DU DEVERSEME
45 ANNEE EN FLEXION SIMPLE

b
=
- I N Tw $:t¢

1 T

2. VERIFICATION DES PIECES AU DEVERSEMENT EN FLEXION SIMPLE

kjo,<o

€

2.1. Piéces symétriquement chargées et symétriquement appuyées
2.2. Piéces soumises @ 2 moments au droit des appuis

2.3. Poutrelles en consoles parfaitement encastrées

Remarques

* Si le chargement comporte plusieurs charges ou groupes de charges :

1 2 3 i
an ap (o755 5
C; C: G G

yin yiz, 2z Y e a

C:ZGﬁ et ﬁzzaﬁﬂi
sz}. Z"ﬁ
C

f

n  Moment d’inertie de torsion d’une section :

i l J:%Zb,.ef

a = 1.25 pour les sections en I laminées

| ] a = 1.10 pour les sectionsen Ueten T

ou b : largeur des différents éléments composant la section

e; : épaisseur des différents éléments composant la section
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‘/@ 1 o CONSTRUCTION METALLIQUE
’ -x«r-nja;u::;é;fuiim ) CALCUL DU DEVERSEMENT

]

4™% ANNEE EN FLEXION SIMPLE

PIECES SYMETRIQUEMENT CHARGEES ET SYMETRIQUEMENT APPUYEES

» Détermination du coefficient C et

. = TN
| Entairerot o Pl %n w %‘;‘“’" idm;f,f s & didano.
. m?%@% 3 laxe PR AL “.!.:é«, _ < F F .
~3 * ClpjC pgiCle C f
- povsocost o Eiags Lo famss | 1 ]t (z,s)z op-8(4)
Wemiak ‘ .
bf?:?:g' Aves. en cost. _ o3 .
\d - - 20838 |2 F0576 ) 3 o,huf.n,s (i) 5-zi -8 f‘
‘ bav, et oy .
W 110 [Ho1o (1 [agm 075 Pug'(g-0%  |sglor-9)
"‘3 ;:"'m Rt excast. ' S| o
(*= “a) - |- [0 2 fakis RS amsaui (g | 1 U0 F)

N.B : Dans le tableau ci-dessus, on prend | = I; : longueur de flambement

» Calcul du coefficient B

2 al
B: 1+ Z_a__?ﬂc\ MZ‘L._(?_ﬂ_g;
W xD) h D

h - hauteur de la section de la piece
v, : distance du centre de gravité de la section au point d’application des charges

6&70 { f _ :
e+ 9 g:‘ * G ]E 1o

RO K. P—

l‘

Wik

P“

. Pour des charges appliquées au niveau de la semelle supérieure, y, = > :

2
B \/H(o.m._fz_c_) _os05. BC
D B

»  Pour des charges appliquées au niveau de la fibre neutre, y, = 0 .

B =1

] Pour charges appliquées au niveau de la semelle inférieure, y, = — > :

2 .
B = \/1 + (0.405 . —/—3—(2) + 0.405 - ——’i—(—
D D
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CHAPITRE 4 CALCUL DES PIECES'SOUMISES A LA COMPRESSION SIMPLE
# LE FLAMBEMENT SIMPLE "

13,411 VALEURS DU COEFFICIENT DE FLAMBEMENT
k EN FONCTION DE L'ELANCEMENT

Tableay 1. — Valeurs de k pour ce = 24 daN/mm? 50 =24
Elancement
Y 0 1 2 3 4 5 3 7 & o
0 1,000 1,000} 1,000} 1,000] 1,001} 1,001} 1,001} 1,002] 1,002] 1,003
10 1,004] 1,004] 1,005{ 1,006] 1,007} 1,008f 1,009] 1,010 1,012 1,013

1,015] 1,016] 1,0181 1,019} 1,021} 1,023} 1,025] 1,028} 1,030} 1,032
1,035] 1,037] 1,040} 1,043] 1,048} 1,040 1,052§ 1,056] 1,060 1,063
1,067] 1,074} 1,076} 1,080} 1,085] 1,090] 1,095] 1,100} 1,105} 1,111
1,117 1,123} 1,130] 1,137} 1,144] 1,151} 1,159 1,166] 1,175} 1,183

60 1,102 1,201} 1,211] 1,221] 1,231} 1,242} 1,253} 1,265] 1,277{ 1,289]
70 1,302} 1,315} 1,328| 1,342] 1,357} 1,372} 1,387 1,403] 1 ,420f 1,436
80 1,853) 1,471] 1,489] 1,508 1,527} 1,547} 1,567} 1,587} 1,608} 1,620
90 1,651} 1,674] 1,698} 1,719] 1,743} 1,767} 1,792} 1,817] 1,842} 1,868
100 1,8041 1,021| 1,947} 1,975] 2,003} 2,031} 2,060f 2,089 2,118] 2,148
110 2,178] 2,209f 2,240 2,271] 2,803} 2,335] 2,367 2,400] 2,433| 2,467
120 2,501] 2,535] 2,570} 2,605 2,640? 2,676 2,712} 2,748] 2,785 2,822
130 2,860 2,897 2.938‘ 0.874] 3,013} 3,052| 3,091] 3,131} 3,172 3,212
140 3,253] 3,204} 3,335] 3,377| 3,410] 3462 3504 3548 3,501| 3,635
150 3,679 3,723| 3,768] 3,813] 3,858} 3,904 8,950 3,997} 4,043 4,000}
160 4137) 4,18 | 423 | 428 ]| 433} 438 ] 443 ] 448 | 453 | 458
170 463 | 468 | 473 | 478 4,83 | 483 | 4,94 | 499 | 504} 509
180 515| 520 | 526 | 631 ] 536 | 542 ] 548 | 553 | 559 | 564
180 570} 576 | 581 | 587 ] 593] 599 605] 611 ] 616} 622
200 628 | 634 ] 640} 6,46 | 653 | 659 | 6,65} 6,71 } 6,77 | 684
210 690 | 696 ] 703| 703] 715} 722} 728 735 | 741 ] 748
220 7541 761 )| 767 7,74 ] 781 | 7.88-] 7,94 | 801 | 808} 815
230 822} 829| 836 | 843 | 849 | 857 | 864 | 871 | 878 | 885
240 so2| 899 | 007] 914 921 929 | 936 | 943 | 951 | 958
250 966 | 874 | 981 | 988} 9,96 |10,04 | 10,11 }10,18 }10,27 110,35

260 10,43 } 10,50 {10,58 | 10,66 | 10,74 | 10,82 | 10,90 | 10,98 11,06 { 11,14
270 11,22 } 11,30 } 11,38 | 11,47 {11,556 | 11,63 11,71 }11,80 | 11,88 } 11,96
280 12,05 | 12,13 112,22 | 12,30 } 12,30 | 12,47 {12,656 [ 12,64 | 12,73 | 12,82
290 12,90 | 12,99 | 13,08 {13,17 | 13,26 | 13,35 | 1344 | 18,52 | 13,61 |13.71
360 13,79

CONSTRUCTION METALLIQUE ENTP - 4" ANNEE
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CHAPITRE 4

CALCUL DES PIECES S0

UMISES A LA COMPRESSION SIMPLE
v LE FLAMBEMENT SIMPLE "

Tableay 2. — Valeurs de k pour ce = 30 daN/mm? ce = 30
Elancoment

A 0 1 2 3 4 5 [ 7 8 g
| ] 1,000{ 1,000 1,000] 1,000{ 1,001} 1,001 1,002§ 1,002} 1,008} 1,004
| 10 1,004| 1,005] 1,006] 1,008 1,008) 1,010] 1,012} 1,013 1,015 1,017
20 1,018 1,020] 1,023| 1,025 1,027} 1,090 1,032] 1,035] 1,038} 1,041
30 1,045 1,048} 1,052} 1,056] 1,060 1,064 1,068| 1,073} 1,078} 1,083
40 1,088] 1,094 1,100( 1,108] 1,112} 1,118] 1,126} 1,134] 1,141 1,149
50 1,158| 1,167} 1,176 1,186} 1,186| 1,208 1,217) 1,220] 1,240{ 1,258
60 1,266| 1.279] 1,208] 1,307} 1,322 1,338 1,354] 1,371} 1,388} 1,406
f 70 1,424) 1,443] 1,462 1,482 1,503 1,524 1,548 1,568 1,581} 1,614
« 80 1,639] 1,664] 1,689] 1,715 1,741 1,768 1,795| 1,823| 1,852] 1,881
90 1,910 1,040} 1,971} 2,002 2,034} 2,067 2,008| 2,131] 2,165] 2,199
100 2934 2,2693 2304] 2,340 2,378 2413 2,451} 2,488 2,526} 2,565
110 2604] 2,644| 2,684 2,724 2,785 2,806 2,848] 2,800 2,833} 2,976
120 s010] 8,083 3,107] 3,152} 3,197} 3283 3.283| 3,335| 3,382| 3,420
130 3476] 3,524} 38,573 3,621 3,67 3,7206 3,770] 3,821} 3,87 3,023
140 3,974] 4006] 4,078 4,131] 4,184] 4,238 4292 4,346] 4,401] 4,456
150 a512| 4,568 4,624] 4,681 4,738] 4,795 4853| 4,912] 4,970 5029
te0 | 5089 5,149‘ 5,200 5.260] 5330 5,392) 5454| 5516 5,578 5,641
170 5,705] 5,768| 5832| 5807 5962 6,027 6,003 } 6,159] 6,225 6,202
180 6.359ﬁ 8,421] 6404] 6563| 6,631 6,700 6,770] 6,840 6.910# 6,981
190 7,052§ 7,123 7,195# 7961 1339 7,412} 7,486 7,580 7,633} 7,708
200 7,782] 7,858] 7.933] 8,000 8,085} 8162 8,230] 8,317} 82305] 8473
210 8,551 8.630{ 8,710} 8,700| 8870} 8,950] 8,031 9,112} 9,194 9,27er

220 9,3589 9,441] 9,524 0,608 ©,692] 6,776 9,861] 9,946] 10,031} 10,12

230 10,20 | 10,28 | 10,38 | 10,46 | 10,55 10,64 10,73 {10,82 [ 10,81 | 11,00

240 11,09 | 11,18 | 11,27 | 11,36 | 11,45 [ 11,54 11,63 11,73 | 11,82 11,91

- 950 12,01 | 12,10 | 12,20 }42,20 | 1230 {1248 12,58 112,67 | 12,77 | 12,87

260 12,96 | 13,06 | 13,16 | 13,26 13,30 1346 113,56 | 13,66 | 13,76 {13,86

270 13,96 | 14,06 | 14,16 | 14,27 | 14,37 | 1447 14,55 | 14,68 | 14,79 | 14,89

280 15,00 | 15,10 | 15,21 | 15,31 | 15.42 | 1553 15,63 | 15,74 | 15,85 | 15,96

290 18,07 | 16,18 | 16,29 | 16,40 | 16,51 | 16,62 16,73 } 16,84 }16,85 | 17,08

300 17,18
CONSTRUCTION METALLIOUE ENTP - 4 ANNEE
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CHAPITRE 4 CALCUL DES PIECES SOUMISES A LA COMPRESSION SIMPLE

" LE FLAMBEMENT SIMPLE "
Tableau 3. — Valeurs de k pour ce = 38 daN/mm?* a, = 36
E'aﬂcfmenf ) 1 2 3 4 5 8 7 8 9

o 1,000} 1,000 1,000J 1,000' 41,0011 1,001} 1,002] 1,003} 1,003} 1,004
10 1,005) 1,006] 1,008} 1,009] 1,011} 1,012| 1,014} 1,016} 1,018 1,020
20 1,022] 1,005 1,027] 1,030] 1,033] 1,036] 1,040} 1,043} 1,047} 1,051
30 1,055! 1,050} 1,084] 1,069] 1,074] 1,079{ 1,085{ 1,091} 1,087} 1,104
40 1,111] 1,118} 1,126} 1,134] 1,143] 1,152} 1,461] 1,171} 1,181] 1,192
50 1,204] 2,116] 1,228} 1,241} 1,255] 1,269] 1,284] 1,299} 1,315} 1,332
60 1,349] 1,368] 1,386] 1,406} 1,426 1,447 1.468] 1,490| 1,513] 1,537
70 1,961 1,586] 1,812 1.638! 1,665] 1,693} 1,721} 1,750 1,780} 1,810
80 1,841} 1,873] 1,805| 1,938} 1,972] 2,006] 2,0401 2,076] 2,111} 2,148

l 80 2,185 2,223] 2,261] 2,300] 2,339} 2,378 2,419] 2,460] 2,502} 2,544
100 25881 2,630] 2,673] 2,717] 2,762} 2,807] 2,853 2,899] 2,946} 2,003

110 3,041] 3,080] 3,138] 3,187] 3,237] 3,287] 3,338] 3,389] 3,441] 3493
120 3,546 3,600{ 3,653] 3,707} 3,762} 3,817] 3,873] 3,920] 3,985 4,043

130 4,100} 4,158] 4,218] 4,275| 4,335} 4,395| 4,455| 4,516 4,578] 4,639
140 4,701| 4,764] 4,828| 4,891| 4,955] 5,020| 5,085 5151] 5217| 5283
150 5350| 5,418 5,485] 5,554| 5,622 5891| 5,762| 5,832| 5908} 5,973
160 6,045 6,2 | 6,19 | 6,26 | 6,34 | 641 | 648 | 656 | 6,63 | 671
170 679] 686 8904 ] 7,021 708] 747 ] 7,25} 733 | 7,41 | 749
180 757 7654 773 782 790| 798| 807 ] 815} 824 | 832
180 840 | 840 | 858 | 866} 875 ) 884 | 803§ 902} 6,10 | 919
200 028 937 947] 956] 965| 9,74 | 983 | 9,92 }10,02 | 10,11

210 10,21 110,30 | 10,40 | 10,49 | 10,59 | 10,69 | 10,78 } 10,88 } 10,98 {11,08
220 11,18 | 11,27 } 11,38 | 11,48 { 11,57 } 11,68 } 11,78 | 11,68 } 11,88 | 12,09
230 12,19 | 12,29 | 12,40 | 12,50 [ 12,61 | 12,72 | 12,82 12,93 } 13,08 | 13,14
240 13,95 | 13,36 |13,47 | 13,568 | 13,60 {13,80 | 13,01 | 14,02 { 14,13 [ 14,25
250 14,36 | 14,47 | 14,58 | 14,70 [ 14,81 | 14,02 | 15,04 | 15,16 | 15,27 { 15,30

260 15,51 | 15,62 {15,74 | 15,88 | 15,98 } 16,10 | 16,22 | 16,34 } 16,46 | 16,58
270 16,70 | 16,82 16,95 117,07 | 17,18 | 17,32 | 17,44 | 17,57 | 17,69 | 17,82
280 17,95 | 18,07 | 18,20 | 18,33 | 18,45 } 18,58 | 18,71 | 18,84 | 18,87 | 19,10
230 19,23 | 19,36 | 19,49 | 19,63 | 19,76 } 19,89 §20,02 | 20,16 | 20,28 | 20,43
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CALCUL DES PIECES SOUMISES A LA FLEXION

CHAPITRE 4 :
SIMPLE OU DEVIEE

VALEURS DU COEFFICIENT D'ADAPTATION
PLASTIQUE

POUTRELLES FLECHIES DANS LE PLAN DE L'AME

yaleur du cosfficient ¢

1
‘1 } E axe neutre
0
\\\\. %
- e N N
N e
‘ : ] M
1505 ! N'*'m. B N’HEd
_ . IPE Y T M
705} : ‘ ' ; ;
i q h
H 10 12 14 16 18.20 30 8 50 8 W

Hautsur A du profil en cm
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ANMEXES
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2 AUTRES PROFILS
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o {/mf;; e
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FLEXION SYMETRIQUE

()

Position Profils

--..H._* IPE, IAP, HN, HE 1,185
IPN 1,21

-—-———-{--“ Fers T 1,20

. L Cornigres au 1/10 1,24
Cornigres au 1/15 1,36

- -%- Section rectangulaire 1,185

@—@- Section on losange 1,38

""“%—‘ Section circulaire pleine 1.27
Tube circulaire mince 1,093

FLEXION DISSYMETRIQUE

Position Profils q)
-._.F-_._-‘ .| UAP 1,22
r— UPN 1,25
Demi-poutrelles HN, HE 1,20

""“:F"“" Demi-poutrelles IPE, IPN 1,21
Fers T 1,23

Cornitres au 1/10 1,36

-~ N Corniéres au 1/15 1,31
- Cornitres 4 angles vifs 1,22
__.____‘l,”__,, Corniéres a au 1/10 1,26
angles arrondis / au 1/15 1,29

— 195 —
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Annexeslg
Caractéristiques des profilés I européens allégés
PROFL | hmm | Aem® | Sm¥/m | Lem' | W,om' [Wyom’| A,em® | Lem' | Woem® (W em’] Lem' {1, X707 o'

PEA B0 78 6,38 0,325 | 64,38 | 16,51 18,98 3.07 6,85 2,98 4,69 0,42 0,09
IPE A 100 28 8,78 0,397 | 41,2 | 28,81 32,98 4,44 1312 4,77 7.54 0,77 0,28
PEAI20 | 1176 | 11,03 | 0472 | 2574 | 43,77 | 49,87 5,41 22,39 7,00 10,68 1,04 0,71

IPEA140 | 1374 13,39 | 0,547 | 4349 | 63,30 | 71,60 6,21 36,42 9,98 15,52 1,36 1,58
IPEA 160 | 157 16,18 | 0,619 | 6893 | 8781 | 99,09 7,80 54,43 | 13,27 | 2070 1,96 3,09
PEAYB0 | 177 19,58 | 0,694 | 1063 | 1201 135.3 9,20 81,87 | 18,00 | 27,96 2,70 5,93
{PEA 200 | 197 23,47 | 0764 | 1591 161,6 | 181,7 | 11,47 | 117,2 | 23,43 | 36,54 4,11 10,53
IPEA220 | 217 28,26 | 0,843 | 2317 | 213,5 | 2402 13,55 1714 | 31,17 | 48,49 5,69 18,71
IPEA 240 | 237 33,31 0,918 | 3290 | 2777 | 31,6 | 1631 240,1 40,02 | 62,40 8,35 31,26
1PEA 270 | 207 39,15 1,037 | 4917 ] 368,3 | 4125 | 18,75 | 358,0 53..03 82,34 | 10,30 59,51
IPEA300 | 297 46,53 1,156 § 7173 | 483,01 | 5418 | 22,25 | S190 | 69,20 { 1073 13,43 1072
IPEA330 | 327 54,74 | 1,250 | 10230 | 6257 | 7019 | 26,99 | 6852 | 85,64 | 1333 19,57 171,5
|P§ A30 | 3576 | 63,96 | 1,351 [ 14520 811,8 | 9068 | 29.7¢ | Q44,3 11, 1719 | 26,51 282

PEA 400 | 397 73,1 1,464 120290 | 1022 1144 | 3578 | 1171 130,1 202, 34,79 432,2
IPEA 450 | 447 85,55 1,603 | 29 760 1331 1494 | 42,26 | 1502 158,1 2457 | 45,67 7049
IPE A 500 | 497 101, 1,74} {42930 1728 1946 | 50,41 1939 | 192,9 | 3016 . 62,78 1125
IPEA S50 | 547 117,3 1,875 | 50980 | 2193 | 2475 | 60,30 | 2432 | 2316 361,5 | 86,53 1710
IPEA 600 | 597 137 2,013 [ 82920} 2778 | 3141 70,14 | 3116 | 283,3 | 4421 118,8 2 607

@ GROUPE MCNITEUR, 1997
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FORMULAIRE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE

Avnexe3

Caractéristiques des profilés I européens
PROFiL hmm | Aem® | Sm*/m Km‘ W em® |W, cm’» A, cm’ %cm‘ W, om® [ W, em’[ Tem® |1, %107
IPE 80 80 7.64 | 0,328 | 80,14 | 20,03 | 23,22 3,58 8,49 3,69 5,82 0,70 0,12
lIPE 100 100 10,32 | 0,40C 171 34,20 | 39,41 5,08 15,92 5,79 Q.15 1,20 0,35
PE 120 120 13,21 | 0475 | 17,8 | 52,96 | 60,73 6,31 27,67 8,65 13,58 1,74 0,89
IPE 140 140 16,43 | 0.551 | 341,2 | 77,32 | 88,34 764 | 4492 | 12,31 19,25 245 1,68
IPE 160 160 20,09 | 0,623 | 8693 | 1087 | 1239 | 9.66 ; 68,3] 16,66 | 26,0 { 3,60 3,96
IPE 180 180 23,05 |1 0698 | 1 317 . 146,3 | 1664 1 11,25 | 1009 | 22,16 | 34,60 | 479 7,43
IPE 200 200 28,48 |:0,768 | 1943 | 194,3 | 220,6 | 14,00 | 142,4 | 28,47 | 44,6) 6,98 12,99
IPE 220 220 33,37 | 0,848 | 2772 | 252,0 | 2854 | 1538 | 2049 | 37,25 | 58,1V | .07 22,67
{PE 240 240 39,12 1 0,922 | 2892 | 3243 | 366,6 | 19,14 | 283,6 | 47,27 | 73,92 | 12,88 37,39
1PE 270 270 4594 { 1,041 5790 | 428, | 4840 | 2214 { 419,90 | 62,20 | 9605 } 1594 70,58 “
IPE 300 300 53,81 1,060 | 8356 | 5571 | 6284 { 2568 | 603,8 | 80,50 | 1252 | 20,12 125.9
IPE 330 330 62,61 1,254 [ 11770} 713,1 } 8043 { 30,81 | 7881 | 98,52 | 153,7 | 28,15 199,1
IPE 360 360 72,73 | 1,353 |16270{ Q03,6 1 1019 | 3514 | 1043 | 1228 | 191, | 3732 313,6
IPE 400 400 84,46 | 1,467 123130} 1156 1307 | 42,69 | 318 | 1464 | 2290 | 51,08 490
IPE 450 450 98,82 1605 {33740 1500 | 1702 | 50,85 | 1676 | 1764 | 2764 | 56,87 791
1PE 500 500 1155 1,744 148200} 1928 | 2194 | 5087 | 2142 | 214,2 | 3359 | 89,29 1 249
IPE 550 550 134,4 | 1,877 167120 2441 | 2787 » 72,34 | 2668 | 254,01 | 400,5 ‘ 123,2 1884
IPE 600 600 156,0 | 2,015 192080 3069 | 3312 | 83,78 | 3387 | 3079 | 4856 | 1654 2846
IPE 750 x 137 753 174,6 | 2,506 [159900] 4246 | 4865 | 92,90 | 5166 | 392,8 | 614,1 1371 6980
IPE 750 x 147 753 1875 | 2,510 {166 100] 4411 | S110 1 1054 | 5289 | 3992 ] 6308 | 1615 7141
IPE 750 x 173 762 221,3 | 2,534 [205800| 5402 | 6218 | 1164 | 6873 | 5149 | 8099 | 2736 Q3N
(PE750 x 196 770 250,8 { 2,552 1240300} & 241 7174 ) 1273 | 8175 | 610,1 | 958.8 | 408,29 11290
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Annexes 3

Caractéristiques des profilés HEA
PROFIL { hmm | A cn!i sm’/m kcm‘ Wyem® [W, om®| A, om? Iscrrn‘ W em® (W, em [ Lem® |1 10%em®

HEA 100 96 21,24 | 0,561 3492 | 72,76 | 83,01 7.56 133,8 | 26,76 | 41,14 5,24 2,58
HEA 120 114 2534 | 0,677 | 606,2 | 1063 | 1195 8,46 230,92 { 3848 | 58,85 599 6,47
HEA 140 133 31,42 | 0794 | 1033 | 1554 | 173,5 { 10,12 | 3893 | 55,62 | B4,85 8,13 15,06
HEA 160 152 3877 | 0906 | 1673 | 220, | 2451 } 13,21 1 6156 | 76,95 | 117.6 | 12,19 31,41
HEA 180 ]7] 45,'25 1,024 | 2510 | 2936 | 3249 | 14,47 | 924,6 | 102,7 | 156,5 14,8 60,21

HEA 200 ’ 190 53,83 | 1,136 | 3692 | 3886 | 4295 | 1808 | 1336 | 1336 | 2038 | 20,98 108
HEA 220 210 64,34 | 1,255 1 5410 | 5152 | 568,5 | 20,67 1955 1777 | 2706 | 2846 193.3
HEA 240 230 7684 | 1,369 | 7763 1 6751 | 7446 | 2518 § 2769 | 2307 | 3517 | 41,55 328,5
HEA 260 250 86,82 | 1,484 [ 10450} 8364 | 2198 | 2876 | 3668 | 282,1 | 430,2 | 52,37 5164
HEA 280 270 97,26 1,603 1136701 1013 | 1112 | 31,74 | 4763 | 3402 | 5181 62,1 785,4
HEA 300 290 1 1?,__5 1,717 | 18260 ) 1260 | 1383 | 37,28 | 6310 | 4206 | ¢41,2 | 85,17 1200
HEA 320 310 1244 | 1,756 122930 | 1479 | 1628 | 41,13 | 6985 | 4657 | 7097 108 1512
HEA 340 330 133,5 | 1,795 | 27690 | 1678 | 1B50 | 44,95 | 7436 | 4957, | 7559 | 1272 1824
HEA 360 350 1428 | 1,834 | 33090 | 1891 | 2088 | 4896 | 7887 | 5258 | 8023 | 1488 2177
HEA 400 390 159 1912 {45070 2311 | 2562 | 5733 | 8564 | 5709 | 8729 189 2942
HEA 450 440 178 2,011 {63720 2896 | 3216 | 6578 | 9465 631 Q65,5 | 243,8 4148
"HEA 500 490 197,5 2,01 | 869701 3550 3'949 74,72 [ 10370 ] 6911 1059 | 3093 5643
‘:J HEA 550 540 211,8 | 2,209 |111900| 4146 | 4622 | 83,72 [ 10820 721,3 | 1107 | 3515 7189
HEA 600 590 226,5 | 2,308 [141200f 4787 | 5350 [ 93,21 [ 11270 | 751,4 | 1156 | 397.,8 3978
HEA 650 640 241,6 | 2,407 |175200] 5474 | 6136 | 103,2 {11720} 781,6 | 1205 | 4483 11030
HEA 700 690 2605 | 2,505 {215 3001 6241 7032 17 12180 | 811,9 | 1257 | 513,9 13 350
HEA 800 790 2858 | 2,698 {303400| 7682 | 8699 | 138,8 | 12640} 842,6 | 1312 | 5969 18290
HEA 900 890 320,5 | 2,896 [422100] 9485 | 10810 | 163,3 | 13550 | 903.2 | 1414 | 736,8 24 960
‘ HEA YOOGv 90 346,8 | 3,095 1553 800] 1119012820 1846 {14000 9336 | 1470 | 8224 32070

© GROUPE MONITEUR,

1997

403

www.GenieCivilPDF.com



FORMULAIRE DE LA CONSTRUCTION METALLIQUE

AW*\)LX&%

Caractéristiques des profilés HEB ]

PROFIL | hmm | Aem? | Sm¥/m | Lem® | W, am® | Wy, em'l Agem® | L emt | Woem® TW, am®t fem? [ 1x 107 em®
HEB 100 100 | 26,04 | 0,567 449,5' 89.91 | 104,2 | 9,040 | 167,3 33,45 51,42 9,250 3,380
HEB 120 120 | 34,01 { 0,686 864,4] 144, 165,2 | 1090 | 3175 52,92 | 80,97 | 13,84 2,410
HEB 140 140 | 42,96 | 0,805 1509] 2156 | 2454 | 13,08 5497 | 78,52 | 119.8 20.06 22,48
HEB 160 160 |-54,25 | 0918 2492] 311,5 | 3540 | 17,59 8892 | 11,2 | 1700 31,24 47,94
HEB 180 180 | 65,25 | 1,037 3831 4257 | 4814 | 2024 | 1 363 | 151,4 | 231,0 | 42,16 93,75
HEB 200 200 | 78.08 1,151 5606] 569.6 | 6425 | 24,83 | 2 003 | 200,3 | 3058 | 59.28 1711
HEB 220 220 { 91,04 | 1,270 g 091! 7355 | 8270 | 2792 | 2 843 | 2585 | 3939 | 76,57 2954

i ?fEB:ZAO/\ 240 | 106,0-f 1,384 | 11260 038,3 | 1053 | 3323 | 3 923 3269 | 498,4 | 1027 486,9
HEk 260 260 | 118,4 | 1,499 | 14920 1148 { 1283 | 3759 | 5135 3950 | 602,2 | 123.8 7537
HEB 280 280 | 1314 | 1,618 | 19270 1376 | 1534 | 41,09 | 6595 47,0 | 717.6 | 1437 1130
HEB 300 300 | 149.1 1732 | 25170] 1678 1869 | 47,43 | 8563 | 5709 870,1 1850 1688
HEB 320 320 | 161,3 | 1,771 | 30820 1926 | 2149 | 5V77 | @ é39 6159 | 9391 | 225.} 2 069
HEB 340 340 | 1709 | 1.810 | 36660 2156 | 2408 | 56,00 | 9690 646,0 | 9857 | 257.2 2 454
HEB 360 360 | 180,6 | 1,842 | 43190 2400 | 2683 | 60,60 | 10140 | 6761 | 1032 292.5 2883
HEB 400 400 | 197.8 | 1,927 | 57680 2884 | 3232 | 69.98 10820 | 721,3 | 1104 | 3557 3817
.HEB 450 450 | 2180 | 2,026 | 79 80| 3551 | 3982 | 79.66 {11 7201 781,4 | 1198 | 4405 5258
HEB 500 500 | 2386 | 2,125 107 200| 4287 | 4815 | 89,82 12620 | 841,6 | 1292 | 5384 7018
HEB 550 550 | 2541 | 2,224 {136 700| 4971 | 5 591 100,1 | 13080 871,8 | 1341 600,3 8856 |
HEB 600 600 | 2700 | 2,323 {171 000 5701 | 6425 {1 ]6,8 13530 | 902,0 | 1391 | 6672 10 970
HEB 650 650 | 286,3 | 2,422 {210 00| 648C | 7320 | 1220 13980 | 9323 | 144y | 739.2 13 360
HEB 700 700 | 3064 | 2,520 |256 o0o| 7340 | 8327 {1371 {14 440 | 9627 | 1495 | 8309 16 060
HEBSOO 800 | 334,2 | 2713 {359 100t 8977 {10230 1618 |14 %00 | 993,61 1553 46,0 21 840
HER 900 Qo0 | 371,3 | 2911 (494 100} 10980 \ 12580 | 1888 115820 1054 | 1658 | 1137 29 460

YHEMOOO\ 1 000 \ 400,0 \ 3,110 \644700\ 12 8‘?0\\4 560\ 2125 \\6280\ 1085 \ 1716 \ 1254 \ 37040_J
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IPE 100 - 600 gemé&B Euronorm 19-57; 1PE A 100 - 600; IPE O 180 - 600; IPE 750

Dasignation N Dimensions de construction
Designation Ag:]ng;:l:;esn Dimensions for detailing ogg::!a;é‘e
Bezeichnung KonstruktionsmaBe
G h b tw ki r A b d o Prin Praax A, Ag
koim mm mm mm mm mm o’ mm mm mm mm n/m mih

{PE A 100° 6.9 98 55 16 47 7 8.78 886 746 - - - 0.397 51.57
iPE 100 81 100 55 4.1 5.7 7 10.32 88.6 74.6 - - - 0.400 49.33
IPEA 120° 8.7 LRVES o4 38 5.1 7 11.03 1074 934 - - - 0.472 54.47
IPE 120 104 120 64 44 63 7 13.21 1074 934 - - - 0475 45.82
iPE A 140¢ 10.5 1374 73 38 56 7 13.39 126.2 1122 - . - 0.547 52.05
{PE 140 129 140 Ve 47 6.9 7 16.43 1262 1122 - - - 0.551 2.0

[ HEA 1667 12.7 157 8 ) 59 9 16.18 145.2 1272 - - - 0.619 48,70

} PE 160 158 160 82 5 14 9 20.09 145.2 1272 - . - 0623 3947

i
PEA 180 154 177 g3 43 6.5 9 19.58 164 146 M10 48 48 - 0.694 45.15
IPE 180 18.8 180 9 53 8 S 23.95 164 146 M10 48 48 0.698 3713
L 0 180+ N3 | 18 92z 6 9 9 27.10 164 146 M10 50 50 0.705 3312
IPE A 200° 18.4 197 100 45 7 12 347 183 159 M10 54 58 0.764 41.49
IFE 200 -~ 124 200 100 56 8.5 12 28.48 183 159 M10 54 58 0.768 34.38
e O 200 251 202 102 6.2 25 12 31.96 183 159 M10 - 56 60 0.778 31.05
PEA 220° 22.2 17 110 5 11 12 2826 201.6 1716 M12 60 62 0.843 38.02
{PE 220 26.2 220 110 59 9.2 12 3337 2016 1716 M12 6D 62 0.848 3236
iPE O 220% 294 222 112 6.6 10.2 12 3739 016 177.6 M0 58 66 0.858 28.24
IPE A 240 26.2 237 120 52 83 15 3331 204 1904 M2 64 68 0918 35.10
{PE 240 307 240 120 6.2 9.8 15 39.12 2204 190.4 Mi2 66 68 0922 30.02
IPE 0 240 343 242 122 7 10.8 15 437 220.4 1904 Mi2 66 70 0.932 2717
IPEA I70® 307 267 135 55 - 87 15 39.15 2496 2196 M6 70 n -1.037 33.75
{PE 279 36.1 270 135 6.6 10.2 15 45.95 2496 2196 Mie 72 2 1.041 28.86
P 0 270 423 274 136 15 - 122 15 53.84 249.6 219.6 M16 71 72 1.051 2488
IPE A 300° 365 297 150 6.1 9.2 15 46.53 218.6 2486 M6 2 86 1156 31.65
{PE 300 42.2 300 150 71 10.7 15 53.81 2786 2486 M16 72 86 1,160 2746
1PE 0 300* 493 304 15 '8 12.7 15 62.83 2786 2486 Mi6 4 88 1.174 23.81
iPE A 230° 430 327 - 160 6.5 10 18 54.74 307 m M16 78 9 1.250 29.09
iPE 330 431 330 160 15 1.5 18 62.61 307 27 M1s 78 9% 1.254 25.52
1P% 0 330 51.0 334 162 85 135 .. 18 72.62 307 m Mi6 80 98 1268 .24
M * (Commande rainimale: pour S 235 IR, of. conditions ® Minimum order: for the S 235 IR grade cf. technical * Mindestbestelimenge: fiir $ 235 JR geméB technische::

techniques de liveaison p. 109; pour toute autre qualité delivery conditions p. 109; for any other grade 40t or Lieferbedingungen S. 102; fir jede andere Glte 40t oder
40t ou suivant accord. upon agreement. nach Verainbarung.

@ + Cornmande minimale: 40t par profilé et qualité ou

suivant accord.

WWW:

{ + Minimum order: 40t per 5

<

ection and grade of upon Ii:+ Mindestbestefimenge: 40t pro Profil und Giite eder nach
Df
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Notations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-1C8

Y

doit appartenir & la classe 1 ou 2 suivant
la capatité de rotation requise.

Voir page 108,

hae page 108

1 or 2 according to the required rotation capacity.

L Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte Classitication }
Désignatloﬂ 1 - ENV 1993-1-1 |
Designation axe fort y-y axe faible 2z .
Bezeichnun strong axis y-y weak axis -2 g
8 starke Achse y-y schwache Achse -7 ben%ﬁ{; vy compression %
G | Way [ Wt | b | A |t | Wz | Wt | 5, © W0 lalelglninls
kgim n® m? o’ m E an? wt an’ o m mm an’ e v ; n e e : »
IFEA 10D 6.9 1412 2881 3298 4.01 4,44 i 13.12 477 754 122 21.20 0.77 028 |1 1 i1 -
IPE 100 81 171.0 3420 3941 4.07 5.08 | 1592 5.7 915 124 23.70 1.2 035 {1 1 11
i
!
{PEA 120 8.7 2574 4377 4887 483 5.41 ‘ 22.39 700 1098 142 2.20 1.04 AT i1 -
iPE 120 10.4 3178 529 6073 430 631 | 2167 8.65 13.58 145 25.20 1.74 683 11 1 t 1
IPEA 140 10.5 4349 6330 7160 570 6.2 36.42 998 1552 165 2320 1354 158 |1 1 12
{PE 140 129 5412 7132 8834 5.74 7.64 4497 1231 19.25 165 26.70 2.45 198 1t 1 11
{
IPEA 160 12.7 689.3 87.81  99.09 6.53 7.80 5443 1327 2070 183 26.34 1.96 309 {1 1 13 |
iPE 160 15.8 869.3 1087 1239 6.58 9.66 6831 1666 2610 1.84 30.34 36 396 11 1 i
IPE A 186 15.4 | 1063 1201 1353 137 9.20 81.89 1800 2796 205 27.84 2.7 593 {1t 1 23
iPE 180 188 | 1317 1463 1664 747 11.25 | 1009 246 3460 205 3184 4.79 743 11 1 1
iPE 0 180 213 | 1505 1654 1891 7.45 1270 5 1173 2550 3991 2.08 34.54 6.76 874 11 1 11
PEA 200 184 | 1591 1616 1817 823 1147 j 1112 2343 3654 223 32,56 411 1053 {1 1 2 4
! iPE 200 224 1943 1943 2206 826 1400 | 1424 2847 4461 224 36.66 $98 1293 |1 1 v 2
iPE O 200 50 an 2189 2494 832 1545 | 1689 3.1 51.89 230 39.26 945 1557 {1 1 11
IPEA 220 222 11317 2135 2402 305 1355 1 17114 3117 4849 246 34.46 569 1871 |1 1 2 4
IPE 220 262 {2772 252.0 2854 9.11 1588 | 2049 37.25 5811 248 38.36 907 2287 |1 1 12
PE O 220 294 13134 2823 3214 916 1766 | 2398 42.83 66.91 2.53 Ao 1227 67911 1 12
iPE A 240 262 §329 27111 3116 394 1631 2401 40.02 6240 2.68 39.37 835 3126 {1 1 2 4
1BE 240 30.7 3892 3243  366.6 997 1914 | 2836 47.27 7392 269 4337 1288 3739 |1 1 1 2
WE 0 240 343 | 4369 3811 4103 1000 2136 | 3285 5386 8440 274 4617 1748 4388 |1 3 i 2
! WEAT0 30.7 4917 3683 4125 1121 1875 | 3580 53.03 8234 302 4047 1030 5851 |1 1 3 4
1PE 270 36.1 5790 4289 4840 123 2214 | 4199 6220 9695 3.02 4457 1594 7058 |1 1 2
PED 270 423 | 6947 5071 5746 1136 2523 | 5135 7551 117 3.08 4947 2490 8764 |1 1 1 2 :
|
iPEA 300 365 | NM73 4831 5418 1242 2225 | 5190 6920 107.3 3.34 42,07 1343 1072 {1 2 3 4
iPE 300 © 422 {835 5571 6284 1246 2568 | 603.8 8050 125.2 335 4607 2012 1259 (1 1 2 A4
PE © 300 433 | 99%4 8575 7438 1261 2905 | 7457 9812 1526 345 5097 3106 1577 1 1 1
| IPEA 330 439 110230 6257 7019 1367 2699 : 6852 8564 1333 354 4158 1957 st 1 -3 4 - i
| 1PE 330 491 11776 7131 8043 13.71 30.81 788.1 9852 1537 3.55 5159 2815 1994 |1 ¢ 4
| WE 0330 57.0  [13910 8330 9428 13.84 3488 | 9604 1186 185.0 364 | 56.58 4215 2457 |1 1 13 -1
+ W, Pour un dimensionnement plastique, fa section + Wy For plastic design, the shape must belong to class ! 4 Wy Bei einer plastischer: Bemessung muss das Profil
: 7 der Klasse 1 oder 2, entsprechend der

erforderlichen Rotationskapazitdr, angehoren.
Siehe Leite 108,

www.GenieCivilPDF.com
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L

T

1PE 100 - 600 conformes ale

iPE 100 - 600 gemaf Eurcnorm 19-57; PE A 100 - 600; 1PEO 180 - 600; PE 756

B8 100 - 600 in accordance with Euronorm 19-57; \PE A 100 - 600; PE O 180 - 600; IPE 750

uronorme 19-57: IPE A 100 - 600; IPEO 180 - 600; PE 750

o [ — o L

T T ]

i Désignation Dimensions W : Dimensions de construction surface \

i Designation Dimensions for detailing s

i Bezeichnung Abmessungen : Konstruktionsmafle Oberfiiche ll

T -

| G h Y d | @ Prrin Prmax As

% kg/m mm mm mm mm mim mit

CREA 360° YR EETITL G | e 1986 MI 86

| IPE 380 57,1 | 360 170 8 12.7 18 773 3346 2988 M22 88

" 1PE O 360% 66.0 1 364 m 9.2 147 18 84.13 3346 2986 M22 %0

i ;

L IpE A A00° 574 | 397 180 7 12 b 73.10 n 331 Mz % .

! {PE 400 66.3 | 400 180 8.6 135 PA 84.46 373 331 M22 9% . A2

i FE 0 4not 757 1 404 182 9.7 155 PA 96.3% 37 331 M22 96. 100 1.481 19.57 '

l iPL A 450° 672 | M7 190 1.6 134 21 85.55 408 3788 24 100 102 1.603 23.81 \‘
PE 450 716 | 450 190 24 14.6 2 93.82 420.8 3788 M24 100 102 1.605 2069 !

1 e ¢ 4507 924 | 45 192 1 176 21 1.7 4208 3788 M24 102 104 1.622 1156 1

i ' i

“ PE A 500° 794 | 497 200 8.4 145 il 1011 468 426 M24 100 112 1.74% 21.94 ‘1‘

i IPE 500 90.7 | 500 200 10.2 16 21 1155 468 426 M24 102 112 1.744 19.23 ‘!

; PEQ500% 107 506 202 12 19 1 1367 468 426 M24 104 BRAL) 1.760 1640 |

' |

i #E & 550° 921 1547 210 9 15.7¢ 4 173 5156 4676 M24 100 122 1.875 2036 ‘\

' iPE 550 106 550 210 1t 12 24 1344 515.6 467.6 M24 110 122 1.877 17.78 !

!‘ e 0 550% 123 556 212 12.7 102 4 156.1 5156 4676 M24 110 122 1.893 15.45 |

] IPE A 600° 108 597 220 9.3 115 24 137.0 562 514 M27 14 118 2013 18.72 ll

| 1PE 600 122 600 220 12 19 24 156.0 562 514 Mm27 116 118 | 2.015 1645 |

‘ iPE O 6007 154 610 224 15 24 24 196.8 562 514 M27 118 122 | 2045 13.24 E

1 | |

!

% WE 750 x 147 147 753 265 13.2 17 17 1875 FAk] 685 M27 104 164 ‘ 2510 17,06 |

L ypE 750 173 173 762 267 14.4 21.6 17 | 3 7188 6848 M27 104 166 2.534 1458

| pE7soxtost 196 1 770 g 156 254 1 | DO 7192 6852 M2l 106 166 2552 1296

o commande minimale: pour § 235 IR, d. conditions ¢ Minimum order: for the §235 1R grade of. tectnical o Mindestbestellmenge: fir § 235 IR gemah technischen

A
@

techniques de lvraison

40t ou suivant accord-
+ Commande minimale:

suivant accord.

p. 109; pour toute autre qualité delivery conditions p. 109; for any other grade 40t o Lieferbedingungen S. t

upon agreement. nach Vereinbarung.
40t par profiié et qualité ou 4+ Minimum order; 40t per section and grade of upon
agreement. Vereinbaring.

www.GenieCivilPDF.com
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Notations pages 104-108/ Bezeichnungen Seiten 104-108

i it e T SR o
ll Désignation B Valeurs statiques / Section properties s [ Statische Kennwerte ’] c|355iﬁcaﬁon’\ {
| Designation axe fort y-y a_ axe faible 22 | OENV1993H |
} Bezeichnung strong axis y-y weak axis 22 T e |
starke Achse y-y schwache Achse 2-2 ! bending y-y compressmij
J— U N L Yy [ e
G T Wy | gt || Ae L] Wag | Wt | b 5 \ {waﬂ)‘} "ST@T?E \5}2?‘1 _
L . R I N | | o o [ oo o T bataliit
e e 1506 B T T
[ 1PE A 360 c5 T as0 8ii8 9068 1506 2976 9443 e s w8 |3 1 44 1
| iPE 360 571 | 16270 9036 1019 1495 3514 i 1043 1228 191, 5449 3732 3136 17 -2 4 ,‘
‘\ WE 0 360 66.0 | 19050 1047 1186 1505 4021 | 1251 1455 2265 336 i 5969 5576 38031 L I T 1
k !
! iPE A 400 574 | 20200 1022 1144 16.66 3578 }1 17 1301 2024 400 ‘t 5560 3479 43221 i \4 4 - }\
% IPE 400 6.3 | 231300 1156 1307 1655 4269 Q 1318 1464 2290 355 i §020 5108 490 11 i l3 -
\:PEOM)O 757 | 26750 1324 1502 1666 4798 5 1564 1719 2691 4.03 ‘ 6530 7310 587611 1 - ;2
i ‘
{ 1PE A 450 672 | 29760 133 1454 1865 41.26 | 1502 1581 2457 449 ‘ $g 40 4567 7049 1 '.4 4
E 1PE 450 77.6 | 33740 1500 1702 1848  50.85 1676 1764 7764 412 1 6320 5687 19! 111 34
l\ PE 0450 g4 | 40920 1795 2046 1865 594 2085 2172 1.0 4N \ 7080 109 997.6‘ i 2 4
i
ii WPE A SO0 794 | 42930 1728 1946 2061 5041 \ 193¢ 1939 3016 438 | 6200 6278 s 41 1 -4 4
\ 1PE 500 gg,7 | 48200 1928 2194 2043 5987 1N 14l 33593 43 66,80 8929 1249 11 113 4 4
| 1PE 0 500 107 57780 2284 2613 2056 70.21 \ 622 2596 4085 438 \ 7460 1435 1548 11t hZ 4 4
| T
| IPEASSD o1 | 59980 2193 2475 2261 6030 2437 2316 3615 455 | 6852 8653 110 11 - IH 4
! 1PE 550 106 p7120 2441 27817 2235 1234 \ 2668 2541 4905 445 ] 7382 123.2 - 1084 l 11t ‘4 4
E {PE 0 550 123 79160 2847 3163 7252 8289 ‘ 304 3042 ages 455 | 8122 1815 2302 ‘ ! ] 2
l | . l ‘
—+% i‘ {PE A 600 108 go0 2778 34 246 7614 \ 36 2833 442 471 | 1292 1188 2607 ‘k LI % 4 4
\ IPE 600 122 92080 3063 3512 24.3 83.78 | 3387 3079 485.6 466 1 7842 1654 886 |1 1 14 4
iPE 0 600 154 | 118300 3879 447 2452 1044 4521 4036 6401 479 \ a1t 381 3860 1 1 l'). 4
! |
!

PE 750 % 147 147 166100 4411 5110 2576 10RA4 5289 399.2 5308 &N i 6712 1615 "M ‘ 11 - |
l PE 750 % 173 173 205800 5402 6213 3049 1164 6873 5149 8099 5.57 7152 2736 ot {1 1 i
pezsoxigs 19 [2ae00 et TUE 9 1273 | 8756101 3

et e e e

+ Wpr, pour un dimenstonnement plastique, ta section i LEint for plastic design, the shape must belong to dass ! 4 Wp‘: Bei ciner plastischen Bemessung s das Profit
doit appartenir & 13 dlasse 1 ou 2 suivant : 1 or 2 according to the required rotation capacity. : der Kiasse 1 oder 2, entsprechend der
la copacité de rotation requise. ! Sae page 108. : erfordettichen Rotationskapazital, angehbren.
Voir page 108. ; : Siehe Seite 168,

www.GenieCivilPDF.com




chinaison des ailes: 14%
onformes & DIN 1025-1: 1963, NF A 45-209 (1983)

BE Sl
iange slope: 14%
n accordarice with DIN 1025-1:1963, NF A 45-209 (19832)

anschreigung: 14%
gernals DIN 1025-1: 1963, NF A 45-209 {1983)

; ‘T —
| Désignation ; ; Dimensions de construction
Designation A?)":‘“:s';:‘: ":n Dimensions for detailing
Bezeichnung g J KonstruktionsmaBe
- — . NI RS ey
6 ho| b i Wo| o T n n A d Prmin
! kgim mm \ mm | mm { mm i m o wn
1 Lo
PN 120 1 | 120 5% st 1] 51 3 142 1 924
PN 140 143 | 140 66 57 8.6 517 34 183 1051
i 1PN 150 179 | 160 74 6.3 95 83 38 228 l 1258
+ PN 180 219 1 180 82 6.9 10.4 6.9 4.1 79 | M4
: l
! iPl¢ 200 262 1 200 90 15 113 7.5 45 334 ’3 159.1 - -
1PN 220 3101 220 98 8. 12.2 8.1 49 395 i 175.8 M10 50
1PN 240 36.2 | 240 106 87 134 8.7 5.2 464 l 1825 M1 54
1PN 260 419 1 260 13 9.4 14.4 9.4 5.6 533 2089 M12 51
| 1PN 280 gol s 1o et 152 10 6.4 610 | 2251 M1z 68
i
1PN 300 542 | 300 125 10.8 16.2 108 6.5 £9.0 2410 M12 0
| IPN 320 $1.0 | 320 13t 115 173 1.5 6.9 77 2513 Miz 70
| IPN 340 68.0 { 340 137 122 183 122 73 86.7 1743 M1z 78
1PN 360 76.1 | 360 143 13 185 13 7.8 3710 280.2 M2 78
1PN 380 840 | 380 149 137 205 i3.7 8.2 107 306.7 M16 84
% 1PN 450 924 | 400 155 14.4 1.6 14.4 86 118 3228 M16 86
; PN 450 115 450 176 162 243 16.2 97 ity 363.6 Mi6 92
i
| 1PN 500 141 500 185 18 27 18 10.8 179 404.3 M20 102
PN 550 166 | 550 260 19 18 s | ;7 | aese  mn M2

www.GenieCivilPDF.com
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Motations pages 104-108/ Beze‘cnnungen Seiten 104-108
S P e

- T ———T
r L Valeurs statiques / Section prcpemes ! Staﬂsche Kennwerte J Classification
| Désignation S o ENV 1993411
\ Designation axe forty ¥ T axefaible 1 , -+
Bezeichnun strong axis y-y weak axis -2 \ ’——'—_- e

“M ) 9 starke Achse y- y schwache Achse 77 il Den%?v:;y y 'omg\rx:ﬂun
i G ely Wiyt I sz & : Wiz ‘ Wy | PR I t lw 107 | 2 ' 2 “ 3 l
L kg/m L on’ cm3 cm3 m 3 _c__ i cmi‘ om? %1 a g o 'TL_ J_n___# cm“l o ; w”L_“ B )
e S e .
en 120 T hs 7 636 481 683 ST T4 114 123 | 284 MEGHE 1’\ 1

iPN 140 14.3 573 81.9 854 5.61 8.65 35.2 10.7 79 140 P38 432 154 1 H 1

1PN 160 17.9 935 117 136 6.4 10.83 547 14.8 248 155 \ 35.2 6.57 3141 1 1 i
’ 1PN 180 218 1450 161 187 7.2 1335 1 813 19.8 33.2 LA I 386 9.58 5921 1 1 i

‘1

1PN 200 26.2 2140 214 250 8.0 16.03 17 260 435 187 | 420 135 10.5 1 1 1
| 1PN 220 314 3060 278 324 88 19.06 162 331 557 202 } 45.4 18.6 17.8 1 1 1
% 1PN 240 36.2 4250 354 42 g58 2233 21 41.7 706 220 1 489 250 287 i 1 1
i PN 260 EARY 5740 442 514 104 26.08 288 51.0 855 237 | 526 335 A4 1 1 1
| 1PN 280 41.9 7590 542 632 11.1 30.18 364 61.2 103 2.45 56.4 44.2 64.6 1 1 i

1PN 300 54.2 9800 653 162 1.9 34.58 451 322 V3] 2.56 60.1 56.8 91.8 ‘ i i \ 1

PH 320 61.0 | 12510 182 314 127 39.26 ‘ 555 84.7 143 2567 63.9 725 129 1 1 i
| 1PN 340 68.0 | 15700 523 1080 135 44.27 674 98.4 166 2.80 67.6 80.4 176 t 1 1 1

PN 360 76.1 19610 1080 1276 142 4395 818 114 194 2.90 7.8 115 240 1 1 1

1PN 330 84.0 | 24610 1260 1482 15.0 5555 | 975 131 221 302 | 754 141 319 1 1 “ i
| 1PN 400 924 | 29210 1460 174 15.7 61.69 \ 1160 149 253 313 79.3 170 420 1 1 i 1

P 450 15 45850 2040 2400 17.7 71.79 ‘[ 1730 203 345 343 89 167 9 | 1 1o

i | |

iPN 500 141 §8740 7750 3240 19.6 95.6 \ 2480 268 456 3.2 985 402 1400 t 1 1 \ 1
‘[7 BE&ESQ‘__J_ 166_~_L9180 3610 1240 _2_1_§ ﬂj 3480 __}49 222 402 11073 y§_4_4_’ __2.}90 __LL___[ _l___‘i# -

+ Wp| Pour un dimensicnnement plastique, 1a section B 4+ Wp‘ For plastic design, the shape st belong to class 4 W Bei einet plastischen Bemessing muss das Profil

doit appartenir  ia classe 1 ou 2 suivamt ! 4 or 2 according to the required rotation capacity. : der Klasse 1 oder 2 eni;predunnn der
Ja capacité de rotation tequise. ! e page 108. i erforderlichen Rntatl(mmupdzmt angehdren.

Voir page 108,

www.GenieCivilPDF.com
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S o

‘Euronorme 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

o

JE A HE B ot HE M 100 - 1000 conformes &

WE A, HE B and HEM 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 -1 100

L

HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gemaB Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000, ML HL 920 - 1100

¥

i Désignation ; . Dimensions de construction ‘;

i. BDesignation A%::‘"‘:;ﬂ:;:“ \ Dimensions for detailing ng:;lziéc:h o 3

i ezeichnung L_, 1( ¥YonstruktionsmaBe L

o G h S It e B w4 | - 1 ‘TF"

i P i | o Pmin Pmax L G

L_« kgim mm mm u l mm | mm i mm ﬁL mo | mm mm l mim mzlt~

THE 100 AR T s e 42 55 M 560 | 8 56 Mg 4 ] 05 4517 |

PHE100A 16.7 9% 100 5 8 12 21234 80 56 M10 54 58 0.561 3368
HE 100 8 20641 100 100 6 10 12 26.04 80 56 Mio 56 58 0.567 27.76

: HE 100 W 48 | 120 106 12 20 12 53.24 80 56 Mg 62 64 0.619 14.82

| HE 120 AT 146 | 109 120 4.2 55 12 18.55 98 74 M12 58 68 0.669 4594
HE 120 A 199 | 14 120 5 8 2 25.34 98 4 M12 58 68 0.677 34.06
HE1208 26.7 120 120 6.5 " 12 34.01 98 74 M12 60 68 {.686 2.1

(HEVIOM 52.1 140 126 115 YAl 12 66.41 98 74 M12 66 4 0.738 14.16
HE j40 AR*Y 18.1 128 140 43 6 11 23.02 116 a2 Mte 64 6 0.787 43.53
HE 146 A 24.7 133 140 55 85 12 31.42 116 92 Mi6 64 76 0.7% 2.0
HE 1408 337 | 140 140 7 12 12 42.96 116 a2 Mi6 66 76 0.805 2388

‘Z HE 140 M 63.2 160 146 13 22 12 80.56 16 92 M16 72 82 0.857 13.56

I
HE 160 AAY 238 | 148 160 45 7 15 30.36 134 104 M20 16 84 0.501 37.81
HE 160 A 304 | 152 160 6 9 15 38.77 134 104 M20 13 84 0.906 29.78
HE 160 8 426 160 160 8 13 15 54.25 134 104 M20 80 84 0.918 2156
HE 160 M 76.2 180 166 14 23 15 97.05 134 104 M20 8 90 0.970 1274
NE 180 AA* 287 1 167 180 5 15 15 36.53 152 122 M24 84 92 1.018 35.51

' HE 180A 355 17 180 6 9.5 15 45.25 152 122 M24 86 92 1.024 28.83
HE 180 B 51.2 180 180 85 14 15 65.2% 152 122 M4 88 9 1.037 20.25
HE 130 M 889 | 200 186 145 24 15 1133 152 122 M24 94 98 1.089 12.25
HE 200 AAT 346 186 200 55 8 18 4413 170 134 Mz7 96 100 1.130 262
HE 200 A 423 190 200 6.5 10 i8 53.83 170 134 M27 98 100 1.136 26.89
HE 200 B 61.3 200 @ 9 15 18 78.08 70 134 M27 100 100 1.151 18.78
HE 200 M 103 220 206 15 25 18 1313 170 134 M27 106 106 1.203 11.67
HE 720 Ant 404 | 205 220 6 85 18 51.46 188 152 M27 9 118 1.247 30,87
HE 220A 505 | 210 20 7 " 18 64.34 183 152 Mz27 %8 18 1.255 24.85
HE 2208 715 | 220 220 9.5 16 18 91.04 1 152 M2? 100 118 1.270 17.77
HE220M 17 240 226 155 26 18 1494 188 152 M27 108 124 13n 11.27 ;
HE 240 AAY 414 1 224 240 8.5 9 A 60.38 206 164 M27 104 138 1.359 28.67
HE 240A 60.3. | 230 240 15 12 21 76.84 206 164 - M2 104 138 1.369 2230
HE240 8 832 | 240 240 10 17 il 106.0 206 164 M27 108 138 1.384 16.63
HE 240 M 157 270 248 18 EY3 2 199.6 206 164 w27 118 146 1.460 5318
HE 260 AAY 541 | 244 260 65 9.5 % 68.97 225 177 M27 110 158 1.474 0.2
HE 260 A 582 | 250 260 15 125 24 86.82 225 171 M27 110 158 1.484 71 |
HE 260 B 93,0 {260 160 10 175 - 24 1184 225 1 m27 114 158 1499 1612 |

| HE260 M 7 o e 18 325 u | 296 | w5 M M7 1 166 | 1575 _gq_a_aj
WM:E;:““&;;;;V;\;; 40t pax profité et qualité ou © . Mnimum order: 40t pes section and grade of upon + Mindesthestelimenge: 40t pro Profihund Gtz oder nach
@m& suivant accord, l agreernent. ‘ Vereinbarung.

o a ‘s

www.GenieCivilPDF.com



Motations pages 104-108/ Bezeichnungen Seiten 104-108

e Vaieurs statiques / Section properties | Statische Kennwerte Classification T N
Désignatior - T ible 2 ENV 109311
Desigation s t?gigf(;?dz 3—y 3‘; fka;t))(i; éz <
Bezeichming starke Achse y-y schwache Achse 2-2 berdng Y compression "Zz
G Y | Wy | Wt b | Ae |k Wiz | W | B 5 ik lWx10° habalgiaia 'z

| kg/m cm* l o o’ on an ot on’ \ un om mm iy an’ ale :?’ by DA i

| 9 .. L | _,L.J

| HE 100 AA 12.2 2365 5198  58.36 3.89 5.15 9206 1841 2844 243 29.26 25 16813 13 -
HE 100 A 16.7 349.2 7276 83.01 4.06 7.56 133.8 2676 4114 25% 35.06 5.24 2581 1 11
HE1008 204 4495  89.91 1042 4.6 9.04 1673 3345 5142 253 40.06 9.25 33871 1 11
HE 100 M 418 1143 130.4 235.8 463 1804 399.2 7531 1163 2.74 66.06 68.21 993{1 1 11
HE 120 AA 146 4134 7585 84.12 4.72 6.9C 158.8 26.47 62 293 29.26 278 42412 3 2 3 -
HE 120A 19.9 606.2 1063 119.5 4.39 846 230.9 3843 5885 302 35.06 599 54711 11
RE1208 26.7 3644 1441 165.2 n04 109 3115 52.92 80,97 3.06 42.56 13.84 8411 1 i1
REIZ0M 52.1 2018 288.2 330.6 551 2115 7028 1118 1716 325 68.56 91.66 247301 1 11
HE 140 AA 181 7195 1124 123.8 5.59 7.92 2748 39.26 5993 3.45 30.36 354 1021133 33 -
HE 140 A 4.7 1033 1554 1735 573 1012 3883 55.62 8485 3.52 36.56 813 150611 2 12
HE 1408 337 1503 2156 2454 593 13.08 549.7 7852 1198 358 45.06 2006 224811 1 i -
HE 140 M 83.2 32N 4114 4938 639 2446 | 1144 156.8 2405 3.77 7106 120 543311 1 11
YE 160 AA 238 1283 17134 190.4 650 1038 478.7 59.84 9136 397 36.67 633 237513 3 -3 3
HE 160 A 304 1673 2201 2451 657 131 6156 7595 1116 3.98 4157 1219 3141312 - 1 2
HE160 B 26 | 2492 3115 354.0 678 1758 889.2 1112 170.0 4,05 $1.57 324 479411 1 11
HE 160 76.2 5098 566.5 6746 735 3081 | 1759 2§19 3255 4.28 7757 1624 1081 1 1 i1
HE 180 AA 8.7 1967 2356 2582 734 1216 730.0 g1t 1236 4417 31.57 833 463613 3 3 3 -
HE 180A 35.5 2510 2936 3249 745 14417 0246 1027 156.5 452 4157 1480 602111 3 i3 -
HE 180 B 51.2 3831 425.7 481.4 766 2024 | 1363 1514 2310 4.57 54,07 246 937501 1 i1
HE 180 M 889 | 7483 748.3 §83.4 813 3465 | 2580 2714 4252 4.77 80.07 2033 1993 11 11
HE 200 AA 346 | 2944 316.6 347.1 817 1545 | 1068 106.8 163.2 4,92 42.59 1269 8449 3 4 -13 4 -

| HE 200A 423 | 3692 3886 4205 326 1808 | 1336 1336 2038 4,98 41,59 2098 108 {3 -1 3 - t

i HE 2008 613 5696 5696  642.5 854 24.83 | 2003 2003 305.8 5.07 60.09 5928 M4 i1t 11 -
HE 200 M 103 10640 %74 U 900 4103 | 3851 ;A5 5432 5.7 8600 2504 3463 {1 1 i1 - &

1} HE 220 AA 404 | 4170 4069 4455 gpd 1763 | 1510 1373 209.3 542 4409 1593 1456 |3 4 3 4 -

HE 220A 505 | 5419 515.2 568.5 917 2067 1955 N 2706 5.91 50.09 7846 1933 |1 3 13 -

\ HWE 2208 715 | 8091 %5 8270 943 27181 1 2843 2585 3938 5.59 62.59 7657 2954 {1 1 11 =

“ REZ220M H"? 14606 3217 1418 988 4531 | 5012 4435 678.6 5.7 8359 3153 s7127 11 1 i1 -

\ HE 240 AA 474 | 5835 5210  570.6 981 2154 ‘I 2077 1731 264.4 5.87 49.10 2293 2396 l 3 4 - ‘ 3 4 - \

‘5 HE 24C A §03 1 7763 6751 7446 10.05 2518 2769 230.7 3517 600 56.10 4155 3285 l t 3 -1t 3 - t
HE 2408 83.2 111260 9333 1053 1031 3323 3923 3269 4984 6.08 6360 1027 4859 ! LI I I B B
HE 240 M 157 24290 1799 m17 11.03 6007 | 8153 6575 1006 630 | 1066 6279 1152 ; I R I T i

i |
HE 260 AA 54.1 7981 654.1 1145 10.7 2475 | 2788 2145 37 536 53.62 3031 3826 ‘ 3 4 - l 34 - }
HE 260 A 632 110450 8364 9188 10.97 28.76 | 3668 282.1 430.2 .50 60.62 5737 5164 12 3 3 t2 3 3 Hi
HE 260 B 9306 {14920 1148 1282 1122 3159 | 5135 3950 6022 6.58 7312 1238 1537 \ 112 \ 11 24
;_t.‘;ElSE_L 112 Lg}}jo 2159 2524 11_9_4_ 66.69 | 10450 71?_1 1192 M_Mﬁ.% l 1" _ﬂﬁ 1728 111 _j_& 1t 1iH
+ Wpl'— Pour un d‘ameﬁsi})nﬂément plasﬁquet {a section + Wp!: For plasiic de_sign, the shapel must Pg!_ongrto clgss ‘ W, Bei siner plastischen Bemessung muss das Profil %&. \
doit appartenit a1a classe 1 ou 2 suivant 1 or 2 according to the vequired rotation capacity. der KIassg] oder 2, lemspremg::d der &
1a caparité de rotation requis®. See page 108. efforderlfchen Rotationskapazitt, angehdran.
Voir page 108. H Siehe Seite 103.

|
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PEEE W

HE &, MEB and HE M

HE A, HE B und HE M 100

HE A, HE B et HE M 100 - 1000 conformes a I'Euronorme 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

A s # RN

A TOSRUN T

- 1000 gemaB Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

)
)

suivant accord,

agreement. Vereinbarung,

|
|
www.GenieCivilPDF.com

Desgrato O de cnsrton
Bezeichnung Abmessungen KonstruktionsmaBe Obertléche
G h b w t f A hy 4 & Prmin Praa A Ag
kg/m mm nm mm mm mm om? mm om nm mm mim i
HE 280 AA* 61.2 264 280 7 10 24 18.02 244 196 M27 110 178 1.593 26.0%
HE 280 A 764 | 270 280 8 13 24 97.26 244 1% M27 12 178 1.603 20,99
F HE 2868 103 280 280 10.5 18 24 1314 244 196 M27 114 178 1618 1569
HE 280 M 189 310 288 185 33 24 240.2 244 196 M27 122 186 1.6% 8.984
HE 300 AAY 69.8 283 300 15 105 2 88.91 262 208 M27 116 198 1.705 2442
HE 300A 883 | 290 300 85 14 27 1125 262 208 M27 18 198 1,717 19.43
HE 200 6 1" 300 300 11 19 7 149.1 262 208 M27 120 198 1.732 14.80
HE300M 238 340 310 N 39 77 303.1 262 208 M27 132 208 1.832 7.69%
HE 320 AR 74.2 30 300 8 i1 FH 9458 279 25 M27 118 198 1.740 2343
HE 3204 97.6 310 300 g 155 27 1244 279 225 M27 118 198 1.756 17.98
HE 3208 127 320 300 115 205 27 161.3 279 225 M27 122 198 1m 13.98
HE 320 M 245 359 309 il 49 27 312.0 P 225 M27 132 204 1.866 7616
HE 340 AAY 789 | 30 300 85 115 27 100.5 297 243 M27 118 198 1177 2252
HE340A 105 330 300 8.5 16.5 27 133.5 297 243 M27 18 198 1.795 17.13
HE3408 134 340 300 12 21.5 27 1709 297 43 M27 122 198 1.810 13.49
HE 340 M 248§ 377 309 21 40 27 3158 297 243 M7 132 204 1.902 7.670
HE 360 AA* 83.7 339 300 9 12 27 106.6 315 261 M27 118 198 1.814 2167
WE360A 112 350 300 10 175 27 142.8 315 261 M27 120 198 1.834 16.36
HE 360 8. 142 360 300 125 25 27 180.6 315 261 M27 122 198 1.849 13.04
HE 360 M 250 395 308 21 40 27 | 3188 315 261 M27 132 204 1.934 7.73
HE 400 AAY 924 | 378 300 95 13 27 17.7 352 298 M27 118 198 1.891 20.46
HE 400 A 125 390 300 11 19 27 159.0 352 298 M27 120 198 1.912 15.32
HE 400 B 155 400 300 135 74 Ya 197.8 352 298 M27 124 198 1.527 12.41
HE 4G M 256 432 307 21 40 17 3258 352 298 M27 132 202 2.004 7835
HE 450 AA* 997 | 425 300 10 135 27 1271 398 344 M27 120 188 1.984 19.89
HE 450 A 140 440 300 15 21 27 178.0 398 344 M27 122 198 2,011 14,39
HE 450 B 1 450 300 14 26 27 218.0 398 344 M27 124 198 2.028 11.84
HE 450 M 263 478 307 21 40 27 3354 398 344 M27 132 202 2.0% 7.959
i HE 500 AAY 107 472 300 105 14 27 136.9 444 390 M27 120 198 2077 19.33
HESD0A 155 450 300 12 23 27 197.5 444 390 M27 122 198 2110 13.60
HE 506 8 187 500 300 145 28 27 238.6 444 390 m27 124 198 2.125 11.34
HES00 M ya 524 306 A 46 27 3442 444 390 M27 132 202 2.184 B.O79
HE 550 ARY 120 522 300 11.5 15 27 152.8 492 438 M7 122 198 2475 18.13
HE 550 A 166 540 300 2.5 24 ' 211.8 452 438 M27 vy 198 2.208 13.29
HE S50 8 199 550 300 15 29 27 2541 482 438 M27 124 198 L 2224 1115
i# 550 M 218 572 306 21 40 27 354.4 492 433 M27 132 202 2.280 8,135
+ Cormmande minimale: 40t par profilé et qualité ou + Minimum order: 40t per section and grade or upon + Mindesthestalimenge: 40t pro Profil und Glite oder nach

A



Motations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-108

Désignation Valeurs statigues / Section properties / Statis‘che Kennwerte Q!assification
Designation axe fort y-y axe faible 22 ENV 1993-11
Rezeichnung strong axis y-y weak axis 7-7 e e

e _ftarke Achse y-y B schwache Achse 7z i bending -y | compression
| G 1y4 Way | Woyt | T A, 1 i Wee | W,,.;ﬂ iy s | b W10 ﬂ% a3 Y g
kg/m am an’ ar? o ‘ om? __OE‘_ o’ o’ | an mm ot ant e fe e et

HE 280 AA 61.2 10560 7988 8731 11.63 27.52 3664 2617 3094 685 ] 5512 3622 580113 4 -3 4

HE 280 A 76.4 13670 1013 1112 11.86 3174 4763 340.2 5181 7.0 62.12 §2.10 785412 3 4,2 3 4

HE 280 8 103 19270 1376 1534 1211 41.09 6595 4710 7176 7.09 7462 1437 1130 {1 14 2111 2
' HE 280 M 189 39550 2551 2966 1283 7283 % 13160 g4t 1397 740 | 1126 8073 3520 1 1 1 111
!

HE 300 AA 69.8 13800 9756 1065 1246 3237 4734 315.8 4813 130 60.13 4935 B8i7zi3 4 -13 4

HZ 300A 88.3 18260 1260 1383 1274 3728 6310 4206 6412 749 68.13 g547 1200 {2 3 32 3 3

HE300B 117 25170 1678 1869 1293 4743 8563 570.9 8761 7.58 80.63 185 1688 1 1 341 1 3

HE 300 M 238 59200 3482 4078 1398 90.53 | 19400 1252 1913 800 | 1306 1408 438 11 1 1t 1

HE 320 AA 14.2 16450 1093 1196 13.19 3540 4959 3306 5057 724 61.63 5587 1041 |3 4 - 3 4 -

HE3Z0A 975 22930 1479 1628 1358 4113 5985 465.7 709.7 749 7163 108 1512 (1 3 3 ‘ 1 3 3

HE 320 B 127 30820 1926 2149 13.82 5177 | 9239 6159 9331 757 ! 8413 2251 2089 112 \ 112
| HE320M 245 68130 3796 4435 1478 94.85 ll 19710 1276 1951 7.95 ‘ 1326 1501 5004 {1 1 1t 1
{ HE 340 AA 78.9 19550 1222 1341 1395 38.69 ’l 5185 345.6 5203 718 t 63.13 63.07 1231 ! 3 4 - ‘i 3 4 -
% HE 340A 105 27690 1678 1850 1440 4495 7436 4957 7559 746 7413 1212 1824 1O 3 3 l 13 3

HE 340 B 134 36660 2156 2408 1465 56.09 9630 646.0 8g5.7  1.53 8663 2572 2454 |1 11 ‘ ot

HE 340 M 243 76370 4052 A8 1555 98.63 | 19710 1276 1953 790 1 1326 1506 5684 11 11 } [

H

HE 360 AA g37 | 23040 1350 1485 1470 447 5410 3607 5530 742 | 6463 7099 1444 34 -13 4 -

HE 260 A 112 33090 1891 2088 1522 48.96 7887 5258 8023 743 7663 1488 2177 11 2311 2 3

HE360R 142 43190 2400 2683 15.46 60.60 | 10140 676.1 1032 749 | 8913 2925 2883 i1 (I T I

HE 360 M 250 g4g70 4297 4989 1632 1024 19520 1268 1942 783 1 1326 1507 6137 11t vt 11
i HE 400 AA 924 31250 1654 1824 1530 4795 5861 390.8 5997  7.06 67.13 8469 1948 13 3 - 13 3
i HE 400 A 125 45070 2311 2562 16.84 5733 8564 570.9 8728 134 8063 189 2942 11 1 311 2

HE 4008 155 57680 2884 3232 1708 69.98 | 10820 713 1104 7.40 9313 3557 3817 |1 1 1413

HE 400 M 256 104100 4820 5571 17.88 110.2 19340 1260 1934 770 | 1326 1515 7410 11 v i1
| HE 450 AA 99.7 41800 197 na3 1516 54.70 6088 4058 8244 692 68.63 9561 2572 13 3 - 13 4

HE 450 A 140 63720 28% 3216 1892 6578 9465 831.0 9655 7.29 8513 2438 4148 |1 1 111 2

HE 450 8 17 79890 3551 3982 1914 7966 | 11720 7814 1198 733 1 9763 4405 5258 |1 1 IR

HE 450 M 263 131500 5501 6331 19.80 1198 19340 1260 1939 753 | 1326 1528 gl 1t 1t

HE 500 AA 107 54640 2315 2576 1898 619 6314 420.8 6433 6.79 7043 1077 3304 {2 3 - i 4

HE 500A 155 86070 3550 3949 7008 7472 | 1370 691.% 1059 724 89.63 3083 5643 |1 1 1)1 3

KES008 187 107200 4287 4815 2139 89.82 | 12620 gd1s 1292 7.27 | 1028 5384 7018 |1 1 1t Z

KE 500 M 270 161900 6180 7094 2169 1295 19150 1252 1932 7.46 | 1326 1539 19990 {1 1 1}t

HE B50 AA 120 72870 27927 3128 2184 7266 | 6767 4511 6986 665 | 7313 1337 4338 13 13 4

HE 550 & 166 111000 4146 4622 7299 8372 | 10820 7213 1oe? 115 0213 315 7189 |1 1 112 4

HE S50 B 189 136700 49N 5591 23.20 1001 13080 8718 1341 717 | 1046 6003 8856 11 1 111 2
&_M'“__‘__Z_ZS*_”_‘]_Q_S@OJ_%~ 7933 2364 1396 19160 1252 1937 735 | 1326 1534 13520 |1 1 111
+ Wy Pour un d‘smensipnnement plastique, la section ¢ 4 W,y For plastic de§igr1, the shape must belong to dlass ¢ ¢ Wi Bei einer plastischen Bermessung miss das Profil

" doit appartenir & fa classe 1 ou 2 suivant i 1 or 2 according to the required rotation capacity. | der Kiasse 1 oder 2, entsprechend der
13 capacité de rotation requise. : See page 108. erforderlichen Rotationskapazitdt, angehdren

Voir page 108. Cietw Seite 108,



S i

HE A, HE 8 und HE M 100 - 1000 gemal Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

7

T 1
? Désignation —— Dimensions de construction ‘
| Qesignaﬁon Ag::‘n:;;ﬂ’?;:n Dimensions for detailing 0;22&% e 1
Ig Bezeichnung KonstruktionsmaBe 5
r— G o b i % t A by I 4 o ! Pmin l Prax A Ag
L kg/m mm mm mm mm mm cm? l mm e i - t‘ mm o mhm it %
[ HE 600 AA* 129 5N 300 12 15.5 27 1641 540 485 Mz7 122 198 2272 17.64
’i HE 600 A 178 590 300 13 25 27 2265 540 486 m2? 122 198 2.308 12.98
HE 600 B 212 | 600 300 15.5 30 7 2760 540 48¢ M27 126 198 2323 10.96
HE 600 M 285 620 305 ra 40 7 363.7 540 486 M7 132 200 2372 8.308
HE 600 % 3377 337 632 310 255 48 2 429.2 540 486 w27 138 202 2.407 7.144
HE 600 x 3997 399 648 315 30 9% 2 508.5 240 486 m27 142 208 2.450 6.137
HE 650 AAT 138 620 300 125 16 27 1758 588 534 M27 122 193 2.369 1147
HE 650 A 190 640 300 1315 26 27 FLAR 5828 534 M27 124 198 2407 12.69
HE 650 B 225 650 300 16 31 27 286.3 583 534 M27 126 158 2422 10.77
HE 650 M 293 663 305 bal 40 27 373.7 588 534 M27 132 200 2.468 8.41%
| HE 650 x 343+ 343 680 309 25 46 27 4315 588 534 W27 138 202 2.500 7.278
HE 650 x 407 407 696 314 295 54 27 518.8 588 534 M27 142 206 2.543 6:243
HE 700 AAY 150 670 300 13 17 27 1909 636 582 M27 122 198 2468 16.46
HE 700 A 204 690 300 14.5 27 7 2605 636 582 M27 124 198 2.505 12.25
HE700 8 241 706 - 300 17 32 27 306.4 636 582 M27 126 198 31520 10.48
| HE 00 M 301 716 304 21 40 27 383.0 63¢ 582 M27 132 200 2560 8513
HE 700 x 3527 352 728 308 25 46 27 448.6 636 582 M27 138 200 2,592 7 359
HE 700 » 418 418 744 M3 295 54 27 531.9 636 582 M27 142 206 2.635 6.310
| HE 8O0 AAT in 710 300 14 18 30 2185 734 674 M27 130 198 2.660 ih.51
HE 800 A 24 | 790 300 15 28 30 285.8 734 614 M27 130 198 2.698 12.03
HEB00B 262 800 300 115 33 30 3342 734 674 M7 134 198 2713 10,24
HE 860 M 317 814 303 21 40 30 4043 734 674 M27 138 198 2.146 8.555
HE 800 x 3737 n 826 308 25 45 30 4746 734 674 M27 144 200 2782 7.469
‘ HE 800 x 4447 444 842 313 3¢ 54 30 566.0 734 674 M27 148 206 1.824 6.357
' S
HE 300 AAY . 198 870 300 15 30 2522 830 170 M27 130 198 | 2.858 1444 |
\ HE909A 252 896 300 16 M27 132 198 | 2.8%6 11.51 \
HE 900 8 ' 291 | 900 0 185 M27 134 198 2911 9.99 |
HE 900 M 333 910 302 21 M27 138 198 2934 8.824 l
HE 900 X 301F 39 922 307 25 M27 144 200 Emo 7.604 |
\HE soxsset a6 | @8 3 0 wp s am | a2 64t

+ Mindestbestelimerige: 40t pro profit und Gilte oder nach
Vereinbaring.

» Minimum order: 40t per section and grade or upon

agreement.

+ Commande minimate: 40t par profilé et qualité ou
Vi &s suivant accord.

|
> a

|
|
‘a
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HE B et HE M 100 - 1000 conformes a 1'Euronorme 53-62; HE AA 100 - 1000, HL 920 - 1100

e

HE A, HE B and HE M 100 - 1000 ir accordance with Euronorm 53-62: HE AA 106 - 1000, HL 920 - 1100

o T

HE A, HE B und HE M 100 - 1000 gemai Euronorr 53-62 HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

1 gé‘§9"2§§°“ Dimensions Dgz}ensio_ns g‘; cegs:ninlqicn Surface
esignation imensions for detailin A

i Beze?chnung Abmessungen K;nstrukti:nsmase ! Oberfliche

-

% 6 h b t 1 ' A h; d o Prin Prmax A Ag

{ kgim mm mm mm mm mm am? mm mm mm om mifm meit

I HE 600 AAY 129 5N 300 12 155 27 164.1 540 488 Mz7 122 198 | 2272 17.64

| HE GODA 178 590 300 13 25 27 226.5 540 438 m2? 122 198 2.308 1298

i HE 0GB 212 600 300 15.5 30 27 273.0 540 486 M27 126 108 2323 10.96

| HE 600 M 285 620 305 21 40 27 363.7 540 486 M27 1R 200 2372 8.308
HE 600 x 3377 337 832 310 255 46 27 4292 540 486 M27 138 202 2407 7.144
4E 600 x 399 399 648 315 30 54 27 5085 i 540 486 M27 14 208 2.450 6.137
HE 650 AAT 138 620 3060 12.5 16 27 175.8 588 534 M27 122 198 2.369 17.47
HE G50 A 180 640 300 135 26 7 2416 588 534 M2? 124 - - 198 2407 12.69
HE$50 8 225 650 300 16 31 27 286.3 588 534 M27 126 198 2422 10.77

' HE650 M 293 668 305 A 40 27 3737 588 534 M27 132 - 200 2468 8.411
HE 650 x 343 343 680 309 25 46 27 4375 588 534 M27 138 202 2.500 7.278
HE 650 % 407 407 696 314 29.5 54 27 518.8 588 534 M27 142 206 2543 6,243
KE 700 AAY 150 670 300 13 17 27 190.9 636 582 M7 122 i 2463 16.46
HE 700 A 204 690 300 i4.5 27 27 260.5 636 582 M27 124 198 2.505 1218
RET00 B 241 700 300 17 32 27 306.4 636 582 M27 126 198 2520 1048
HE TR0 M 301 Al 304 21 40 27 383.0 636 582 M27 132 200 2.569 8513
HE 700 x 352° 352 728 308 25 4% 17 448.6 636 582 M27 138 200 2.592 7.359

i HE 700 x 418% A13 744 3 295 54 27 5319 636 582 m27 142 206 2.635 6.310

; HE §00 AA* 17 770 300 14 18 30 2185 734 674 M27 130 198 2,660 15.51

| HEBDO A 224 | 790 300 15 28 30 285.8 734 674 M27 130 198 | 2.698 12.03

': HES00 B 262 800 300 115 33 30 3342 734 674 M27 134 198 213 10.3
HE 800 M 317 | 814 303 h 40 30 464.3 734 674 w27 138 198 2.746 B.655

\ HE 600 % 373% 3n 826 308 25 45 30 474.6 734 674 Mm27 144 200 2.782 7.469

| HE 800 x 444* 444 842 313 3¢ 54 30 566.0 134 674 M27 148 206 2.824 6357

! HE 900 AAY 198 870 300 15 0 30 252.2 830 70 M27 130 198 2.858 14.44
HE 900 A 252 890 300 16 30 30 320.5 830 770 M27 132 198 2.8% 1.5
HE 9008 - 291 900 300 185 35 30 N3 830 770 mz27 134 198 2.911 9.990
HE 900 M 333 310 302 21 40 30 4236 830 7 M27 138 198 2.934 8.824

| HE9D0 x 301 39 922 307 25 46 30 497.7 830 770 M27 144 200 2970 7.603;J

| HE 900 x 466" e | o 3 30 s 30 s937 | 8% 710 M27 148 204 | 3012 6464

+ Mindestbestelimenge: 40t pro Profil und Gite oder nach
Vereinbarung.

+ PAinimun: order: 40t per section andd grade or upon

+ Commande mirdmate: 40t par profilé st qualité ou
/~ é@. agreement.

suivant accord. k
i
5

|
|
|
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- e e

Notations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-108

| L Valewrs statiques / Section properties / Statische Kennwette : Classification | i

] Désignation Ty T o faible 22 i 1OENV 19934 | E

[ Designation ; ;:290“,[35/ 3—y | 3\! eeakaaxis - =]

! Bezeichnung starke Achse y-y schwache Achse 2-2 bertding vy corr%?e";gcﬂ 5_::

! G Y| Way | Wagt | A L] Wy | Wat | b 5 N ! by X 1:)-a ala !l A ‘Q ' gj

L kohn an' e o m an’ ' an’ i l wm e ant | mf je i e 1"’ .

[ HE 600 AA 129 91900 3218 3623 23.66 8129 | 6993  466.2 7245 653 7463 1498 5381 {! 13 -3 4 -
HEG00A 178 |141200 4787 5350 2497 9321 | 11270 7514 1956 1.05 0463 3978 sa78 i1 1 112 4 41H
HE 600 B 21z f17te00 5701 6425 2517 1108 | 13530 9020 1391 7.08 | 1071 5672 10970 11 1 1]t 3 4 Hi
HEGOO M 285 |237400 7660 8772 2555 1497 18980 1244 1930 7.22 | 1326 1564 15910 11 4 1)1 1 1K
HE 600 x 337 337 |283200 8961 10380 2569 1805 | 22940 1480 2316 731 | 1495 2481 1610 11 ¢ 1|1 1 i
HE 600 x 399 399 | 344600 10640 12460 2603 2136 | 28280 1796 2814 746 | 1696 3966 24810 {1 1 1t 1 1{H

{

| HE 650 AA 138 |113000 3676 4160 2546 ap40 | 7221 4814 750.7 6.4 7643 1675 6567 j1 3 -4 4 - §
HE 650 A 190 |175200 5474 6136 26.93 1032 | 11720 7816 1205 697 | 9713 4483 11030 j1 1 1 3 4 4 H i
HE 650 B 295 1210600 6480 7320 2742 1220 13980 9323 144 609 | 1096 7392 13360 |1 1 1.2 3 41 H
HE 650 M 793 1281700 8433 9657 2745 1597 18980 1245 1436 743 | 1326 1579 18650 (1 1 vif 1 Z2(H
HE 650 x 343 343 1333700 9815 11350 2762 1896 | 22720 1470 2300 721 | 1486 2442 ok BN I R T R . Hl
HE 650 x 407 407 1405400 11650 13620 27.95 2248 | 78020 1785 2803 735 | 169.1 3958 /70 11 1 11
HE 700 AA 150 1142700 4260 4840 2734 1003 673 5115 7097 634 | 7863 1952 8185 |1 2 - 4 4
HE 700 A 204 215300 6240 7032 2875 1 170 | 12180 8119 1257 6.84 | 1001 513.0 1330 |1 1 1{3 4 4 H
HE 706 8 241 |256000 7340 8327 2896 1371 14440 9627 1495 687 | 1126 8309 16060 {1 1 12 4 4 H
HE 700 M 301 |329300 9198 10540 2932 169.8 | 18800 1237 1929 701 | 1326 1589 21400 11 1 11 2 3
HE 700 x 352 352 13go7op 10710 12380 2947 2016 | 22510 - 146t 2293 7.08 | 1486 1461 26050 {1 1 111 1 gy H
HE 700 x 418 418 1472500 12700 14840  29.80 2390 | 27760 1774 2797 7.2 1 1691 3989 3850 11 1 11 v H{H
HE 800 AA 172 |208900 5426 6225 3092 1238 8134 542.2 8366 610 8515 2568 11450 |1 2 - 14 4 -
HE BOD A 724 1303400 7682 8699 3258 1388 | 12640 B426 1312 6.65 | 106. 5069 18290 {1 1 1)4 4 43 H
HEB00E 762 1359100 8977 10230 3278 191 & 114900 9936 1553 668 | 1186 946 71840 |1 1 113 4 A H
HE 800 1 317 1442600 10870 12490  33.09 1943 18630 1230 1930 6.79 | 136.1 1546 27780 |1 1 vt % 4
HE 800 » 373 373 | 523900 12690 14700  33.23 230.3 22530 1463 2311 6.89 | 1521 2554 34070 11 1 111 2 Z{Hi
HE 800 x 444 444 |634500 15070 17640  33.48 2765 | 27800 1776 2827 7.01 | 1731 4180 N8 1Y 1 11T 1 TH
HE 200 AA 198 (301100 6923 7999 3455 1412 9041 502.8 957.7  5.99 9015 3349 16260 {1 1 - |4 4

{ HE 900 A 357 | 422100 9485 10810 36.2¢ 1633 13550 9032 1414 .50 | 1111 7368 24960 |1 1 1|4 4 4 H
HE 900 B 291 |494100 10980 12580 3648 188.8 15820 1054 1658 853 | 1236 1137 20060 11 1 13 4 4 H
HE 900 M 333 | 570400 12540 14440 36.7C 2144 18450 1222 1929 6.60 | 1361 1671 34750 11 1 112 4 4Hl
KE 900 x 391 391 | 674300 14630 16990 3681 2543 72320 1454 2312 6.70 | 1521 2597 47560 t1 1 111 3 4R
HE 900 x 466 466 | 814900 17380 20380 3705 305.3 27560 1767 1832 £.81 | 1731 4236 52400 |1 v 11 0 2 Ui

¢ Wpy. Pour un dimensionnersent plastique, a section
doit appartenir a la classe 1 ou 2 suivant
la capacité de rotation requise.
Voir page 108.

W For plastic design, the shape must belong to dass
1 of 2 according to the required rotation capatity.
Soe page 108.

Wy Bei einer plastischen Bemessung muss das Prodif
der Klasse 1 oder 2, entsprechend det
arforderichen Rotationskapazitit, angehoren
Siehe Seite 108.
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2. HE AA 100 - 1000; HL 920~ 1100

HE A, HE B and HE M 100 - 1000 in accordance with Euronorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 920 - 1100

HE A, HE B und HE M 100 - 10C0 gemal Eurcnorm 53-62; HE AA 100 - 1000; HL 520 - 1100

1 Désignation i i i

; ; ; Dimensions de construction

‘ DeSi_gnaﬁﬂﬂ A?,g’:;;ﬂ:n :n Dimensions for detailing og“ma-.‘eh

; Buzeichrung 9 KonstruktionsmaBe erfiache

| ' h b 1y Y 1 A h; d . Prnin Pinax A, Ag

kgim mm mm mm mn min o mm mm ' mm mm miim mi

HE 1000 AAY 22 970 300 16 Al 30 2822 828 868 m27 132 198 3.056 13.80

i HE 1000 A 7 990 300 165 31 30 346.8 9228 868 M27 132 198 3.095 11.37

! HE 1000 B 314 1000 300 19 36 30 40006 928 868 M27 134 198 3.110 9.905

, HE 1000 M 349 1008 362 i 40 30 4442 928 868 Mm27 138 198 3430 8978

| HE 1000 x 393F 393 | 1016 303 244 439 30 500.2 928 868 M27 144 196 | 3144 8.006

!\ HE 1000 % 409° 409 1020 306 25 46 30 521.2 928 868 M27 144 198 3.162 7.728 |

{ HE 1000 % 4887 488 1036 N 30 54 30 622.0 928 868 M27 148 204 3.204 6.563

; HE 1000 x 579% 519 1056 316 35 64 30 13710 928 868 M27 154 208 3.254 5.625 ‘

|

z HL 920 x 347°* 342 a2 418 193 32.0 24 436.1 848 800 M27 126 312 342 9.93
HL 920 % 365% 365 915 49 20.3 343 24 4644 847.4 7994 M27 128 314 343 9,40
HL 920 x 387* 387 a1 420 213 36.6 24 493.0 847.8 7998 M27 128 314 3.44 8.38

| HL 920 % 417 417 928 422 2.5 399 24 532.5 848.2 800.2 M2? 130 316 3.46 8.7

| HL 920 x 4467 446 933 423 240 427 24 569.6 347.6 7996 M27 130 318 347 176
H 976 x 4887 488 1Y) 42 2558 47.0 24 6213 848 800 M27 132 316 3.48 113
#t 920 x 534° 534 950 425 284 51.1 24 680.1 847.8 799.8 M27 136 320 3.50 6.56
HL920 x 535% 585 960 41} 31.0 55.9 24 1453 8487 800.2 M27 138 322 | 35 6.02
#t, 926 x 653* 653 972 431 345 62.0 I 8319 848 800 M27 144 . 320 3.56 5.45
HL 920 x 7847 734 9965 437 409 139 24 397.1 848.2 800.2 M27 152 326 362 4.62
Hi 920 x 967* 967 1028 446 50.0 89.9 24 1231 843.2 800.2 M27 160 334 3.70 3.83
HL 1000 x 296* 296 982 400 16.5 27 30 376.8 922 868 M27 134 294 3.479 11.76
HL 1000 AF N 990 400 16.5 Y] 30 4083 328 863 M27 134 294 3.495 1089
HL 1060 B* 3N 1000 400 19 2% 30 4720 928 868 Mz7 136 204 3510 9414
Ht 1000 M* 412 1008 402 21 46 30 5242 428 868 m27 142 290 3.530 8580
HL 1000 x 477* 477 1018 404 25.5 45 30 608.0 928 868 M27 146 292 3.549 7437
HL 1000 x 554* 554 | 1032 408 295 52 .30 705.8 98 868 M27 150 29 3.585 6471
H 1000 x 642 642 1048 412 34 60 30 8178 928 868 M27 154 306 3.624 5.647
HL 1000 x 7487 748 1068 417 39 70 30 9534 928 868 M27 160 304 3.674 4,508

i HL 1000 x 883* 883 1092 424 45,5 82 30 1125.3 928 863 M27 166 32 3337 A3 ¢

| ;

1 HL 1100 A* 343 1030 400 18 | 20 436.5 1028 988 M27 116 294 3710 10.33

i HL 1100 B 390 1100 400 20 36 20 4970 1028 988 M27 118 294 3.726 3.54%

| L1100 MF 433 1108 402 22 40 20 551.2 1028 988 M27 122 290 3,746 8.657

lwvigor 499 jus 405 2% 45 20 g35.2 | 1028 988 M7 126 294 | 3770 7560 ]

+ Minimum order: 40t per section and grade of upon
agreement.

+ Mindestbestellmenge: 40t pro Profil und Giite oder nach

K + Commande minimate: 40t par profilé et qualité ou
% Vereinbarung.

suivant accord.

| |
o a ;
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Notations pages 104-108 / Bezeich

nungen Seiten 104-108

i Désignation Valeurs statiques / Section propeities {Statésche Kennwerte B Cia\s/siﬁcation l
et surai ek W e
Bezeichnung starke Achse y-y ] schwache Achse -2 bending ¥4 compresien %

6 ly Wey | Woiyt fy Ay b Welz 1 Woy,¥ ; b 5 o [ yx 107 e loie ?&‘1 in ‘i s
kgm | ' ar? o em an? ant av | an ‘ am j mm o af |l o g BN j -
UM SR Sy . b A B o ded
["HE 1000 AA 223 | 406500 8380 9777  31.95 1722 9501 §33.4 1016 5.80 9315 4034 21280 11 1 - 4 4 1
HE 1000 A 277 | 553800 11190 12820 3996 1846 14000 9336  147C 635 | 1138 §224 32070 }1 1 2{4 4 4| Hl
HE 1000 8 314 | 644700 12890 14860 4015 2125 16280 1085 1716 636 | 1261 1254 7640 11 1 114 4 4 Hi
HE 1000 M 349 | 722300 14330 16570 4032 2350 18460 1222 1640 6.45 | 1361 1701 43020 11 1 1|3 4 4H
HE 1000 x 393 393 | 807700 15900 18540 4018 2713 20500 1353 2168 640 | 1473 3% 48086 {1 1 12 4 4 i
HE 1000 x 409 409 | 850800 16680 19450 4040 2788 22130 144b 2313 651 | 1521 2642 52100 |1 1 112 4 4| H
HE 1000 x 488 438 11027000 19820 23300 4062 3347 27320 1757 2837 6.63 1 1731 4334 gs270 11 v 1t 2 3 i
HE 1000 x 579 579 11246000 23590 27950 4111 3933 34040 2154 3498 5.80 | 198.1 7102 g2800 11 1 111 1 2 Hi
WL 920 % 342 342 | 624900 13700 15450 37.85 19041 39010 1867 2882 946 | 1114 193 75410 11 1 143 4 4 Hi
Hi. 920 x 365 365 | 670500 14640 16520 38.00 2004 42120 2011 3106 952 | 117.0 1446 81730 |1 1 1|3 4 4 Hi
1, 920 x 387 347 718300 15600 17630 3817 2109 45280 2156 3332 958 | 1226 1734 gea70 |1 1 112 4 4 H
HL 920 x 417 417 | 787600 16970 19210 3846 2239 | 50070 2373 3668 970 | 1304 2200 98540 11 1 112 4 4{H
i 520 x 446 446 | 546800 18150 20600 3856 2391 53980 2552 3951 973 | 1375 2685 106740 101 12 3 4jH
Wi 620 x 488 488 1 935390 19860 23615 3880 2593 59010 2797 4336 675 | 1480 3514 1 17800 11 1 111 2 44
HL 920 x 534 534 (1031000 21710 24830 3894 12848 65560 3085 473t 987 ! 1587 4542 132070 11 141 2 3 H
HL 920 x 585 585 11143090 23814 27363 3316 3120 72770 3408 5310 988 | 1709 5932 148220 {1 1 1Y 12 Hi
HL 920 x 653 653 11292000 26530 30730 3941 3487 83050 3854 6022 c9s | 1866 8124 171280 11 1l 1 {
HL 920 x 784 784 11503000 31930 37340 38.95 4176 103300 4728 7424 1018 | 2168 13730 218490 11 -t ‘
WL 920 x 967 967 §2033000 39540 46816 4064 51 133900 6003 9486 1043 | 257.9 24930 292450 11 1 Tt
#1000 x 296 296 | 618700 12600 14220 4052 1815 28850 1443 2235 8.75 | 1056 7568 65670 11 1 2 4 4 4 H
| HL 1000 A 321 | 696400 14070 15800 4127 1846 | 33120 1656 2555 9,00 | 1136 102 76030 |1 1 214 4 4 ‘ th
! HL 1000 B n 812100 16240 18330 ;48 2125 38480 1924 2976 g,03 ! 1264 1565 ge210 [t 1! 14 4 4 : Hi
ll KL 1000 M 412 | 909800 18050 20440 4166 2350 43410 2160 3348 910 | 1361 2128 10 460 11 1 113 4 414
1 HL 1000 x 477 477 11047000 20570 93530 4150 2828 ‘ 49610 2456 3838 903 | 1506 3159 117050 {1 v 1 !l 2 3 4Hi
‘ Hi. 1000 x 554 554 11232000 23880 27500 4179 3280 59900 2897 4547 915 | 1686 4860 141330 11 7 3R
1 HL 1000 x 542 542 11451000 27630 32100 4212 3796 \ 70280 3412 5379 627 | 1891 7440 170670 ‘ 11 \ 112 i H! t
HL. 1000 x 748 748 11732000 32430 37880 4262 4389 85111 4082 6459 945 | 1141 11670 210650 11 i IR ‘ Hi il
Hi 1000 x 883 883 {2096000 383% 45260  43.16 516.5 1105000 4952 1874 966 | 2446 18750 265670 \& 11 - \1 1 -1 \
|

| 1

!‘ HL 1100 A 343 | 867400 15920 18060 4458 2065 \‘ 33120 1656 2568 871 | 1034 1037 9710 {1t 2 “ 4 4 4 s !

{HL 4100 B 390 11005000 18280 20780 4498 2306 1 38480 1924 29088 880 | 1154 1564  108GRD 101 14 4 4H ‘

L 1100 M 433 (1126000 20320 23160 4519 544 43410 2160 3362 887 | 1254 2130 123500 j1 % Y i 4 4 A l Hi ‘t
4L 1100 R 499 1294000 23150 26600 4514 3004 | aoom e 3870 887 ] 1394 3135 1o ot 1]2 4 AW

6 W..: Pour un dimensionnement plastique, la section 4 Wy For plastic design, the shape must belong to class 4 W Bei viner plastisthen Bemessung muss das Piofil

o doit appartenir & la classe 1 ou 2 suivant P 1 or 2 according to the required rotation Capacity. der Klasse 1 oder 2, _entsprechgnd der
See page 108. erfarderlichen Rotagisnskapazitdt, angehdren.

Voir page 108.

i
o capacité de retation ratuise :
i
¢

‘z
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corformes & NF A 45-255 (1983)

gemal NF A 45-255 (1983)

Désignation Dimensions Dimensions de construction Surf

i N . A N 30 ace

i Designation Abmessungen Dimensions for detalling Oberfliche

! Bezeichnung Konsgrukticnsmafe

5 h b t % ' A woo|od fmin | Cmax A Ag

i 4 &

! kgim mn mm mm mm mm m? mm { mm mm mm ntlm mit

| Uap 80 g4 | 80 45 5 8 8 10.67 64 48 - - - 032 3856 1

I UAP 160 10.5 109 50 5.5 85 85 13.38 83 66 M1 25 30 0.38 36.35

' uAP 130 137 130 55 6 9.5 95 17.50 111 92 M10 a 35 0.46 3348

| UAP 150 179 | 150 65 7 10.25 10.25 22.84 1295 108 Mis 33 - 3% 0.54 29.96

' UAP 175 212 175 70 15 10.75 10.75 21.06 1535 132 Mmig 34 41 0.61 2852

]

: UAP 200 251 200 75 8 115 115 31.98 177 i M16 35 4% 0.67 26.86

| UAP 220 285 { 720 80 ] 125 125 36.27 195 170 Mi6 36 51 0.73 2575

g UAR 250 34.4 250 85 9 135 135 4380 223 196 M22 43 47 0.81 23.57

UAP 300 46.0 300 100 95 16 16 58.56 268 236 M27 51 53 0.97 21.04
A
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Notations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-108

1 Désignation Valeurs statiques / Section prcpertiés | Statische Kennwerte Classidi caﬁ?’“
| Designation axe forty-y axe faible z-2 ENV 1993-1-1
§ Bezeichnung strong axis y-y weak axis 2-2 "
L ) starke Achise y-y ] schwache Achse -2 bening v comps
‘ N hof Way | Wty An o | Mo | Ve | b s |k hotol v | w |mla aln
| kafm o’ m? an? an an’ o aw o ! m mm } ' l ant 1 om m (olaloln
I ——————— U S SEDU N S S
ﬂ‘}}«!’ 20 8.4 1071 2678 3187 317 451 211.33 738 1364 1411 177 19 o018 18t 31741 1 1 }
¢ | |
| i
1 UAP 100 165 2005 4190 4359 3396 607 | 3283 995 1847 ] 571 190 265 045 170 338 ot ‘
| BAP 130 13.7 4586 7070 8351 502 gs2 | 5134 1378 1535 [RARE PSR B 122 137 3% 1 1 t 1T
\ UAP 150 179 | 7961 1061 1253 590 1128 9325 2097 3878 2062 | 233 651 299 205 41511 1 ! 11
1!U}\P 175 22 |1z0 sy 1MS 685 1397 | 1264 2592 4747 216 1 245 843 562 212 43211 ' 1y
, ! !
! UAP 200 251 11946 1946 2301 780 1697 | 1697 3213 5829 330 | 262 11.24 998 2 4s3 it | 1o
| uap 220 285 | 770 2464 7893 864 1883 ) 2223 3968 7156 148 | 278 144 1587 240 494 11 1 i tot l
| UAP 250 344 | 4135 3309 3918 72 1389 2954 4887 8765 260 | 304 2038 2743 245 504 11 1h0 1Y
1 i
| /7 g - - ‘ s
UAP 300 460 | 8170 QAM.? 6393 1181 3064 | 5621 [ 7988) 1458 310 | 349 363 7504 29 6171 it 1
— d A Lo L —= . -

¥ oW, est calcuté sefon Phypothése d'un diagramine ¢
ntes bi-rectangulaire et n'est agplicable que i
!
i
:
i

e N

de contrai

< detx ou plusieurs fers U sont associés de fagon &

constituer une saction doublement syinétrigue pour
laquetio un moment da fiexion agissant dans ie plan
du centre e gravité n'engendre pas de torsion.

® W, is datermined assuming a bi-rectangular stress
blo({ distribution. Thus, the given value apoiies onfy if
twe of mare U shapes are combined in such a way to
form a doubly symmetsic cross-section S0 that the
hending moment acting in the plane of the gravity
cantre will not lead to torsier

® Fir die Berechnuing von Wy wiirde eine doppel-

rechteckige Spannungsverteilung angenommen

Der angegebene Wert ist daher nur anwendbar, wenn
2wei oder mehr U-Profile so miteinander kombiniert
sind, dass sie einen doppelsymmetrischen Guerschnitt

bilden, womit eln Biegemoment, das in det

Schwermpunktehene angreift, keine Torcion hervorrutt
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a DIN 1026-1: 2000, NF A 45-202 (1983)

-y

conformes

ir accordance with DI 1026-1: 2000, NF A 45-202 (1983)

b

gemaf DiN 1026-1: 2000, NF A 45-202 (1983)

| Désignation Di ; Dimensions de construction .
A imensions . . G Surface
Designation ; Dimensions for detailing 4
Bezeichnung Abmessungen KonstruktionsmaBe Oberflache
G h b ty t T r A d o emia Brmax A Ag

kgim mm mm mm mm mm mm om? mm ’ mm mm méfm it
UPN 100 10.6 108 50 6 85 85 45 135 64 - - - 0.372 BI
UPN 120 134 120 55 7 9 ] 45 17.0 a2 - - - 0.434 3252
UPN 140 160 140 60 7 10 0 - 5 204 98 M12 33 37 0.489 30.54
UPN 160 18.8 160 85 75 105 10.5 55 249 15 M12 34 42 546 28.98
UPH 180 22.0 180 70 8 11 11 55 280 133 Mis 38 41 0.611 278
U2 200 253 200 75 8.5 1ns 115 6 32.2 151 M16 39 46 0661 26.15
UPN 228 294 220 80 9 125 125 6.5 374 167 M15 40 51 0.718 24.46
UPN 240 332 240 85 95 13 13 8.5 42.3 184 M20 46 50 0.775 2334
UPN 260 37.9 260 %0 10 14 14 7 48.3 200 M22 50 52 0.834 22
0py 280 41.8 280 95 10 5 i85 15 53.3 216 M22 52 57 0.8% 2127
UPN 300 46.2 300 100 10 16 16 8 58.8 pEY: M4 55 59 0.95 20.58
UPN 320, 58.5 320 100 14 175 175 8.75 75.8 246 M22 58 62 0.982 16.5
UPN 350 60.6 350 100 14 16 16 8 773 282 M22 56 62 1.047 11.25
UPN 320 63.1 380 102 13.5 16 16 8 80.4 313 M24 59 60 1.1 17.599
UPN 400 18 400 110 14 18 18 9 91.5 324 M27 61 657 1.182 16.46

h<300 h=300
b b-ty
u — -
2 2

inclinaison des alles
flange slope 8% 5%
Hanschneigung
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Notations pages 104-108 / Bezeichnungen Seiten 104-108

oWy g est caleulé selon Ukypothese d'un diagramme

de contraintes bi-rectangulaire et v'est applicable gue

<i dewx ou plusiers fers U sont associés de fagon a

constituer une section douhlement symétrique pour
taouelte Lt mesment de flexion agissant dans le plan

du centre de gravité n'engendre pas de torsion.

i

8w, s defermined assuming a bi-rectangular stress

P!

blm‘.{c distritbution. Thus, the given virlue appiies only if

two or more U shapes are combined in such a way to
form a doybly symmetric qross-section 50 that the
bending moment acting in the plane of the gravity
centre will not iead to torsion

i

3

T 1
. Valeurs statiques / Section properties / Statische Kennwerte ificati
Designaion g properties ; Classifcation
Designation axe fort y-y axe ‘f(avbl_e 72 g
Bezeichnun strong axis y-y weak axis 2-2 -
’ starke Achse y-y schwache Achse 22 benbng s
- ,
G Yy Wty Wpl.y' Iy Ay by Wei s Wy, iy 5 b hex 1071y Ym S8 'ﬁ
kg/m om o’ an? m cmt cm? a ] m mm ant | omb m i Wi i‘“
UPN 100 106 206 41,2 49 N 646 { 293 843  16.2 147 1203 281 043 155 293 {1 1411
UPN 120 13.4 364 60.7 726 4.62 8.8 43.2 111 1.2 159 1222 415 09 16 303 1 1Pt
UPN 140 16.0 605 864 103 545 1041 62.7 148 283 1751238 568 18 175 33711 1011
UPHN 166 1838 925 116 138 6.21 126 85.3 183 352 189 253 739 326 184 3% |V 1)1
UPN 180 2.0 | 1350 150 179 695 1509 ; 114 224 429 202 1267 955 KE7 182 375 (b 109
yPN 200 253 11910 191 228 1.1 171 | 148 27 518 214 1 281 119 907 20t 394 |1 1111
UPN 220 294 1 2690 245 292 848 2062 | 197 336 641 23 303 6 146 214 42 Tt
UPN 24D 33.2 | 3600 300 358 922 2371 | 248 396 75.7 242 0 N7 197 224 223 439 41 1111
[ UPH 260 37.9 | 4820 37 441 899 2712 | 317 477 91.6 256 339 255 333 236 466 {1 111 1
UPN 280 41.8 | 6280 443 532 109 2928 | 399 572 109 274 | 356 31 485 253 502 {1 171
PN 300 46.2 | 8030 535 632 1.7 31,77 | 495 67.8 130 29 373 3714 691 27 541 |1 1411
UPN 320 59.5 {10870 679 826 121 4711 | 597 80.6 152 281 1 43 667 9.1 28 482 11 1t
PN 350 60.6 {12840 734 918 12.9 50.84 | 570 75 143 272 1 407 612 114 24 445 11 131 1
UPH 380 63.1 {15760 829 1014 14 53.23 | 615 78.7 148 277 1 403 591 146 238 458 1 1111
UPEN 400 71.8 120350 1020 1240 14.9 58.55 | 846 102 180 304 | 44 §1.6 221 265 51t 41 111 i

R fiir die Berechrung von Wyt weurde eftie doppei-
rechteckige Sparnungsverteilung angenommen,

Der angegebene Wert ist daher nur anwendbay, wenr
2wei oder mahr U-Profile so miteinander kombiniert

sind, dass sie einen doppelsymmetrischen Querschnitt
bilden, womit ein Biegemoment, das in der

ine Torsion hervorrutt. @

Schwerpunktebene 2ngrefdt, ke
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1)

2)

3)

4)

6)

7)

3)

groupe enstp bahi
\

Question cours de charpente metalliqgue ¢

La satisfaction de la condition de résistance d’un élément métallique signifie :
O obtention de I’aptitude au service réglementaire.

o obtention de gains économique.
Le déversement peut affecter :

o les barres comprimées.

o les barres tendues.

...................................

O le quotient de deux contraintes. f
o le quotient d’une déformation et d’une contrainte.
Le voilement des parois des poutres peut affecter :
® les parois comprimées des barres et des poutres. 7

o les parois trouées des barres tendues.

o les parois tendues des poutres fléchies.
L’aire nette de la section d’une barre intervient dans les calculs de vérification
quant : -

O cette barre est tendue et assemblée par soudage.

O cette barre est comprimée et assemblée par boulonnage.

* cette barre est tendue et assemblée par boulonnage,

Une instabilité a pour conséquence :

o d’amplifier la ductilité de I’acier de construction.

o réduire la soudabilité de I’acier de construction.

La condition de résistance d’une barre comprimeée est donnée par la relation :
ok;ro <o,

® k:o Za,

Un acier de nuance S235 (E24) posséde des valeurs de;’f‘ésis{an{:gjmécaniques :
o supérieures a celles d’un acier de nuance S355 (E36).
O qui ne sont pas satisfaisantes. ;

\hﬁ
2009-2010
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groupe enstp bahi

m

9) Un acier de nuance S355 (E36) posséde une @matérielle (c’est-a-dire un
module d’élasticité longitudinale ou module de Young) :

o plus élevée que celle d’un acier de nuance S235(E24).
o de valeur instable.

10) La Ldggii[itj d’un acier de construction est sa capacité a subir, avant la rupture,
de :

o grandes déformation élastique sans augmentation de résistance.
o grandes pertes de résistance sans déformation plastique.
11) Compte tenu des diagrammes de traction, donnés ci-dessous, se rapportant a 3
aciers de différentes nuances, notés simplement acier A, acier B et acier C

: . —
o 'acier A est le plus ductile. 4 acier

acier B

acier C

o l’acier B est plus ductile que [’acier C

et moins ductile que [’acier A

[
»

12) La pondération des actions extérieures s’appliquant a un ouvrage, a pour but
principal :

o de faciliter la réalisation de cet ouvrage.

o d’assurer la durabilité de cet ouvrage.
13) Pour veérifier la condition de résistance d’un élément métallique, il faut pondérer,
c’est-a-dire majorer les actions extérieures quand ’ouvrage auquel appartient cet
élément se trouve :

o hors service.

o en situation climatique exceptionnelle.

e cn service normal,

14) En service normal, dans la combinaison des actions incluant lacion permanente
et 3 actions variables, le coefficient de pondération des 3 actions variables
groupées vaut

2009-2010
www.GenieCivilPDF.com
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