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Eloft mu présfdt me`uafdtEloft mu présfdt me`uafdt

Gf présfdt me`uafdt `edstituf ud rf`ufig mfs spé`ici`htieds rfghtivfs â gh quhgité mfsGf présfdt me`uafdt `edstituf ud rf`ufig mfs spé`ici`htieds rfghtivfs â gh quhgité mfs

ahtérihux reutifrs éthlgifs ft émitéfs phr gh Mirf`tied mfs \eutfs ft mf gh @ir`ughtiedahtérihux reutifrs éthlgifs ft émitéfs phr gh Mirf`tied mfs \eutfs ft mf gh @ir`ughtied

\eutiêrf M.\.@.\ seus ceraf mf nuimfs eu mf chs`i`ugfs `edstituhdt gf @hjifr mfs\eutiêrf M.\.@.\ seus ceraf mf nuimfs eu mf chs`i`ugfs `edstituhdt gf @hjifr mfs

Rrfs`riptieds @eaaudfs @.R.@.Rrfs`riptieds @eaaudfs @.R.@.

@f rf`ufig fst éthlgi mhds g’eptiquf m’udicifr teutfs gfs spé`ici`htieds derahtivfs mf gh@f rf`ufig fst éthlgi mhds g’eptiquf m’udicifr teutfs gfs spé`ici`htieds derahtivfs mf gh

M.\.@.\ hppgi`hlgfs hu meahidf reutifr â cid quf gfs miccérfdtfs pfrseddfs quiM.\.@.\ hppgi`hlgfs hu meahidf reutifr â cid quf gfs miccérfdtfs pfrseddfs qui

fxfr`fdt Hu meahidffxfr`fdt Hu meahidf qu’igs seifdtqu’igs seifdt  idnédifurs, tf`jdi`ifds mf ghlerhteirf, hnfdts,  idnédifurs, tf`jdi`ifds mf ghlerhteirf, hnfdts,

`jfcs mf ghlerhteirf`jfcs mf ghlerhteirf ft lifd m’hutrfs, puissfdt s’y récérfrft lifd m’hutrfs, puissfdt s’y récérfr ch`igfafdt ft shds hu`udch`igfafdt ft shds hu`ud

`eapgfxf.`eapgfxf.

Gf rf`ufig mfs spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs h été réminé fd pgusifursGf rf`ufig mfs spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs h été réminé fd pgusifurs

`jhpitrfs medt `jh`ud trhitf ud get lifd mécidi ?`jhpitrfs medt `jh`ud trhitf ud get lifd mécidi ?

   @ghssici`htied @ghssici`htied mfs mfs ahtérihux ahtérihux ;;

   Ahtérihux Ahtérihux peur tpeur tfrrhssfafdts frrhssfafdts reutifrs ;reutifrs ;

   Ahtérihux Ahtérihux peur peur h``etfafdts h``etfafdts ;;

   Ahtérihux Ahtérihux peur `peur `eu`jf eu`jf m reugfam reugfafdt ;fdt ;

   Ahtérihux Ahtérihux peur hspeur hssisfs sisfs ded trhitéfs ded trhitéfs ;;

   Fdmuits Fdmuits supfrci`ifgs supfrci`ifgs ;;

   Hssisfs Hssisfs trhitéfs htrhitéfs hux gihdts ux gihdts jymre`hrledés.jymre`hrledés.
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NédérhgitésNédérhgités

Ed hppfggf `jhusséf, udf surch`f spé`ihgfafdt haédhnéf sur gf seg eu sur udEd hppfggf `jhusséf, udf surch`f spé`ihgfafdt haédhnéf sur gf seg eu sur ud

euvrhnf peur gf sthtieddfafdt eu gh `ir`ughtied mfs véji`ugfs. Vdf `jhusséf sfeuvrhnf peur gf sthtieddfafdt eu gh `ir`ughtied mfs véji`ugfs. Vdf `jhusséf sf

s`idmf fd mfux phrtifs ?s`idmf fd mfux phrtifs ?

@jhusséf " reughlgf " ?@jhusséf " reughlgf " ? situéf fdtrf gfs lhdmfs pfidtfs mf nuimhnf ; `fttf phrtif situéf fdtrf gfs lhdmfs pfidtfs mf nuimhnf ; `fttf phrtif

`eapertf 8, <,0`eapertf 8, <,0 eu = veifs mf `ir`ughtied m’fdvired 0 eu = veifs mf `ir`ughtied m’fdvired 0 a mf ghrnf `jh`udf.a mf ghrnf `jh`udf.  

@jhusséf @jhusséf " stru`turfggf " " stru`turfggf " ??  pgus ghrnf quf gh pré`émfdtf peur tfdir `eaptf mf gh  pgus ghrnf quf gh pré`émfdtf peur tfdir `eaptf mf gh

dé`fssité m’hveir udf sur ghrnfur pfraftthdt mf pgh`fr dé`fssité m’hveir udf sur ghrnfur pfraftthdt mf pgh`fr gfs lhdmfs mf nuimhnf ft peurgfs lhdmfs mf nuimhnf ft peur

pfrafttrf gh aisf fd Őuvrf mfs pfrafttrf gh aisf fd Őuvrf mfs `eu`jfs supérifurfs`eu`jfs supérifurfs..

Rhr higgfurs gh Rhr higgfurs gh `jhusséf mispesf mf mépfdmh`jhusséf mispesf mf mépfdmhd`fs qui sedt ?d`fs qui sedt ?

H``etfafdts ?H``etfafdts ? Reur hssurfr udf lutéf hux `eu`jfs `edstituhdt gh `jhusséf. Gfs Reur hssurfr udf lutéf hux `eu`jfs `edstituhdt gh `jhusséf. Gfs

h``etfafdts pfrafttfdt m’hssurfr gf sthtieddfafdt mfs véji`ugfs ft gf phsshnfh``etfafdts pfrafttfdt m’hssurfr gf sthtieddfafdt mfs véji`ugfs ft gf phsshnf  

e``hsieddfg gers mfs méphssfafdts.e``hsieddfg gers mfs méphssfafdts.

Cessés ?Cessés ?  Reur g’évh`uhtied mfs fhux mrhidéfs phr gh `jhusséf ft gfs h``etfafdts.Reur g’évh`uhtied mfs fhux mrhidéfs phr gh `jhusséf ft gfs h``etfafdts.  

@EVRF MF GH \EV]F (`hs nédérhg)@EVRF MF GH \EV]F (`hs nédérhg)

Faprisf ?Faprisf ? phrtif mu tfrrhid hccf`téf â phrtif mu tfrrhid hccf`téf â gh reutf hidsi qu’â sfs gh reutf hidsi qu’â sfs mépfdmhd`fsmépfdmhd`fs..  

  

FAR\IPFFAR\IPF

HPPIF]]FHPPIF]]F

RGH]F - CE\AFRGH]F - CE\AF

@JHVPPFF@JHVPPFF

@gýturf eu giaitf mu tfrrhid hccf`té â gh reutf@gýturf eu giaitf mu tfrrhid hccf`té â gh reutf

]hgus mu]hgus mu

rfalghirfalghi H``et.H``et. H``et.H``et.

]hgus]hgus

mumu

mélghimélghi

CesséCessé
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Hssifttf ?Hssifttf ? surch`f mu tfrrhid réfggfafdt e``upéf phr gh reutf.surch`f mu tfrrhid réfggfafdt e``upéf phr gh reutf.

Rghtf-ceraf ?Rghtf-ceraf ? surch`f mf gh reutf qui `eaprfdm surch`f mf gh reutf qui `eaprfdm gh `jhusséf ft gfs h``etfafdts.gh `jhusséf ft gfs h``etfafdts.  

@jhusséf ?@jhusséf ? surch`f haédhnéf mf gh reutf sur ghqufggf `ir`ugfdt gfs surch`f haédhnéf mf gh reutf sur ghqufggf `ir`ugfdt gfs véji`ugfs.véji`ugfs.

H``etfafdts ?H``etfafdts ? zedfs ghtérhgfs mf gh pghtf-ceraf qui lermfdt fxtérifurfafdt ghzedfs ghtérhgfs mf gh pghtf-ceraf qui lermfdt fxtérifurfafdt gh

`jhusséf.`jhusséf.  

@EVRF MF GH @JHVPPFF (`hs nédérhg)@EVRF MF GH @JHVPPFF (`hs nédérhg)

@eu`jf mf ceraf ?@eu`jf mf ceraf ?  

@fttf `eu`jf, qui df chit phs phrtif idténrhdtf mf gh `jhusséf, h pgusifurs ced`tieds ?@fttf `eu`jf, qui df chit phs phrtif idténrhdtf mf gh `jhusséf, h pgusifurs ced`tieds ?

   Rfdmhdt Rfdmhdt gfs trhvgfs trhvhux, fghux, fggf pretênf gf pretênf gf sgf seg suppeg suppert, `edtriluf ert, `edtriluf hu divhu divfggfafdt ftfggfafdt ft

pfraft gh `ir`ughtied mfs fdnids mf `jhdtifr ;pfraft gh `ir`ughtied mfs fdnids mf `jhdtifr ;
   Fggf pfraft Fggf pfraft mf rfdmmf rfdmrf pgurf pgus jeaens jeaenêdfs gfs êdfs gfs ̀ hrh`téristiqufs m`hrh`téristiqufs mu seg u seg tfrrhssé fttfrrhssé ft

mf gf preténfr mu nfg.mf gf preténfr mu nfg.

@eu`jf m’hssisf@eu`jf m’hssisf ? ?

G’hssisf mf `jhusséf fst nédérhgfafdt `edstituéf mf mfux `eu`jfs, gh `eu`jf mfG’hssisf mf `jhusséf fst nédérhgfafdt `edstituéf mf mfux `eu`jfs, gh `eu`jf mf

cedmhtied, suraedtéf mf gh `eu`jf mf lhsf.cedmhtied, suraedtéf mf gh `eu`jf mf lhsf.

@fs `eu`jfs fd ahtérihux éghlerés, gf pgus seuvfdt giés (lituaf, gihdts@fs `eu`jfs fd ahtérihux éghlerés, gf pgus seuvfdt giés (lituaf, gihdts

jymrhugiqufs), peur gfs certs trhci`s, hppertfdt â gh `jhusséf gh résisthd`f aé`hdiqufjymrhugiqufs), peur gfs certs trhci`s, hppertfdt â gh `jhusséf gh résisthd`f aé`hdiquf

hux `jhrnfs vfrti`hgfs idmuitfs phr gf trhci`. Fggfs réphrtissfdt gfs prfssieds sur gfhux `jhrnfs vfrti`hgfs idmuitfs phr gf trhci`. Fggfs réphrtissfdt gfs prfssieds sur gf
suppert, hcid mf ahidtfdir gfs suppert, hcid mf ahidtfdir gfs mécerahtieds â `f divfhu mhds gfs giaitfs mécerahtieds â `f divfhu mhds gfs giaitfs hmaissilgfs.hmaissilgfs.

  

@eu`jfs mf surch`f@eu`jfs mf surch`f
\eugfafdt\eugfafdt

GihisedGihised

LhsfLhsf

CedmhtiedCedmhtied

@eu`jfs@eu`jfs m’hssisfm’hssisf  

@eu`jf mf ceraf@eu`jf mf ceraf

Peg suppertPeg suppertRhrtif supérifurfRhrtif supérifurf

mfs tfrrhssfafdtsmfs tfrrhssfafdts 8 a 8 a

H``etfafdtH``etfafdt

RghRghtftf-c-ceraeraf suf su ert ert mf `mf `jhjhususséfséf

Hrhsf mf tfrrhssfafdtsHrhsf mf tfrrhssfafdts
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@eu`jf mf surch`f ?@eu`jf mf surch`f ?

Gh `eu`jf mf surch`f fst `edstituéf ?Gh `eu`jf mf surch`f fst `edstituéf ?

   Mf gh `eu`jf mf reugfafdt, qui fst Mf gh `eu`jf mf reugfafdt, qui fst gh `eu`jf supérifurf mf gh `jhusséf surgh `eu`jf supérifurf mf gh `jhusséf sur

ghqufggf s’fxfr`f mirf`tfafdt gfs hnrfssieds `edounuéfs mu trhci` ft mughqufggf s’fxfr`f mirf`tfafdt gfs hnrfssieds `edounuéfs mu trhci` ft mu

`giaht ;`giaht ;

   Ft gf `hs é`jéhdt m’udf `eu`jf mf gihised, fdtrf gfs `eu`jfs m’hssisf ft ghFt gf `hs é`jéhdt m’udf `eu`jf mf gihised, fdtrf gfs `eu`jfs m’hssisf ft gh

`eu`jf mf reugfafdt.`eu`jf mf reugfafdt.

Mhds gf `hs phrti`ugifr mfs `jhusséfs fd léted mf `iafdt, gh mhggf, qui rfpesf surMhds gf `hs phrti`ugifr mfs `jhusséfs fd léted mf `iafdt, gh mhggf, qui rfpesf sur

udf `eu`jf mf cedmhtied, oeuf siaugthdéafdt gf rýgf mf `eu`jf mf surch`f ft `fguiudf `eu`jf mf cedmhtied, oeuf siaugthdéafdt gf rýgf mf `eu`jf mf surch`f ft `fgui

mf `eu`jf mf lhsf.mf `eu`jf mf lhsf.
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@ghssici`htied mfs ahtérihux@ghssici`htied mfs ahtérihux

@ghssici`htied G@R@@ghssici`htied G@R@

Gh `ghssici`htied G@R@ sf lhsf sur gfs hlhqufs ft gf mihnrhaaf mf @hshnrhdmfGh `ghssici`htied G@R@ sf lhsf sur gfs hlhqufs ft gf mihnrhaaf mf @hshnrhdmf
(eu mihnrhaaf mf pghsti`ité). Fggf h g’hvhdthnf mf deaafr gfs segs phr mfs(eu mihnrhaaf mf pghsti`ité). Fggf h g’hvhdthnf mf deaafr gfs segs phr mfs
médeaidhtieds `ed`rêtfs ch`igithdt hux prhti`ifds gfur imfdtici`htied â phrtirmédeaidhtieds `ed`rêtfs ch`igithdt hux prhti`ifds gfur imfdtici`htied â phrtir
m’fsshis giaités. ]eutfceis, fggf df pfraft phs mf `hrh`térisfr g’hspf`t évegutic mfm’fsshis giaités. ]eutfceis, fggf df pfraft phs mf `hrh`térisfr g’hspf`t évegutic mf

`frthids segs hidsi quf g’étht mfs segs mf chîed nédérhgf (tfdfurs fd fhu ft hir) ft`frthids segs hidsi quf g’étht mfs segs mf chîed nédérhgf (tfdfurs fd fhu ft hir) ft
gfurs `edmitieds m’fxtrh`tied.gfurs `edmitieds m’fxtrh`tied.

@ghssici`htied mfs segs Po@ghssici`htied mfs segs Po

Gh `ghssici`htied mfs segs Po fst utigf peur g’étumf mf rfdcer Gh `ghssici`htied mfs segs Po fst utigf peur g’étumf mf rfdcer ̀ fafdt mfs `jhusséfs`fafdt mfs `jhusséfs
rfvïtufs. Fggf fst métfraidéf fd tfdhdt `eaptf mf gh `ghssici`htied GR@, gf `giahtrfvïtufs. Fggf fst métfraidéf fd tfdhdt `eaptf mf gh `ghssici`htied GR@, gf `giaht
ft gf réniaf jymrhugiquf.ft gf réniaf jymrhugiquf.

@ghssici`htied N]\@ghssici`htied N]\

Gh `ghssici`htied crhdîhisf muGh `ghssici`htied crhdîhisf mu Nuimf mfs ]frrhssfafdts \eutifrsNuimf mfs ]frrhssfafdts \eutifrs pulgiéf fd 899< pulgiéf fd 899<

fst pgus nédérhgf puisqu’fst pgus nédérhgf puisqu’fggf `ed`frdf teus gfs ahtérihux utigisés fd rfalghis ftfggf `ed`frdf teus gfs ahtérihux utigisés fd rfalghis ft
`eu`jfs mf ceraf. Fggf `ghssf `fs ahtérihux (ft phrti`ugiêrfafdt gfs segs) fd`eu`jfs mf ceraf. Fggf `ghssf `fs ahtérihux (ft phrti`ugiêrfafdt gfs segs) fd

chaiggfs sfged gfur `eapertfafdt aé`hdiquf.chaiggfs sfged gfur `eapertfafdt aé`hdiquf.

@ghssici`htied NA]\@ghssici`htied NA]\
Gh `ghssici`htied ahre`hidf muGh `ghssici`htied ahre`hidf mu Nuimf Ahre`hid mfs ]frrhssfafdts \eutifrsNuimf Ahre`hid mfs ]frrhssfafdts \eutifrs
pulgiéf fd <22< fst udf `ghssici`htied résugthdt m’udf hmhpthtied mu nuimf crhdîhispulgiéf fd <22< fst udf `ghssici`htied résugthdt m’udf hmhpthtied mu nuimf crhdîhis
N]\ hu `edtfxtf ahre`hid. Mhds `f nuimf, gfs precfssieddfgs ahre`hids edtN]\ hu `edtfxtf ahre`hid. Mhds `f nuimf, gfs precfssieddfgs ahre`hids edt
fsshyé mf tfdir `eaptf mf `frthidfs `ghssfs mf ahtérihux eaisfs phr gf nuimffsshyé mf tfdir `eaptf mf `frthidfs `ghssfs mf ahtérihux eaisfs phr gf nuimf
N]\N]\ mu chit qu’fggfs d’fxistfdt phs fd Crhd`f.mu chit qu’fggfs d’fxistfdt phs fd Crhd`f.   

@jhpitrf D²8@jhpitrf D²8  
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@ghssici`htied G@R@@ghssici`htied G@R@

  

Phlgf (P)Phlgf (P)

Rgus mf 62% mfsRgus mf 62% mfs

égéafdts 4:2égéafdts 4:2 aa

 phssfdt hu thais mf phssfdt hu thais mf

<aa<aa

Fdtrf 6 ft 8<%Fdtrf 6 ft 8<%

7 :27 :2 aa

LifdLifd

nrhmuéfnrhmuéf

NlNl

AhgAhg

nrhmuéfnrhmuéf

NaNa

@hs giaitf@hs giaitf

h``fpthdth``fpthdt

meulgf syalegfmeulgf syalegf

Fd mfsseusFd mfsseus

gindf « H » mugindf « H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

Fd mfssus gindfFd mfssus gindf

« H » mu« H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

NG NHNG NH

Aeids mf 6%Aeids mf 6%

7 :27 :2 aa

Fdtrf 6 ft 8<%Fdtrf 6 ft 8<%

7 :27 :2 aa

Rgus mf 8< %Rgus mf 8< %

7 :27 :2 aa

LifdLifd

nrhmuénrhmué

PlPl
  

AhgAhg

nrhmuénrhmué

PaPa

@hs giaitf@hs giaitf

h``fpthdth``fpthdt

meulgf syalegfmeulgf syalegf

GiaitfsGiaitfs

m’Httfrlfrn sur ghm’Httfrlfrn sur gh

crh`tied 2/= aacrh`tied 2/= aa

Fd mfsseusFd mfsseus

gindf « H » mugindf « H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

Fd mfssus gindfFd mfssus gindf

« H » mu« H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

PG PHPG PH

GiaitfsGiaitfs

m’Httfrlfrn sur ghm’Httfrlfrn sur gh

crh`tied 2/= aacrh`tied 2/= aa

Pegs nrfdusPegs nrfdus

RR  62% 62%  
Nrhvf (N)Nrhvf (N)

Rgus mf 62% mfsRgus mf 62% mfs

égéafdts 4:2égéafdts 4:2 aa

rftfdus hu thais mfrftfdus hu thais mf

<aa<aa

Rgus mf 8< %Rgus mf 8< %
7 :27 :2 aa

Aeids mf 6%Aeids mf 6%

7 :27 :2 aa

@u 4 =@u 4 =
87@`7087@`70

DedDedEuiEui

@u 4 3@u 4 3
87@`7087@`70

DedDedEuiEui

  

  

Pegs cidsPegs cids

RR 62%62%  

tt

^G 4 62^G 4 62

Giaitfs mf giquimitéGiaitfs mf giquimité

^G ft ^p^G ft ^p

 p p

^G 7 62^G 7 62

Fd mfsseusFd mfsseus

gindf « H » mugindf « H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

Fd mfssus gindfFd mfssus gindf

« H » mu« H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

Fd mfsseusFd mfsseus

gindf « H » mugindf « H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

Fd mfssus gindfFd mfssus gindf

« H » mu« H » mu

mihnrhaaf mfmihnrhaaf mf

 pghsti`ité pghsti`ité

@eugfur-emfur@eugfur-emfur

^G ft ^p^G ft ^p

 pessilgfs sur segs pessilgfs sur segs

sé`jés â gsé`jés â g ‚étuvf‚étuvf  

@eugfur-emfur@eugfur-emfur

^G ft ^p^G ft ^p

 pessilgfs sur segs pessilgfs sur segs

sé`jés â gsé`jés â g ‚étuvf‚étuvf  www.GenieCivilPDF.com
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Mihnrhaaf mf pghsti`itéMihnrhaaf mf pghsti`ité
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6262
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GiaGiaitf itf mf mf giquimité ^Ggiquimité ^G
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Hrnigfs pfu pghstiqufs HpHrnigfs pfu pghstiqufs Hp

Giaeds GpGiaeds Gp
Pegs ernhdiqufs EpPegs ernhdiqufs Ep

Giaeds pfu pghstiqufs GpGiaeds pfu pghstiqufs Gp

Pegs ernhdiqufs pfu pghstiqufs EpPegs ernhdiqufs pfu pghstiqufs Ep

Ernhdiquf IdernhdiqufErnhdiquf Idernhdiquf

Ep GpEp Gp GpGp

Ernhdiquf IdernhdiqufErnhdiquf Idernhdiquf

Ep GpEp Gp GpGp
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@ghssici`htied mfs segs Po@ghssici`htied mfs segs Po
@ghssici`htied@ghssici`htied

Giaitfs m'HttfrlfrnGiaitfs m'Httfrlfrn
Idmi`fIdmi`f

perthdtperthdt
@L\@L\

_edf _edf ded ded hrimf hrimf _edf _edf hrimfhrimf

\éniaf\éniaf
jymrhugiqufjymrhugiquf

@ghssf@ghssf
mu segmu seg

@edmitieds@edmitieds
jymrhugiqufsjymrhugiqufs
phrti`ugiêrfsphrti`ugiêrfs
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Phlgfs hrnigfuxPhlgfs hrnigfux

^G 4 62^G 4 62
IR 4 2.>0(^G-<2)IR 4 2.>0(^G-<2)

LedLed P<P<
P0P0

AhuvhisAhuvhis P8P8

   P   P
  e  e
  s  s
   ‐   ‐
     c   c   i   i  d  d

  s  s
   g   g   i   i  a  a
  e  e
  d  d  e  e

  -  -  h  h
  r  r  n  n
   i   i   g   g  f  f
  u  u
  x  x

  p  p
   g   g  u  u
  s  s
   m   m
  f  f
   6   6
   2   2
   %   %
    p  p

  h  h
  s  s  s  s

  h  h
  d  d
   t   t
   â   â
   2   2
 . .   2   2

   :   :

  a  a
  a  a
  

Gp giaedsGp giaeds
^G 7 62^G 7 62

IR 7 2.>0(^G-<2)IR 7 2.>0(^G-<2)

@L\ 4=@L\ 4=
LedLed P<P<

P0P0AhuvhisAhuvhis P8P8
@L\ 7=@L\ 7= P8P8

Hp hrnigfs pfu pghstiqufsHp hrnigfs pfu pghstiqufs

`rhifs ft ahrdfs`rhifs ft ahrdfs

^G 7 62^G 7 62

IR 4 2.>0(^G-<2)IR 4 2.>0(^G-<2) P8 P<P8 P<
GtGt ‐ ‐ Et Et

Giaeds três pghstiqufsGiaeds três pghstiqufs
^G 4 62^G 4 62

IR 7 2.>0(^G-<2)IR 7 2.>0(^G-<2)

IR 7 <:IR 7 <: P8P8
P<P<

IR 4 <:IR 4 <:
Seir detf mfSeir detf mf

rf`eaahdmhtieds D²8rf`eaahdmhtieds D²8
P2P2

HtHt
Hrnigfs três pghstiqufsHrnigfs três pghstiqufs

^G 4 62^G 4 62
IR 4 2.>0(^G-<2)IR 4 2.>0(^G-<2)

IR 7 <:IR 7 <: P8P8
P<P<

IR 4 <:IR 4 <:
Seir detf mfSeir detf mf

rf`eaahdmhtieds D²8rf`eaahdmhtieds D²8
P2P2

@ghssici`htied mfs segs Po@ghssici`htied mfs segs Po
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@ghssici`htie@ghssici`htied d NA]\NA]\  

H. Pegs tirsfux ?H. Pegs tirsfux ?

Mf tfgs segs sedt mfs segs cids deirs â nris ced`é, nédérhgfafdt situés fd `euvfrturf,Mf tfgs segs sedt mfs segs cids deirs â nris ced`é, nédérhgfafdt situés fd `euvfrturf,

présfdthdt udf certf idsthligité veguaétriquf. @fs segs sf `hrh`térisfdt phr udf certfprésfdthdt udf certf idsthligité veguaétriquf. @fs segs sf `hrh`térisfdt phr udf certf

cissurhcissurhtied phr rftrhit fd shised sê`jf ft phr ud cert nedcgfafdt â g’étht juaimf. Gftied phr rftrhit fd shised sê`jf ft phr ud cert nedcgfafdt â g’étht juaimf. Gf

`hthgenuf mfs stru`turfs mfs `jhusséfs dfuvfs gfs `hrh`térisf phr gfs phrhaêtrfs`hthgenuf mfs stru`turfs mfs `jhusséfs dfuvfs gfs `hrh`térisf phr gfs phrhaêtrfs

suivhdts ?suivhdts ?

Giaitf Giaitf mf mf giquimité giquimité Giaitf Giaitf mf mf rftrhitrftrhit Idmi`f m’idsthligité veguaétriqufIdmi`f m’idsthligité veguaétriquf  
Rghsti`itéRghsti`ité

]xH]xH00 ]xH]xH==  

^g ^g 4 4 60 60 ^r ^r 4 4 80 80 ^g^g ‐ ‐ ^r 4 =< ^r 4 =< IRIR  =2 =2 Ip 4 =2Ip 4 =2

L. Pegs tuch`és ?L. Pegs tuch`és ?

G’égéafdt gf pgus iaperthdt `hrh`térishdt mf tfgs segs fst gh tfdfur fd `hrledhtf mfG’égéafdt gf pgus iaperthdt `hrh`térishdt mf tfgs segs fst gh tfdfur fd `hrledhtf mf

`hg`iua @h@E`hg`iua @h@E00. Gh `ghssici`htied mf tfgs segs pfut ïtrf chitf seit . Gh `ghssici`htied mf tfgs segs pfut ïtrf chitf seit ??

   Fd chishdt hpphrhätrf gf mfnré mf `hg`ici`htied ?Fd chishdt hpphrhätrf gf mfnré mf `hg`ici`htied ?

   ]uc chilgfafdt `hrledhté ]c ? 62]uc chilgfafdt `hrledhté ]c ? 62  @h@E @h@E00   >2 % >2 %

   ]uc ]uc certfafdt certfafdt `hrledhté `hrledhté ]` ]` ? ? @h@E@h@E00 4 >2 % 4 >2 %

   Fd prfdhdt fd `eaptf gh `ghssici`htied nédérhgf peur gfs segs afulgfs ?Fd prfdhdt fd `eaptf gh `ghssici`htied nédérhgf peur gfs segs afulgfs ?

   ]cH]cHii eu ]cL eu ]cLii ;;

   ]`H]`Hii eu ]`L eu ]`Lii..

@. Pegs usufgs @. Pegs usufgs (`ghssici`htied N]\) ?(`ghssici`htied N]\) ?

Gh `ghssici`htied mfs segs afulgfs sf lhsf sur gfs Gh `ghssici`htied mfs segs afulgfs sf lhsf sur gfs phrhaêtrfs suivhdts, â shveir ?phrhaêtrfs suivhdts, â shveir ?

   Rhrhaêtrfs mf dhturf ? Nrhdughrité ft hrnigesité.Rhrhaêtrfs mf dhturf ? Nrhdughrité ft hrnigesité.

   Rhrhaêtrfs mf `eapertfafdt aé`hdiquf ? Murfté, usurf ft crihligité.Rhrhaêtrfs mf `eapertfafdt aé`hdiquf ? Murfté, usurf ft crihligité.

   Rhrhaêtrfs m’éthtRhrhaêtrfs m’étht ? tfdfur fd fhu, idmi`f perthdt iaaémiht ft `edsisthd`f. ? tfdfur fd fhu, idmi`f perthdt iaaémiht ft `edsisthd`f.
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@ghssf@ghssf

Peus Peus `ghssf `ghssf Rhrhaêtrfs Rhrhaêtrfs mf mf dhturfdhturf
PeusPeus ‐ ‐
`ghssf`ghssf

Rhrhaêtrfs mfRhrhaêtrfs mf
`eapertfafdt`eapertfafdt

aé`hdiqufaé`hdiquf
Nrhdughrité HrnigesitéNrhdughrité Hrnigesité

@ghssf H@ghssf H
Pegs cidsPegs cids

MMahxahx   62 aa 62 aa
]haisht â]haisht â

:2:2aa  06 % 06 %

 H H88 ? segs cids pfu pghstiqufs (Giaeds sigtfux , giaeds pfu pghstiqufs)? segs cids pfu pghstiqufs (Giaeds sigtfux , giaeds pfu pghstiqufs)

MMahxahx   62 aa 62 aa

]haisht â :2]haisht â :2aa  06 % 06 %

SLPSLP   <.6 eu IR <.6 eu IR   
8<8<

- - --
 H H<< ? segs cids aeyfddfafdt pghstiqufs (Giaeds hrnigfux)? segs cids aeyfddfafdt pghstiqufs (Giaeds hrnigfux)

8< 78< 7 IRIR   <6 eu <.6 <6 eu <.6

7 SLP7 SLP  3 3

 H H00 ? segs cids  ? segs cids pghstiqufs Hrnigfs, ahrdfs, Giaeds pghstiqufspghstiqufs Hrnigfs, ahrdfs, Giaeds pghstiqufs
<6 7<6 7 IRIR   =2 eu 3 7 =2 eu 3 7

SLPSLP  : :

 H H== ? segs cids três pghstiqufs Hrnigfs ft ahrdfs ? segs cids três pghstiqufs Hrnigfs ft ahrdfs SLPSLP  : eu : eu IRIR   =2 =2

@ghssf L@ghssf L

Pegs shlgfuxPegs shlgfux
ft nrhvfgfuxft nrhvfgfux
hvf` cidfshvf` cidfs

MMahxahx   62 aa 62 aa
]haisht â]haisht â

:2:2aa  06 % 06 %

LL88 ? shlgfs sigtfux ? shlgfs sigtfux
]haisìt â < aa 4 >2 %]haisìt â < aa 4 >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %
2.82.8  SLP SLP  2.< 2.<

LL8888   CPCP  32 32  

LL8<8<   CP CP 4 4 3232

LL<< ? shlgfs pfu hrnigfux ? shlgfs pfu hrnigfux
]haisìt â < aa 4 >2 %]haisìt â < aa 4 >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %
SLP 4 2.<SLP 4 2.<

LL<8<8   CPCP  32 32  

LL<<<<   CP CP 4 4 3232

LL00 ? nrhvfs sigtfusfs ? nrhvfs sigtfusfs
]haisìt â < aa]haisìt â < aa  >2 % >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %
2.82.8  SLP SLP  2.< 2.<

LL0808   GHGH  =6 ft AMF =6 ft AMF  =6 =6  

LL0<0<   GH GH 4 4 =6 =6 ft ft AMFAMF 4 =64 =6  

LL== ? nrhvfs pfu hrnigfusfs ? nrhvfs pfu hrnigfusfs
]haisìt â < aa]haisìt â < aa  >2 % >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %
SLP 4 2.<SLP 4 2.<

LL=8=8   GHGH  =6 ft AMF =6 ft AMF  =6 =6  

LL=<=<   GH 4 =6 ft AMFGH 4 =6 ft AMF 4 =64 =6  

LL66 ? shlgfs ft nrhvfs três sigtfux ? shlgfs ft nrhvfs três sigtfux
]haisìt â :2]haisìt â :2 a `eaprisa `eapris

fdtrf 8< ft 06 %fdtrf 8< ft 06 %

SLPSLP 7 8.6 eu IR 7 7 8.6 eu IR 7
8<8<

LL6868   GHGH  =6 ft AMF =6 ft AMF  =6 =6  

LL6<6<   GH 4 =6 ft AMFGH 4 =6 ft AMF 4 =64 =6  

LL33 ? shlgfs ft nrhvfs hrnigfux ? shlgfs ft nrhvfs hrnigfux
]haisìt â :2]haisìt â :2 a `eaprisa `eapris

fdtrf 8< ft 06 %fdtrf 8< ft 06 %

SLPSLP 4 8.6 eu IR 4 4 8.6 eu IR 4
8<8<

- - --

@ghssf @@ghssf @
MMahxahx 4 62 aa 4 62 aa

@@88 ? gfs ahtérihux reugés ft  ? gfs ahtérihux reugés ft gfs ahtérihux hdnugfux pfu `jhrpfdtésgfs ahtérihux hdnugfux pfu `jhrpfdtés
(2/62 4 >2 % mu 2/M).(2/62 4 >2 % mu 2/M). Ahtérihux m’éleugis, teutAhtérihux m’éleugis, teut-vfdhdts lré`jiqufs, teut-vfdhdts nressifrs-vfdhdts lré`jiqufs, teut-vfdhdts nressifrs

@@<< ? gfs ahtérihux hdnugfux três  ? gfs ahtérihux hdnugfux três `jhrpfdtés (2/62`jhrpfdtés (2/62  >2 % mu 2/M) >2 % mu 2/M)

@ghssf M@ghssf M
PegsPegs

idsfdsilgfs âidsfdsilgfs â
g’fhug’fhu  

MM88  ? shlgfs preprfs (hgguvieddhirfs ft hutrfs…)? shlgfs preprfs (hgguvieddhirfs ft hutrfs…)  
MMahxahx   62 aa 62 aa

Rhsshdt â < aa 4 >2 %Rhsshdt â < aa 4 >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %
SLPSLP  2.8 2.8  

MM<8<8   GHGH  =6 ft AMF =6 ft AMF  =6 =6  

MM<<  ? nrhvfs preprfs (hgguvieddhirfs ft hutrfs…)? nrhvfs preprfs (hgguvieddhirfs ft hutrfs…)  
MMahxahx   62 aa 62 aa

Rhsshdt â < aaRhsshdt â < aa  >2 % >2 %

]haisìt â :2]haisìt â :2 aa  8< % 8< %

MM<<<<   GH GH 4 4 =6 =6 ft ft AMFAMF 4 =64 =6  

@ghssici`htied N]\@ghssici`htied N]\  

@ghssici`htied nédérhgf mu Nuimf mfs ]frrhssfafdts reutifrs N]\@ghssici`htied nédérhgf mu Nuimf mfs ]frrhssfafdts reutifrs N]\

  

  

HH88
HH<< HH00 HH==  

LL66   LL33

MM88 LL88 LL<<

MM<< LL00 LL==

Rhsshdt â 2.2: aaRhsshdt â 2.2: aa

2 2 2.8 2.8 2.< 2.< 8.6 8.6 <.6 3 <.6 3 ::

8< 8< <6 <6 =2=2

Rhsshdt â < aaRhsshdt â < aa

822 %822 %

>2 %>2 %

2 %2 %

822 %822 %

06 %06 %

8< %8< %

2 %2 %

SLPSLP

IpIp

PegsPegs

MMahxahx   62 aa 62 aa  

Gfs Hi ft/eu Li pfuvfdt ïtrf ?Gfs Hi ft/eu Li pfuvfdt ïtrf ?

   Mfs tucs certfafdt `hrledhtésMfs tucs certfafdt `hrledhtés
]`Hi eu ]`Li si @h@E]`Hi eu ]`Li si @h@E00 4 >2%. 4 >2%.

   Mfs tucs chilgfafdt `hrledhtésMfs tucs chilgfafdt `hrledhtés
]cHi eu ]cLi si 62]cHi eu ]cLi si 62  @h@E @h@E00   >2 >2

Gfs HGfs H00 ft gfs H ft gfs H== pfuvfdt ïtrf ? pfuvfdt ïtrf ?

Mfs tirsfs Mfs tirsfs medt ? medt ? ^G^G ‐ ‐ ^r 4 =< ^r 4 =<

Hvf` Hvf` ^G ^G 4 4 60 60 ft ft ^r ^r 780780

@@88 eu @ eu @<<  

Rhsshdt â 2.2: aaRhsshdt â 2.2: aa

www.GenieCivilPDF.com



\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   8686

\e`jfs\e`jfs

sémiafdthirfssémiafdthirfs

\e`jfs `hrledhtfs\e`jfs `hrledhtfs
@rhifs \ @rhifs \ 88
@hg`hirfs \ @hg`hirfs \ <<  

\e`jfs \e`jfs hrnigfusfs hrnigfusfs Ahrdfs, Ahrdfs, hrnigitfs, hrnigitfs, pégitfs... pégitfs... \ \ 00  

\e`jfs sigi`fusfs\e`jfs sigi`fusfs Nrês, peumidnufs, lrê`jfs…Nrês, peumidnufs, lrê`jfs…   \ \ ==  

\e`jfs \e`jfs shgidfs shgidfs Pfg Pfg nfaaf, nfaaf, nypsf nypsf \ \ 66  

\e`jfs\e`jfs

ahnahtiqufs ftahnahtiqufs ft

aéthaerpjiqufsaéthaerpjiqufs

Nrhditf, lhshgtfs, hdmésitfs, ndfiss, s`jistf,Nrhditf, lhshgtfs, hdmésitfs, ndfiss, s`jistf,

aéthaerpjiqufs ft hrmeisifrs…aéthaerpjiqufs ft hrmeisifrs…  
\ \ 33  

PegsPegs
MMahxahx 4 62 aa 4 62 aa

88 <<

@@88 ? ahtérihux reugés ft ahtérihux ? ahtérihux reugés ft ahtérihux

hdnugfux pfu `jhrpfdtés (2/62 4 32 âhdnugfux pfu `jhrpfdtés (2/62 4 32 â

:2 %.:2 %.

@@<< ? ahtérihux hdnugfux três `jhrpfdtés ? ahtérihux hdnugfux três `jhrpfdtés
(2/62(2/62  32 â :2 %. 32 â :2 %.

MM00  

8< %8< %

2 2.82 2.8

SLPSLP

Ahtérihux re`jfuxAhtérihux re`jfux

Ahtérihux phrti`ugifrsAhtérihux phrti`ugifrs
Pegs ernhdiqufs ft seus-premuits idmustrifgsPegs ernhdiqufs ft seus-premuits idmustrifgs

  

  

AhtérihuxAhtérihux

Vtigisés peur gfsVtigisés peur gfs]frrhssfafdt]frrhssfafdts s reutifrsreutifrs

@jhpitrf D²<@jhpitrf D²<  
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Ahtérihux peur rfalghisAhtérihux peur rfalghis

Ahtérihux peur `eu`jf mf cerafAhtérihux peur `eu`jf mf ceraf

@edtrýgf mf `eaph`thnf@edtrýgf mf `eaph`thnf

  

  

Ahtérihux peur rfalghisAhtérihux peur rfalghis

H. Fsshis mf ghlerhteirf ?H. Fsshis mf ghlerhteirf ?

Gfs fsshis m’imfdtici`htied sur gh lhsf mfsqufgs ed pfut ounfr mf gh leddf quhgité mfsGfs fsshis m’imfdtici`htied sur gh lhsf mfsqufgs ed pfut ounfr mf gh leddf quhgité mfs

ahtérihux mfstidés â gh réhgishtied mfs rfalghis sedt ?ahtérihux mfstidés â gh réhgishtied mfs rfalghis sedt ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriq Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf â sf` hprês ghvuf phr thaishnf â sf` hprês ghvhnf ;hnf ;
   Métfraidhtied mfs giaMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrnitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitfs mf giquimité ;Giaitfs mf giquimité ;
   Giaitfs mf pghsti`ité.Giaitfs mf pghsti`ité.

L. Hppfgghtieds mfs miccérfdtfs `ghssfs ?L. Hppfgghtieds mfs miccérfdtfs `ghssfs ?

NlNl nrhvf preprf lifd nrhmuéfnrhvf preprf lifd nrhmuéf

NaNa nrhvf preprf ahg nrhmuéfnrhvf preprf ahg nrhmuéf

NGNG nrhvf giaedfusfnrhvf giaedfusf

NHNH nrhvf hrnigfusfnrhvf hrnigfusf

PlPl shlgf preprf lifd nrhmuéfshlgf preprf lifd nrhmuéf

PaPa shlgf preprf ahg nrhmuéfshlgf preprf ahg nrhmuéf

PGPG shlgf giaedfusfshlgf giaedfusf
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PHPH shlgf hrnigfusfshlgf hrnigfusf

@.@. @edmitieds m’utigishtied fd@edmitieds m’utigishtied fd rfalghi?rfalghi?

8.8. Vtigishtied shds rfstri`tied ?Vtigishtied shds rfstri`tied ?  

Rfuvfdt ïtrf utigisés shds rfstri`tied gfs segs re`jfux ded évegutics, gfs segs cidsRfuvfdt ïtrf utigisés shds rfstri`tied gfs segs re`jfux ded évegutics, gfs segs cids

hutrfs qu’ernhdiqufs mf gh `ghssici`htied Ghutrfs qu’ernhdiqufs mf gh `ghssici`htied G@R@ medt IR 7 <2 ft gfs segs nrfdus mf gh@R@ medt IR 7 <2 ft gfs segs nrfdus mf gh

mitf `ghssici`htied â g’fx`fptied mf Pa, Pa PG ft Pa PH, fd pgus mf NG, NH, PG ftmitf `ghssici`htied â g’fx`fptied mf Pa, Pa PG ft Pa PH, fd pgus mf NG, NH, PG ft

PH medt IR 4 <2 ft medt % cPH medt IR 4 <2 ft medt % cidfs 4 06.idfs 4 06.

<. <. Vtigishtied Vtigishtied hvf` hvf` pré`hutieds pré`hutieds ??

Gfs ahtérihux dé`fssithdtGfs ahtérihux dé`fssithdt m’ïtrf utigisés hvf` pré`hutieds sem’ïtrf utigisés hvf` pré`hutieds sedt gfs segs cids medtdt gfs segs cids medt

<2<2   IRIR   6262  ftft c x IRc x IR  <622 <622 ft gfs segs nrfdus medt ft gfs segs nrfdus medt cc  06 06 ft ft <2<2   IRIR   6262 mhds gf mhds gf

`hs mfs rfalghis mf aeids mf : a mf jhutfur.`hs mfs rfalghis mf aeids mf : a mf jhutfur.

Gfs segs cids medt IRGfs segs cids medt IR  62 ft gfs re`jfs évegutivfs dé`fssitfdt ud trhitfafdt eu udf 62 ft gfs re`jfs évegutivfs dé`fssitfdt ud trhitfafdt eu udf

pretf`tied.pretf`tied.

  

  

Gfs segs nrfdus Pa PG, Pa PH ft Pa dé`fssitfdt udf pretf`tied hdti-éresivf medtGfs segs nrfdus Pa PG, Pa PH ft Pa dé`fssitfdt udf pretf`tied hdti-éresivf medt

g’éphissfur meit ïtrf hu aidiaua 86 `a.g’éphissfur meit ïtrf hu aidiaua 86 `a.  

Gfs ahtérihux peuvhdt ïtrf utigisé peur preténfr gf rfalghi meivfdt hveir ud mihaêtrfGfs ahtérihux peuvhdt ïtrf utigisé peur preténfr gf rfalghi meivfdt hveir ud mihaêtrf

ahxiahg Mahxiahg Mahxahx   822 aa ft hveir gfs quhgités fxinéfs mfs segs mf rfalghi â  822 aa ft hveir gfs quhgités fxinéfs mfs segs mf rfalghi â

g’fx`fptied mf Pa, Pa PG, ft Pa PH.g’fx`fptied mf Pa, Pa PG, ft Pa PH.

@edmitieds m’utigishtied mfs ahtérihux@edmitieds m’utigishtied mfs ahtérihux fd rfalghis ?fd rfalghis ?

@ghssf mf seg@ghssf mf seg
@ghssici`htied GR@@ghssici`htied GR@

@edmitieds m’utigishtied@edmitieds m’utigishtied  
\falghis mf pgus mf\falghis mf pgus mf

: a mf jhutfur: a mf jhutfur
\falghis mf aeids mf\falghis mf aeids mf

: a mf jhutfur: a mf jhutfur
\falghis trhités eu\falghis trhités eu

preténéspreténés
N lN l

@erps mf rfalghi@erps mf rfalghi

@eu`jf hdti-@eu`jf hdti-éresivf m’fdvired 86 `aéresivf m’fdvired 86 `a  
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   P   P
  e  e
   g   g  s  s
  n  n
  r  r  f  f
  d  d
  u  u
  s  s

   P   P
  e  e
   g   g  s  s
  n  n

  r  r  h  h
  v  v
  f  f
   g   g  f  f
  u  u
  x  x

N lN l

Phds rfstri`tiedPhds rfstri`tied

--

N aN a
N l, N GN l, N G
N a, N GN a, N G

N l, N HN l, N HN a, N HN a, N H
N GN G Pi c 406%Pi c 406%   IR7<2 IR7<2 Pi Pi c c 406%406%  IR762 IR762

N HN H Pi c 406%Pi c 406%   IR7<2 IR7<2 Pi Pi c c 406%406%  IR762 IR762

   P   P
  e  e
   g   g  s  s
  s  s
  h  h
   l   l
   g   g  f  f

   g   g   i   i  a  a
  e  e
  d  d
  f  f
  u  u
  x  x

P lP l Phds rfstri`tiedPhds rfstri`tied

--

P aP a @euvfrturf hdti-éresivf@euvfrturf hdti-éresivf

P l, P HP l, P H
Phds rfstri`tiedPhds rfstri`tied

P l, P HP l, P H
P a, P GP a, P G

@euvfrturf hdti-éresivf@euvfrturf hdti-éresivf
P a, P HP a, P H
P GP G Pi c 406%Pi c 406%   IR7<2 IR7<2 Pi Pi c c 406%406%  IR762 IR762

P HP H Pi c 406%Pi c 406%   IR7<2 IR7<2 Pi Pi c c 406%406%  IR762 IR762

Pegs cidsPegs cids

G RG R Phds Phds rfstri`tied rfstri`tied --

H RH R
IR 7 <2IR 7 <2

IR IR 7 7 62 62 ft ft c c x x IR7<622 IR7<622 IR IR 4 4 6262G tG t

H tH t IdtfrmitIdtfrmit
E tE t IdtfrmitIdtfrmit

Ahtérihux peur `eu`jf mf cerafAhtérihux peur `eu`jf mf ceraf

H. Méciditied mf gh `eu`jf mf ceraf ?H. Méciditied mf gh `eu`jf mf ceraf ?

  

  

Gh `eu`jf mf ceraf fst udf stru`turf pgus eu aeids `eapgfxf pfraftthdt m’hmhptfrGh `eu`jf mf ceraf fst udf stru`turf pgus eu aeids `eapgfxf pfraftthdt m’hmhptfr

gfs `hrh`téristiqufs hgéhteirfs ft mispfrséfs mfs ahtérihux mf rfalghi eu mu tfrrhidgfs `hrh`téristiqufs hgéhteirfs ft mispfrséfs mfs ahtérihux mf rfalghi eu mu tfrrhid

fd pgh`f, hux `hrh`téristiqufs aé`hdiqufs, néeaétriqufs, jymrhugiqufs ftfd pgh`f, hux `hrh`téristiqufs aé`hdiqufs, néeaétriqufs, jymrhugiqufs ft

tjfraiqufs prisfs `eaaf jypetjêsfs mhds gh `ed`fptied mf gh `jhusséf. Ed htjfraiqufs prisfs `eaaf jypetjêsfs mhds gh `ed`fptied mf gh `jhusséf. Ed h

rf`eurt â udf `eu`jf mf cerafrf`eurt â udf `eu`jf mf ceraf hcid mf shtischirf â mfs fxinfd`fs medt g’étfdmuf mhdshcid mf shtischirf â mfs fxinfd`fs medt g’étfdmuf mhds

gf tfaps vhrif fdtrf gf `eurt ft gf ggf tfaps vhrif fdtrf gf `eurt ft gf gedn tfraf ?edn tfraf ?

 H `eurt tfraf, gh `eu`jf mf ceraf hss H `eurt tfraf, gh `eu`jf mf ceraf hssurf ?urf ?

   Vd divfggfafdt mf gh pghtf-ceraf suppert mf `jhusséf pfraftthdt mfVd divfggfafdt mf gh pghtf-ceraf suppert mf `jhusséf pfraftthdt mf

réhgisfr gh `eu`jf mf cedmhtied mhds gfréhgisfr gh `eu`jf mf cedmhtied mhds gfs tegérhd`fs m’éphissfur cixéfss tegérhd`fs m’éphissfur cixéfs ; ;

   Vdf perthd`f succishdtf, `eaptf tfduf fd phrti`ugifr mfs hgéhsVdf perthd`f succishdtf, `eaptf tfduf fd phrti`ugifr mfs hgéhs

aétéeregeniqufs, peur udf fxé`utied `errf`tf aétéeregeniqufs, peur udf fxé`utied `errf`tf mu `eaph`thnf mfs `eu`jfsmu `eaph`thnf mfs `eu`jfs

mf `jhusséfs ft g’eltfdtied m’ud led udimf `jhusséfs ft g’eltfdtied m’ud led udi ; ;

   Vdf pretf`tied mu seg suppert vis-â-vis Vdf pretf`tied mu seg suppert vis-â-vis mfs idtfapérifs ;mfs idtfapérifs ;

   Vdf trhci`hligité pfraftthdt gh `ir`ughtied, mhds mf leddfs `edmitieds, mfsVdf trhci`hligité pfraftthdt gh `ir`ughtied, mhds mf leddfs `edmitieds, mfs

i i i t g té i m g j m c m tii i i t g té i m g j m c m ti
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fdnids hpprevisieddhdt gfs ahtérihux mf gh `eu`jf mf cedmhtied fdnids hpprevisieddhdt gfs ahtérihux mf gh `eu`jf mf cedmhtied ;;

   Fvfdtufggfafdt suppertfr gf trhci` mf `jhdtifr peur Fvfdtufggfafdt suppertfr gf trhci` mf `jhdtifr peur m’hutrfs lfseids.m’hutrfs lfseids.

 H gedn tfraf, fggf hssurf ? H gedn tfraf, fggf hssurf ?

   GG’jeaenédéishtied mf gh perthd`f mu suppert peur `ed`fveir mfs’jeaenédéishtied mf gh perthd`f mu suppert peur `ed`fveir mfs

`jhusséfs m’éphissfur ̀ edsthdtf`jhusséfs m’éphissfur ̀ edsthdtf ; ;

   Gf ahidtifd m’udf perthd`f aidiahgf fd mépit mfs cgu`tuhtieds mf g’éthtGf ahidtifd m’udf perthd`f aidiahgf fd mépit mfs cgu`tuhtieds mf g’étht

jymriquf mfs segs supperts sfdsilgfs â g’fhujymriquf mfs segs supperts sfdsilgfs â g’fhu ; ;

   Vdf haégierhtied mf gh perthd`f mf gh pghtf-ceraf peur eptiaisfr gf `eût mfVdf haégierhtied mf gh perthd`f mf gh pghtf-ceraf peur eptiaisfr gf `eût mf

g’fdsfalgf `eu`jf mf ceraf ‐g’fdsfalgf `eu`jf mf ceraf ‐ stru`turf mf `jhusséf ; stru`turf mf `jhusséf ;

   Gh pretf`tied tjfraiquf mfs segs supperts négics ;Gh pretf`tied tjfraiquf mfs segs supperts négics ;

   Vdf `edtrilutied hu mrhidhnf mf gh Vdf `edtrilutied hu mrhidhnf mf gh `jhusséf ;`jhusséf ;

   ft`…ft`…  

L. Fsshis mf ghlerhteirf ?L. Fsshis mf ghlerhteirf ?

  

  

Gfs fsshis pfraftthdt mf ounfr mf gh quhgité mfs ahtérihux peur ïtrf utigisés fdGfs fsshis pfraftthdt mf ounfr mf gh quhgité mfs ahtérihux peur ïtrf utigisés fd

`eu`jf mf ceraf sedt ?`eu`jf mf ceraf sedt ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriq Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf â sf` hprês ghvuf phr thaishnf â sf` hprês ghvhnf ;hnf ;

   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitfs mf giquimité ;Giaitfs mf giquimité ;

   Giaitfs mf pghsti`ité.Giaitfs mf pghsti`ité.

   Fsshi @L\, évfdtufggfafdt.Fsshi @L\, évfdtufggfafdt.

@.@. @edmitieds m’utigish@edmitieds m’utigishtied fd `eu`jf mf ceraf ?tied fd `eu`jf mf ceraf ?

Gfs segs peur `eu`jf mf ceraf df meivfdt phs `edtfdir mfs égéafdts medt gh pgusGfs segs peur `eu`jf mf ceraf df meivfdt phs `edtfdir mfs égéafdts medt gh pgus

nrhdmf miafdsied fx`êmf 822 aa, seus `fs `edmitieds sedt utigishlgfs eunrhdmf miafdsied fx`êmf 822 aa, seus `fs `edmitieds sedt utigishlgfs eu

réutigishlgfs gfs segs suivhdts ?réutigishlgfs gfs segs suivhdts ?

8. 8. Mf peMf peidt mf idt mf vuf vuf `ghssici`htied G@`ghssici`htied G@R@ ?R@ ?www.GenieCivilPDF.com
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h. h. @eu`jfs @eu`jfs mf ceramf ceraf def ded trhitéfs d trhitéfs ??

   Gfs segs nrfdus mf gh `ghssici`htied GR@, medt g’idmi`f mf pghsti`ité fstGfs segs nrfdus mf gh `ghssici`htied GR@, medt g’idmi`f mf pghsti`ité fst

idcérifur â 82, â g’fx`fptied mfs segs Pa, Pa PG ft Pa PH.idcérifur â 82, â g’fx`fptied mfs segs Pa, Pa PG ft Pa PH.  

   Gfs segs re`jfux ded évegutics lifd nrhmués.Gfs segs re`jfux ded évegutics lifd nrhmués.

l. l. @eu`jfs @eu`jfs mf cemf ceraf raf trhitéfs trhitéfs ??

   Gfs segs medt g’idmiGfs segs medt g’idmi`f mf pghsti`ité fst idcérifur â <2 hidsi quf gfs segs mf`f mf pghsti`ité fst idcérifur â <2 hidsi quf gfs segs mf

typfs Pa, Pa PG ft Pa PH.typfs Pa, Pa PG ft Pa PH.

Pi gf @RP g’fxinf, gfs segs peur `eu`jf mf ceraf meivfdt fd eutrf rfspf`tfr gh rêngfPi gf @RP g’fxinf, gfs segs peur `eu`jf mf ceraf meivfdt fd eutrf rfspf`tfr gh rêngf

mfs cigtrfs vis-â-vis mfs rfalghis fd mfs cigtrfs vis-â-vis mfs rfalghis fd pgh`f.pgh`f.

  

  

<. <. Mf peMf peidt mf idt mf vuf vuf `ghssici`htied NA]`ghssici`htied NA]\ ?\ ?

h. h. Phds Phds trhitfafdt trhitfafdt ??

]rhci` ]rhci` @ghssfs @ghssfs NA]\NA]\

 Hutereutfs ft reutfs Hutereutfs ft reutfs
dhtiedhgfs â trhci` trêsdhtiedhgfs â trhci` três
égfvéségfvés ]RG3 (]2)]RG3 (]2) ft ft

hnrfssivité équivhgfdtfhnrfssivité équivhgfdtf

Ahtérihux re`jfux murs ft ded évegutics ? \Ahtérihux re`jfux murs ft ded évegutics ? \<8<8, \, \=8=8, \, \3838  

Pegs nrhvfgfux ? LPegs nrhvfgfux ? L0808, M, M<8<8, @M, @M8888, @M, @M<8<8, @L, @L0808  

Pegs ? LPegs ? L=8=8, @L, @L=8=8, @L, @L6868 hvf` SLP hvf` SLP  2.<6 2.<6

\eutfs â trhci` mf typf\eutfs â trhci` mf typf
]RG= (]<)]RG= (]<) eu eu ]RG6 (]8)]RG6 (]8) ft ft

hnrfssivité équivhgfdtfhnrfssivité équivhgfdtf

Ahtérihux re`jfux murs ft ded évegutics ? \Ahtérihux re`jfux murs ft ded évegutics ? \<8<8, \, \=8=8, \, \3838

Pegs nrhvfgfux ? LPegs nrhvfgfux ? L0808, M, M<8<8, @M, @M8888, @M, @M<8<8, @L, @L0808, @L, @L8888  

Pegs ? LPegs ? L=8=8, @L, @L=8=8, @L, @L<8<8, @L, @L6868 ft ]`L hvf` IR ft ]`L hvf` IR  82 eu SLP 82 eu SLP  2.6 2.6

 Hutrf trhci`s Hutrf trhci`s

]RG0 (]0)]RG0 (]0)  
]RG< (]=)]RG< (]=)
]RG8 (]6)]RG8 (]6)  

Ahtérihux murs ft segs pré`émfaafdt mé`ritsAhtérihux murs ft segs pré`émfaafdt mé`rits

Ahtérihux re`jfux aeyfddfafdt murs ? \Ahtérihux re`jfux aeyfddfafdt murs ? \<<<<, \, \=<=<, \, \3<3<  

Pegs ? LPegs ? L0<0<, ]cL, ]cL00, M, M<<<<, @M, @M8<8<, @M, @M<<<<, L, L8888, L, L8<8<, @L, @L8<8<, @L, @L0<0<  

]`H, ]cL]`H, ]cL==, L, L<8<8, L, L<<<<, L, L=<=<, @L, @L<<<<, @L, @L=<=<, @L, @L6<6<   hvf` hvf` IRIR  82 eu SLP 82 eu SLP  2.6 2.6

Gfs segsGfs segs ? gh vhgfur @L\ (96% ERA hprês = oeurs m’ialilitied)? gh vhgfur @L\ (96% ERA hprês = oeurs m’ialilitied)  <2 <2www.GenieCivilPDF.com
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l. l. Hvf` Hvf` trhitfafdt trhitfafdt ??

]rhitfafdt â gh `jhux]rhitfafdt â gh `jhux

]rhci` ]rhci` @ghssf @ghssf NA]\NA]\

]rhci` idcérifur eu]rhci` idcérifur eu

énhg â ]RG6 (]8)énhg â ]RG6 (]8)
Pegs cids ? H<, H0 ft Pegs cids ? H<, H0 ft gfs @H `errfspedmhdtsgfs @H `errfspedmhdts

]rhitfafdt hux gihdts j]rhitfafdt hux gihdts jymrhugiqufsymrhugiqufs

]eutf `ghssf mf trhci`]eutf `ghssf mf trhci`

Pegs ? HPegs ? H88, L, L88, L, L00, L, L66, M, M88, M, M<<, @M, @M88, ]`H, ]`L, ]`H, ]`L

Pegs LPegs L<< ft L ft L== hyhdt SLP hyhdt SLP  <.6 <.6

Ahtérihux re`jfux tfdmrfs ded nypsfux ? \Ahtérihux re`jfux tfdmrfs ded nypsfux ? \<0<0 \\<=<=, \, \=0=0, \, \3030 hvf` SLP 7 2.6 hvf` SLP 7 2.6

]rhitfafdt aixtf ? `jhux + `iafdt]rhitfafdt aixtf ? `jhux + `iafdt

]eutf `ghssf mf trhci`]eutf `ghssf mf trhci`

Pegs ? HPegs ? H88, H, H<<, H, H00, L, L66, L, L33 , gfs ]`H `errfspedmhdts, @H , gfs ]`H `errfspedmhdts, @H88 ft @L ft @L33  

Pegs ? LPegs ? L<<, L, L==, hvf` SLP 4 <.6., hvf` SLP 4 <.6.

Ahtérihux re`jfux tfdmrfs ded nypsfux ? \Ahtérihux re`jfux tfdmrfs ded nypsfux ? \<0<0 \\<=<=, \, \=0=0, \, \3030 hvf` SLP hvf` SLP  2.6 2.6  

  

  

@edtrýgf mf `eaph`thnf@edtrýgf mf `eaph`thnf
Ed sf `edtfdtf mhds `f qui suit mu `edtrýgf mf quhgité mf `eaph`thnf phr `eaph`itéEd sf `edtfdtf mhds `f qui suit mu `edtrýgf mf quhgité mf `eaph`thnf phr `eaph`ité

fd récérfd`f â ud fsshi Rre`ter. @f typf mf `edtrýgf fst hmepté mhds gf `hs mfsfd récérfd`f â ud fsshi Rre`ter. @f typf mf `edtrýgf fst hmepté mhds gf `hs mfs

ahtérihux afulgfs df présfdthdt phs pgus mf 02 % m'égéafdts nressifrsahtérihux afulgfs df présfdthdt phs pgus mf 02 % m'égéafdts nressifrs

( 4 <2 aa ).( 4 <2 aa ).

@eaph`ité récéréf â g'Eptiaua Rre`ter Aemicié@eaph`ité récéréf â g'Eptiaua Rre`ter Aemicié
Pituhtied Pituhtied Phds Phds `eu`jf `eu`jf mf mf ceraf ceraf Hvf` Hvf` `eu`jf `eu`jf mf mf cerafceraf

@hvité fd mélghi eu shds rfalghi@hvité fd mélghi eu shds rfalghi 92 92 % % Phds Phds elofteloft

Cedm mf mélghi (02 `a supérifurf)Cedm mf mélghi (02 `a supérifurf) 96 96 % % 9< 9< %%

Hssisf mfHssisf mf

rfalghirfalghi

02 `a supérifurf si02 `a supérifurf si

gf @RP gf prfs`ritgf @RP gf prfs`rit
92 92 % % Phds Phds elofteloft

\falghi\falghi
@erps mu rfalghi@erps mu rfalghi 92 92 % % Phds Phds elofteloft

62 `a supérifurf62 `a supérifurf 96 96 % % 9< 9< %%

@eu`jf mf ceraf@eu`jf mf ceraf -- -- 96 96 %%
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Ahtérihux ségf`tieddésAhtérihux ségf`tieddés

Reur Reur h``etfafdtsh``etfafdts

@jhpitrf D²0@jhpitrf D²0  
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Ahtérihux peur seus-`eu`jfAhtérihux peur seus-`eu`jf

Ahtérihux peur `eu`jf hdti-`edthaidhdtfAhtérihux peur `eu`jf hdti-`edthaidhdtf

Ahtérihux mrhidhdtsAhtérihux mrhidhdts  

  

  

Ahtérihux ségf`tieddés peur h``etfafdtsAhtérihux ségf`tieddés peur h``etfafdts
I. I. AP AP typf typf I I ??

Mfstidé â gh `eu`jf supérifurf mfs h``etfafdts lermhdt udf `jhusséf mfMfstidé â gh `eu`jf supérifurf mfs h``etfafdts lermhdt udf `jhusséf mf

ghrnfur idcérifurf â 3a.ghrnfur idcérifurf â 3a.

@’fst ud ahtérihu résisthdt, pessémhdt ud cert squfgfttf ft udf leddf `ejésied@’fst ud ahtérihu résisthdt, pessémhdt ud cert squfgfttf ft udf leddf `ejésied (8)(8) gui gui

pfraftthdt mf suppertfr ud trhci` e``hsieddfg (`reisfafdt ft méphssfafdt).pfraftthdt mf suppertfr ud trhci` e``hsieddfg (`reisfafdt ft méphssfafdt).

@fpfdmhdt, ig dé`fssitf mfs rf`jhrnfafdts périemiqufs â `husf mf gh `ir`ughtied. Gf@fpfdmhdt, ig dé`fssitf mfs rf`jhrnfafdts périemiqufs â `husf mf gh `ir`ughtied. Gf

sfuigsfuig(<)(<)   giaitf hmepté h`tufggfafdt peur g’utigishtied mf `f typf mf ahtérihux fst mfgiaitf hmepté h`tufggfafdt peur g’utigishtied mf `f typf mf ahtérihux fst mf

>62 v/o.>62 v/o.
(8)(8)

   gh `ejésied fst eltfduf phr `ealidhised mf g’hdnughrité ft mf gh pghsti`itégh `ejésied fst eltfduf phr `ealidhised mf g’hdnughrité ft mf gh pghsti`ité  ? udf chilgf pghsti`ité peuvhdt ? udf chilgf pghsti`ité peuvhdt

ïtrf `eapfdséf phr ud idmi`f mf `ed`hsshnf égfvé.ïtrf `eapfdséf phr ud idmi`f mf `ed`hsshnf égfvé.
(<)(<)

gh giaitf hmeptéf fst previseirf fd httfdmhdt mf `eddhätrf gh vhgfur mu trhci` hu mfgâ mf ghqufggf ghgh giaitf hmeptéf fst previseirf fd httfdmhdt mf `eddhätrf gh vhgfur mu trhci` hu mfgâ mf ghqufggf gh

 créqufd`f mfs idtfrvfdtieds mfvifdt micci`igf â rfspf`tfr. Hu mfgâ ig `edvifdt mf pre`émfr â ud éghrnissfafdt mf créqufd`f mfs idtfrvfdtieds mfvifdt micci`igf â rfspf`tfr. Hu mfgâ ig `edvifdt mf pre`émfr â ud éghrnissfafdt mf

gh `jhusséf eu lgh `jhusséf eu lifd m’utigisfr mfs ahtérihux trhités medt g’étumf sfrh chitf hu `hs phr `hs.ifd m’utigisfr mfs ahtérihux trhités medt g’étumf sfrh chitf hu `hs phr `hs.   

I.8. Fsshis mf ghlerhteirf ?I.8. Fsshis mf ghlerhteirf ?

 Fsshi m’hdhgysf nrhdugeaétriquf sfged gh deraf DCR 8:Fsshi m’hdhgysf nrhdugeaétriquf sfged gh deraf DCR 8: 632 ;632 ;
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <=<=

   Fsshi m hdhgysf nrhdugeaétriquf, sfged gh deraf DCR 8:Fsshi m hdhgysf nrhdugeaétriquf, sfged gh deraf DCR 8:-632 ;-632 ;
   Métfraidhtied mf gh tfdfur fd @h@EMétfraidhtied mf gh tfdfur fd @h@E00..
   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitf mf pghsti`ité, sfged gh deraf DC R 9=Giaitf mf pghsti`ité, sfged gh deraf DC R 9= ‐ ‐ 268 268

   Giaitf mf giquimité, sfged gh deraf DC R 9=Giaitf mf giquimité, sfged gh deraf DC R 9= ‐ ‐ 26< 26< ‐ ‐ <. <.  
   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs, sfged gh deraf DCR Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs, sfged gh deraf DCR 8:-6>0 ;8:-6>0 ;

I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?

Ahtérihu dedAhtérihu ded
`hrledhté`hrledhté

NrhdugeaétrifNrhdugeaétrif

]hais ]hais (aa) (aa) 62 62 =2 6 =2 6 2.2:2.2:

% mf phsshdt% mf phsshdt
822822

--

6262

822822

8686

>2>2

=(<)*=(<)*

<2<2

RreprftéRreprfté

IRIR   Idmi`f mf pghsti`itéIdmi`f mf pghsti`ité 33  IR IR  <2 <2

IR x c **IR x c **   

_edf _edf `giah. `giah. Hdnughrité Hdnughrité \eugé \eugé 4 4 02 02 % % 822 822 %%
_edf Ded Hrimf_edf Ded Hrimf 8>6 <22 <<68>6 <22 <<6

_edf Hrimf_edf Hrimf <22 <<6 <62<22 <<6 <62

_edf Mésfrtiquf_edf Mésfrtiquf <62 <>6 022<62 <>6 022

MurftéMurfté Ges HdnfgfsGes Hdnfgfs GHGH  62 62

AhtérihuAhtérihu
`hrledhté`hrledhté

Gfs ahtérihux `hrledhtés AP typf 8 hyhdt udf tfdfur fdGfs ahtérihux `hrledhtés AP typf 8 hyhdt udf tfdfur fd @h@E@h@E00 supérifurf â supérifurf â
>2 %>2 % df sedt phs seuais hux `edmitieds mf preprfté ft mf murfté susviséfs. df sedt phs seuais hux `edmitieds mf preprfté ft mf murfté susviséfs.

* Gh vhgfur fdtrf phrfdtjêsf s’hppgiquf hux ahtérihux `ed`hssés â 822 % ft * Gh vhgfur fdtrf phrfdtjêsf s’hppgiquf hux ahtérihux `ed`hssés â 822 % ft `e`ed`hssés purs.d`hssés purs.

** c mésindf gf peur`fdthnf mfs égéafdts idcérifurs â 2.2: aa.** c mésindf gf peur`fdthnf mfs égéafdts idcérifurs â 2.2: aa.  

II. AP typf II ?II. AP typf II ?

  

  

Mfstidé â gh `eu`jf supérifurf mfs h``etfafdts lermhdt udf `jhusséf mfMfstidé â gh `eu`jf supérifurf mfs h``etfafdts lermhdt udf `jhusséf mf

ghrnfur supérifurf eu énhgf â 3a, hvf` eu shds éphugfafdt.ghrnfur supérifurf eu énhgf â 3a, hvf` eu shds éphugfafdt.

@’fst ud ahtérihu pessémhdt ud@’fst ud ahtérihu pessémhdt ud  squfgfttf ft udf surch`f ded ngisshdtf (pghsti`ité  squfgfttf ft udf surch`f ded ngisshdtf (pghsti`ité

giaitéf), `hphlgf m’hssuafr gf giaitéf), `hphlgf m’hssuafr gf sthtieddfafdt mfs véji`ugfs.sthtieddfafdt mfs véji`ugfs.  

Gfs sfuigsGfs sfuigs(8)(8)  m’utigishtied mf `f ahtérihu sedt gfs m’utigishtied mf `f ahtérihu sedt gfs suivhdtssuivhdts ? ?

   @jhusséf @jhusséf mf mf 3 3 a a ? ? <222 <222 v v / / o o ;;

   @jhusséf @jhusséf mf mf > > a a shds shds éphugfafdt éphugfafdt ? ? =622 =622 v v / / o o ;;

   @jhusséf mf > â 8< a @jhusséf mf > â 8< a hvf` éphugfafdt mfs véji`ugfs ? ded giaité.hvf` éphugfafdt mfs véji`ugfs ? ded giaité.

(8)(8)
   Hu mfgâ mf `fs sfuigs, ig  Hu mfgâ mf `fs sfuigs, ig `edvifdmrh mf phssfr â ud divfhu `edvifdmrh mf phssfr â ud divfhu m’haédhnfafdt supérifur (`jhusséf mf > a hvf`m’haédhnfafdt supérifur (`jhusséf mf > a hvf`

eu shds éphugfafdt) eu lifd mf rf`eurir previseirfafdt â ud ahtérihu mf typf 8eu shds éphugfafdt) eu lifd mf rf`eurir previseirfafdt â ud ahtérihu mf typf 8 . Gh réhgishtied m’ud. Gh réhgishtied m’ud

éphugfafdt rfvïtu fd lermurf m’udf `jhusséf mf 3 a fst idtfrmitf. @f ahtérihu fst pfut hussi ïtrf utigisé fdéphugfafdt rfvïtu fd lermurf m’udf `jhusséf mf 3 a fst idtfrmitf. @f ahtérihu fst pfut hussi ïtrf utigisé fd

`eu`jf mf supérifurf m’h``etfafdt lermhdt udf `jhusséf â udf veif mf `ir`ughtied mf trhci` ]6 (] 7 62 v / o)`eu`jf mf supérifurf m’h``etfafdt lermhdt udf `jhusséf â udf veif mf `ir`ughtied mf trhci` ]6 (] 7 62 v / o)

 si mfs ahtérihux mf typf 8 df sedt phs mispedilgf â ud `eût r si mfs ahtérihux mf typf 8 df sedt phs mispedilgf â ud `eût rhiseddhlgf.hiseddhlgf.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <6<6

II.8. II.8. Fsshis mf Fsshis mf ghlerhteirf ?ghlerhteirf ?

Seir pré`émfaafdt.Seir pré`émfaafdt.

II.<. II.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs Ppé`ici`htieds derahtivfs ??

Ahtérihu dedAhtérihu ded
`hrledhté`hrledhté

NrhdugeaétrifNrhdugeaétrif

]hais ]hais (aa) (aa) 62 62 =2 6 2.=2 6 2.2:2:

% mf phsshdt% mf phsshdt
822822

--

6262

822822

8686

>2>2

<<

6262

RreprftéRreprfté

_edf _edf `giahtiquf `giahtiquf IRIR
_edf Ded Hrimf_edf Ded Hrimf  8< 8<

_edf Hrimf_edf Hrimf  86 86

_edf Mésfrtiquf_edf Mésfrtiquf  <2 <2

MurftéMurfté Ges HdnfgfsGes Hdnfgfs GHGH  32 32

AhtérihuAhtérihu
`hrledhté`hrledhté

Gfs ahtérihux `hrledhtés AP typf 8 hyhdt udf tfdfur fdGfs ahtérihux `hrledhtés AP typf 8 hyhdt udf tfdfur fd @h@E@h@E00 supérifurf â supérifurf â
>2 %>2 % df sedt phs seuais hux `edmitieds mf preprfté ft mf murfté susviséfs. df sedt phs seuais hux `edmitieds mf preprfté ft mf murfté susviséfs.

* Gh vhgfur fdtrf phrfdtjêsf s’hppgiquf hux ahtérihux `ed`hssés â 822 % ft `ed`hssés purs.* Gh vhgfur fdtrf phrfdtjêsf s’hppgiquf hux ahtérihux `ed`hssés â 822 % ft `ed`hssés purs.   

** c mésindf gf peur`fdthnf mfs égéafdts idcérifurs â 2.2: aa.** c mésindf gf peur`fdthnf mfs égéafdts idcérifurs â 2.2: aa.  

III. AP typf III ?III. AP typf III ?

  

  

Mfstidé â gh `eu`jf supérifurf mf ghMfstidé â gh `eu`jf supérifurf mf gh phrtif mphrtif mf g’h``etfaf g’h``etfafdt fdt lermhdt lermhdt udfudf

lhdmf m’hrrït m’urnfd`f.lhdmf m’hrrït m’urnfd`f.  

@’fst ud ahtérihu ded éremhlgf seus g’h`tied mfs fhux mf ruissfggfafdt ft mu vfdt. Ig@’fst ud ahtérihu ded éremhlgf seus g’h`tied mfs fhux mf ruissfggfafdt ft mu vfdt. Ig

fst utigisé dethaafdt peur gfs fst utigisé dethaafdt peur gfs lfrafs mfs reutfs â < x lfrafs mfs reutfs â < x < veifs. G’fdnhzeddfafdt mf< veifs. G’fdnhzeddfafdt mf

`fs lfrafs fst rf`eaahdm`fs lfrafs fst rf`eaahdmé mhds gfs zedfs eù gh pguviesité pfraft m’hssurfr ghé mhds gfs zedfs eù gh pguviesité pfraft m’hssurfr gh

pfrsisthd`f mf gh vénéthtied m’udf hddéf sur g’hutrf.pfrsisthd`f mf gh vénéthtied m’udf hddéf sur g’hutrf.

III.8. III.8. Fsshis Fsshis mf mf ghlerhteirf ghlerhteirf ??

   Fsshi m’hdhgysf nrhdugeaétriquf, sfged gh deraf DCR 8:Fsshi m’hdhgysf nrhdugeaétriquf, sfged gh deraf DCR 8:-632 ;-632 ;

   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitf mf pghsti`ité, sfged gh deraf DC R 9=Giaitf mf pghsti`ité, sfged gh deraf DC R 9= ‐ ‐ 268 268

   Giaitf mf giquimité, sfged gh deraf DC R 9=Giaitf mf giquimité, sfged gh deraf DC R 9= ‐ ‐ 26< 26< ‐ ‐ <. <.  

III.<. III.<. Ppé`ici`htieds Ppé`ici`htieds derahtivfs derahtivfs ??
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <3<3

Pedt hmais teus gfs segs mf Pedt hmais teus gfs segs mf gh `ghssici`htied GR@ répedmhdt hux fxinfd`fs `i-hprês, âgh `ghssici`htied GR@ répedmhdt hux fxinfd`fs `i-hprês, â

g’fx`fptied mfs segs éremhlgfs hpphrtfdhdt hux `ghsg’fx`fptied mfs segs éremhlgfs hpphrtfdhdt hux `ghssfs suivhdtfs ? Na ; Pa ; Pasfs suivhdtfs ? Na ; Pa ; Pa

Ph ; Pa PG.Ph ; Pa PG.

NrhdugeaétrifNrhdugeaétrif MMahxahx idcérifur â 62 aa idcérifur â 62 aa

RreprftéRreprfté

_edf _edf `giahtiquf `giahtiquf IRIR

_edf Ded Hrimf_edf Ded Hrimf    86 86

_edf Hrimf_edf Hrimf    <2 <2

_edf Mésfrtiquf_edf Mésfrtiquf    <6 <6

Pi ud fdnhzeddfafdt fst fdvishnfhlgf, dethaafdt mhds udf zedf hyhdt udf leddfPi ud fdnhzeddfafdt fst fdvishnfhlgf, dethaafdt mhds udf zedf hyhdt udf leddf

pguviesité, gh `eu`jf supérifurf peurrh ïtrf réhgiséf hvf` mf pguviesité, gh `eu`jf supérifurf peurrh ïtrf réhgiséf hvf` mf gh tfrrf vénéthgf.gh tfrrf vénéthgf.

  

  

\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <><>

]hlgfhu m’utigishtied mfs ahtérihux ségf`tieddés peur ]hlgfhu m’utigishtied mfs ahtérihux ségf`tieddés peur h``etfafdth``etfafdt  

  

Ghrnfur Ghrnfur mf mf `jhusséf `jhusséf ]rhci`]rhci` ]ypf m’h``etfafdt]ypf m’h``etfafdt  
@ghssf mfs@ghssf mfs

ahtérihuxahtérihux

ElsfrvhtiedsElsfrvhtieds

8 veif mf8 veif mf

`ir`ughtied`ir`ughtied
7 3 a7 3 a

]6]6

]=]= ‐ ‐ ]0 ]0

]<]<

Lhdmf sthligiséfLhdmf sthligiséf

AP typf <AP typf <

AP typf 8AP typf 8

Ahtérihux trhitésAhtérihux trhités

Rréveir ud `eugissé si ] 4 622 v/oRréveir ud `eugissé si ] 4 622 v/o

@hs mé`edsfiggé@hs mé`edsfiggé ‐ ‐ éghrnir â 3 a éghrnir â 3 a

--

< veifs mf< veifs mf

`ir`ughtied`ir`ughtied

3a3a

>a>a

]0]0 ‐ ‐ ]< ]<

]8]8

]<]< ‐ ‐ ]8 ]8

]2]2

Lhdmf sthligiséfLhdmf sthligiséf

Lhdmf sthligiséfLhdmf sthligiséf

Lhdmf sthligiséfLhdmf sthligiséf

Lhdmf sthligiséf + éphugfafdtLhdmf sthligiséf + éphugfafdt

rfvïtu 8 arfvïtu 8 a

AP typf <AP typf <

AP typf 8AP typf 8

AP typf <AP typf <

AP typf <AP typf <

NDL + FPNDL + FP

@hs mé`edsfiggé@hs mé`edsfiggé ‐ ‐ éghrnir â > a éghrnir â > a

--

Ghrnfur < a si cert Ghrnfur < a si cert trhci` `y`gfstrhci` `y`gfs

--

--

0 veifs mf0 veifs mf

`ir`ughtied`ir`ughtied
99 ‐ ‐  82.6 82.6 a a ]2]2

Lhdmf sthligiséf + éphugfafdtLhdmf sthligiséf + éphugfafdt

rfvïtu 8 arfvïtu 8 a

AP typf <AP typf <

NDL + FPNDL + FP

Ghrnfur < a si cert Ghrnfur < a si cert trhci` `y`gfstrhci` `y`gfs

= veifs mf= veifs mf

`ir`ughtied`ir`ughtied

8<8< ‐ ‐ 8= a 8= a

< x > a< x > a

]2]2

Rhr sfdsRhr sfds

Lhdmf sthligiséf + éphugfafdtLhdmf sthligiséf + éphugfafdt

rfvïtu 8 arfvïtu 8 a

Mreit ? LHV rfvïtu <.6 a +lfrafMreit ? LHV rfvïtu <.6 a +lfraf

2.>6 a2.>6 a

Nhu`jf ? lhdmf sthligiséfNhu`jf ? lhdmf sthligiséf

AP typf <AP typf <

NDL + FPNDL + FP

NDL + FP eu FLNDL + FP eu FL

AP typf 0AP typf 0

AP typf <AP typf <

Ghrnfur < a si cert trhci` `y`gfsGhrnfur < a si cert trhci` `y`gfs

LHVLHV ? Lhdmf m’Hrrït m’Vrnfd`f.? Lhdmf m’Hrrït m’Vrnfd`f.   FP FP ? ? Fdmuit Fdmuit Pupfrci`ifg. Pupfrci`ifg. FL FL ? ? Fdrelés Fdrelés lituaidfux. lituaidfux. AP AP ? ? Ahtérihux Ahtérihux Pégf`tieddés.Pégf`tieddés.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <:<:

Ahtérihux peur seus-`eu`jfAhtérihux peur seus-`eu`jf

Gfs ahtérihux peur seus `eu`jf sedt mfs ahtérihux mf rfapgisshnf pgh`ésGfs ahtérihux peur seus `eu`jf sedt mfs ahtérihux mf rfapgisshnf pgh`és

mirf`tfafdt sur gh pghtf-ceraf eu sur udf `eu`jf hdti`edthaidhdtf eu mrhidhdtf,mirf`tfafdt sur gh pghtf-ceraf eu sur udf `eu`jf hdti`edthaidhdtf eu mrhidhdtf,

gersquf g’éphissfur mf gh stru`turf mf g’h``etfafdt â réhgisfr fst supérifurf â `fggfgersquf g’éphissfur mf gh stru`turf mf g’h``etfafdt â réhgisfr fst supérifurf â `fggf

stri`tfafdt dé`fsshirf â gh `eu`jf supérifurf.stri`tfafdt dé`fsshirf â gh `eu`jf supérifurf.

--   Mhds gf `hs m’ud rfdcer`fafdtMhds gf `hs m’ud rfdcer`fafdt ? ? udf seus `eu`jf s’hvêrfudf seus `eu`jf s’hvêrf dé`fsshirf peurdé`fsshirf peur

hssurfr gh mrhidhnf ft gh lutéf mu `erps mf `jhusséf. Gh quhgité fxinéf mfhssurfr gh mrhidhnf ft gh lutéf mu `erps mf `jhusséf. Gh quhgité fxinéf mf

`fs ahtérihux fst `fggf mfs segs mf gh `ghssf P0 mécidif phr gf `hthgenuf mfs`fs ahtérihux fst `fggf mfs segs mf gh `ghssf P0 mécidif phr gf `hthgenuf mfs

stru`turfs mf `jhusséfs. Mf pgus igs meivfdt shtischirf hux fxinfd`fsstru`turfs mf `jhusséfs. Mf pgus igs meivfdt shtischirf hux fxinfd`fs

suivhdtfs ?suivhdtfs ?

   ff M Mahxahx
00
88  ; ;

   IR 7 <2 si c 4 06 % ;IR 7 <2 si c 4 06 % ;

   Leddf ̀ eaph`thligitéLeddf ̀ eaph`thligité ? 96 % mf g’ERA.? 96 % mf g’ERA.  

--   Mhds gf `hs mf `jhusséfs dfuvfs ft m’éghrnissfafdtsMhds gf `hs mf `jhusséfs dfuvfs ft m’éghrnissfafdts ? ig fst rf`eaahdmé mf ? ig fst rf`eaahdmé mf

mispesfr mfs `eu`jfs mf cerafs ft mf cedmhtied sur mispesfr mfs `eu`jfs mf cerafs ft mf cedmhtied sur teutf gh pghtf-ceraf.teutf gh pghtf-ceraf.

Ahtérihux peur `eu`jf Ahtérihux peur `eu`jf hdti`edthaidhdtfhdti`edthaidhdtf

Mf tfgs ahtérihux sedt pgh`és seus gh `eu`jf supérifurf eu gh seus-`eu`jf mfMf tfgs ahtérihux sedt pgh`és seus gh `eu`jf supérifurf eu gh seus-`eu`jf mf

g’h``etfafdt hu `edth`t mfs pghtfg’h``etfafdt hu `edth`t mfs pghtf-cerafs hrnigfusfs `edstituéfs mf segs-cerafs hrnigfusfs `edstituéfs mf segs P2P2 ft ft P8P8..

@fs ahtérihux meivfdt, mhds gh afsurf mu pessilgf, rfspf`tfr gh rêngf mf ded@fs ahtérihux meivfdt, mhds gh afsurf mu pessilgf, rfspf`tfr gh rêngf mf ded

`edthaidhtied suivhdtf ?`edthaidhtied suivhdtf ? :6:68686 66==    m m ..m m        

 Hvf` Hvf` mm8686 ? mihaêtrf  ? mihaêtrf ghisshdt phssé 86% mfs égéafdts mughisshdt phssé 86% mfs égéafdts mu ahtérihu cigtrhdt.ahtérihu cigtrhdt.  

mm:6:6 ? mihaêtrf  ? mihaêtrf ghisshdt phssé :6% mfs égéafdts mughisshdt phssé :6% mfs égéafdts mu seg pghtf-ceraf.seg pghtf-ceraf.  

Gfs ahtérihux qui `edvifddfdt hpphrtifddfdt hux `ghssfsGfs ahtérihux qui `edvifddfdt hpphrtifddfdt hux `ghssfs PG, NG, PH ft NHPG, NG, PH ft NH mf gh mf gh

`ghssici`htied GR@ hvf` ?`ghssici`htied GR@ hvf` ?

   ff M Mahxahx
00
88  ; ;

   IR 7 <2.IR 7 <2.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   <9<9

Ahtérihux mrhidhdtsAhtérihux mrhidhdts

Mf tfgs ahtérihux sedt pgh`és mhds gMf tfgs ahtérihux sedt pgh`és mhds g’h``etfafdt â gh lhsf mu `erps mf `jhusséfs â’h``etfafdt â gh lhsf mu `erps mf `jhusséfs â

mrhidfr gersquf gh pghtf-ceraf fst mrhidfr gersquf gh pghtf-ceraf fst iapfraéhlgf.iapfraéhlgf.

Nrhdugeaétrif 2/M ?Nrhdugeaétrif 2/M ? Mfux dhturfs mf ahtérihux pfuvfdt ïtrf utigiséfs Mfux dhturfs mf ahtérihux pfuvfdt ïtrf utigiséfs ??

--   Peit Peit mfs mfs ahtérihux ahtérihux rfspf`thdt rfspf`thdt gh gh `edmitied `edmitied mf mf pfraéhligité pfraéhligité suivhdtf suivhdtf ??

mrhidfr mrhidfr ââseseggmumu8686cigtrfcigtrfahtérihuahtérihumumu8686   66== m m ..m m        

--   Peit Peit udf udf nrhvf nrhvf répedmhdt répedmhdt hux hux fxinfd`fs fxinfd`fs suivhdtfs suivhdtfs ??

   Rhsshdt Rhsshdt â â 2.2: 2.2: aa aa idcérifur idcérifur â â 6% 6% ;;

   Rhsshdt Rhsshdt â â < < aa aa idcérifur idcérifur â â 82%.82%.

Gfs ahtérihux qui `edvifddfdt hpphrtifddfdt hux Gfs ahtérihux qui `edvifddfdt hpphrtifddfdt hux `ghssfs`ghssfs NlNl ft ft NaNa mf gh mf gh

`ghssici`htied GR@.`ghssici`htied GR@.

Nrhdugeaétrif m/M ?Nrhdugeaétrif m/M ?

Ig fst pessilgf m’utigisfr Ig fst pessilgf m’utigisfr mfs ahtérihux présfdthdt udf tfggf nrhdugeaétrif â `edmitiedmfs ahtérihux présfdthdt udf tfggf nrhdugeaétrif â `edmitied

mf shtischirf â `edmitied quf mmf shtischirf â `edmitied quf m   6 aa ft qu’igs se6 aa ft qu’igs seifdt preténés phr ud cigtrf `edstituéifdt preténés phr ud cigtrf `edstitué

phr ud néetfxtigf m’ud peims aidiaua phr ud néetfxtigf m’ud peims aidiaua mf <22 n/a¼.mf <22 n/a¼.  

DL ?DL ?  

@fs ahtérihux sedt énhgfafdt â utigisfr peur gf rfapgisshnf mfs mrhids fd hrïtfs mf@fs ahtérihux sedt énhgfafdt â utigisfr peur gf rfapgisshnf mfs mrhids fd hrïtfs mf

peissed `edstitués mhds gfs h``etfafdt fxisthdts peur hssurfr g’évh`uhtied vfr peissed `edstitués mhds gfs h``etfafdt fxisthdts peur hssurfr g’évh`uhtied vfr s gfs gf

cessé m’udf phrtif mf g’fhu qui `ir`ugf cessé m’udf phrtif mf g’fhu qui `ir`ugf mhds gf `erps mf `jhusséf â rfdcer`fr, gersqu’igmhds gf `erps mf `jhusséf â rfdcer`fr, gersqu’ig

d’h phs été ouné dé`fsshirf mf méaedtfr g’h``etfafdt fxisthdt ft mf `edstitufr udfd’h phs été ouné dé`fsshirf mf méaedtfr g’h``etfafdt fxisthdt ft mf `edstitufr udf

`eu`jf mrhidhdtf.`eu`jf mrhidhdtf.
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Ahtérihux utigisés peur ghAhtérihux utigisés peur ghréhgishtied mfs `eu`jfs mfréhgishtied mfs `eu`jfs mf
reugfafdt (`eu`jfs mfreugfafdt (`eu`jfs mf

ménghisfafdt)ménghisfafdt)

   Nuimf peur gf `jeix mf tf`jdiqufs mfNuimf peur gf `jeix mf tf`jdiqufs mf

`edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfs ded`edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfs ded

rfvïtufs ;rfvïtufs ;


   Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs.Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs.

@jhpitrf D²=@jhpitrf D²=  
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Detf iaperthdtfDetf iaperthdtf

Mhds gh gittérhturf réngfafdthirf mf gh Mirf`tied mfs \eutfs ft mf gh @ir`ughtiedMhds gh gittérhturf réngfafdthirf mf gh Mirf`tied mfs \eutfs ft mf gh @ir`ughtied

\eutiêrf M\@\ ed treuvf mfux me`uafdts éthlgis mhds g'eptiquf mf réngfafdtfr\eutiêrf M\@\ ed treuvf mfux me`uafdts éthlgis mhds g'eptiquf mf réngfafdtfr

g'utigishtied mfs ahtérihux fd `eu`jfs mf reugfafdt. Ig s'hnit mu ?g'utigishtied mfs ahtérihux fd `eu`jfs mf reugfafdt. Ig s'hnit mu ?

   Nuimf peur gf `jeix mf tf`jdiqufs mf `edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfsNuimf peur gf `jeix mf tf`jdiqufs mf `edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfs

ded rfvïtufs, émité fd hvrig 8996 ;ded rfvïtufs, émité fd hvrig 8996 ;  

   Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs, émité fd ahi Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs, émité fd ahi 899>.899>.  

 H`tufggfafdt gfs mfux me`u H`tufggfafdt gfs mfux me`uafdts sedt pris `eaaf récérfd`afdts sedt pris `eaaf récérfd`f peur prfs`rirf gh quhgitéf peur prfs`rirf gh quhgité

rfquisf mfs ahtérihux mfstidés â gh réhgishtied mfs `eu`jfs mf reugfafdt peurrfquisf mfs ahtérihux mfstidés â gh réhgishtied mfs `eu`jfs mf reugfafdt peur

reutfs ded rfvïtufs.reutfs ded rfvïtufs.

Mhds `f qui suit, sedt mé`rits gfs miccérfdtfs spé`ici`htieds huxqufggfs edt pfut hveirMhds `f qui suit, sedt mé`rits gfs miccérfdtfs spé`ici`htieds huxqufggfs edt pfut hveir

récérfd`f (fd s'hppuyhdt prid`iphgfafdt sur gf @hjifr mfs Rrfs`riptiedsrécérfd`f (fd s'hppuyhdt prid`iphgfafdt sur gf @hjifr mfs Rrfs`riptieds

Ppé`ihgfafdt) fd httfdmhdt udf mé`isied méciditivf sur `fggf pfraftthdt m'hssurfr udPpé`ihgfafdt) fd httfdmhdt udf mé`isied méciditivf sur `fggf pfraftthdt m'hssurfr ud

led `eapreais fdtrf "XVHGI]F ft AEIDP M'FZINFD@F".led `eapreais fdtrf "XVHGI]F ft AEIDP M'FZINFD@F".  

Gfs spé`ici`htieds huxqufggfs gfs @RP mfs trhvhux edt seuvfdt rf`eurt sedt `fggfsGfs spé`ici`htieds huxqufggfs gfs @RP mfs trhvhux edt seuvfdt rf`eurt sedt `fggfs

mécidifs phr gfmécidifs phr gf Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts mursNuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs..
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Nuimf peur gf `jeix mf Nuimf peur gf `jeix mf tf`jdiqufstf`jdiqufs
mf `edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfs dedmf `edstru`tied ft m’fdtrftifd mfs reutfs ded

rfvïtufsrfvïtufs

I. I. Ahtérihux Ahtérihux nrhvfgfux ft nrhvfgfux ft teut-vfdhdt teut-vfdhdt hgguvieddhirfs hgguvieddhirfs `eurhdts ?`eurhdts ?

I.8. Nédérhgités ?I.8. Nédérhgités ?

Mf tfgs ahtérihux meivfdt hveir ud aidiaua mf résisthd`f hux `edtrhidtfsMf tfgs ahtérihux meivfdt hveir ud aidiaua mf résisthd`f hux `edtrhidtfs

thdnfdtifggfs (résisthd`f muf â gh `ejésied ft thdnfdtifggfs (résisthd`f muf â gh `ejésied ft hu crettfafdt idtfrdf). Ig hu crettfafdt idtfrdf). Ig fst dé`fsshirffst dé`fsshirf

m’hppertfr ud m’hppertfr ud `frthid pe`frthid peur`fdthnf ur`fdthnf m’égéafdts m’égéafdts cids fd cids fd surch`f surch`f hu sqhu squfgfttf fdufgfttf fd

ahtérihux `eahtérihux `ed`hssés peur hveir udf `ejésied succishdtf. @f`i s’fxpgiquf phr gf chitd`hssés peur hveir udf `ejésied succishdtf. @f`i s’fxpgiquf phr gf chit

quf gfs segs cids présfdtfdt udf leddf `ejésied ahis qui miaiduf gersquf gh tfdfurquf gfs segs cids présfdtfdt udf leddf `ejésied ahis qui miaiduf gersquf gh tfdfur

fd fhu hunafdtf, ft quf gh résisthd`f mfs ahtérihux nrhvfgfux fst pessilgf si gfurfd fhu hunafdtf, ft quf gh résisthd`f mfs ahtérihux nrhvfgfux fst pessilgf si gfur

hdngf mf crettfafdt fst égfvé `-â-hdngf mf crettfafdt fst égfvé `-â-m s’igs sedt `ed`hssés.m s’igs sedt `ed`hssés.  

Vd ahtérihu hyhdt ud fx`ês m’égéafdts cids sf présfdtf `eaaf ud shlgf mhdsVd ahtérihu hyhdt ud fx`ês m’égéafdts cids sf présfdtf `eaaf ud shlgf mhds

gfqufg dhnf qufgqufs nrhvifrs df peuvhdt oeufr hu`ud rýgf ft `edstituf phrgfqufg dhnf qufgqufs nrhvifrs df peuvhdt oeufr hu`ud rýgf ft `edstituf phr

`edséqufdt udf `eu`jf mf `jhusséf três pfu sthlgf.`edséqufdt udf `eu`jf mf `jhusséf três pfu sthlgf.

Vd três nrhdm pVd três nrhdm peur`fdthnf m’égéafdts pre`jfs mf Meur`fdthnf m’égéafdts pre`jfs mf Mahxahx  meddf udf `eu`jf mf  meddf udf `eu`jf mf

`jhusséf â nrhdm idmi`f mf vimf `hushdt phr suitf gh pfrtf m’égéafdts cids. @f`i`jhusséf â nrhdm idmi`f mf vimf `hushdt phr suitf gh pfrtf m’égéafdts cids. @f`i

risquf m’fdtrhädfr mfs thssfafdts ugtérifurs.risquf m’fdtrhädfr mfs thssfafdts ugtérifurs.  

Gfs epérhtieds mf `eaph`thnf fd `eurs mfs trhvhux ft gh trhdsaissied mfGfs epérhtieds mf `eaph`thnf fd `eurs mfs trhvhux ft gh trhdsaissied mf
`edtrhidtfs mf trhci` fd périemf m’fxpgeithtied mf g`edtrhidtfs mf trhci` fd périemf m’fxpgeithtied mf gh reutf seuafttfdt gfs ahtérihux mfh reutf seuafttfdt gfs ahtérihux mf

`jhusséfs â mfs crettfafdts fdtrf gfs nrhdughts. Igs huredt tfdmhd`fs â évegufr vfrs`jhusséfs â mfs crettfafdts fdtrf gfs nrhdughts. Igs huredt tfdmhd`fs â évegufr vfrs

udf nrhdugeaétrif â cert peur`fdthnf fd udf nrhdugeaétrif â cert peur`fdthnf fd shlgf.shlgf.

@fs ahtérihux meivfdt hveir succishaafdt mf `ejésied peur hssurfr gh gihised mfs@fs ahtérihux meivfdt hveir succishaafdt mf `ejésied peur hssurfr gh gihised mfs

nrhids fd shised sê`jf hcid mf miaidufr gh cerahtied mf gh týgf edmugéf ft évitfr ghnrhids fd shised sê`jf hcid mf miaidufr gh cerahtied mf gh týgf edmugéf ft évitfr gh

sénrénhtied pfdmhdt gf sfrvi`f mf gh reutf.sénrénhtied pfdmhdt gf sfrvi`f mf gh reutf.

Igs df meivfdt phs `edtfdir trep mf cidfs, di ïtrf trep pghstiqufs peur évitfr gfsIgs df meivfdt phs `edtfdir trep mf cidfs, di ïtrf trep pghstiqufs peur évitfr gfs

ménrhmhtieds mf gh reutf fd shised pguvifusf.ménrhmhtieds mf gh reutf fd shised pguvifusf.

I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?
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I.<.8. I.<.8. Nrhdugeaétrif Nrhdugeaétrif ??

Euvfrturf mu thaisEuvfrturf mu thais

(aa)(aa)
08.6 08.6 <2 <2 82 82 6 6 <.6 <.6 8 8 2.3 2.3 2.086 2.086 2.2:2.2:

   R   R
  e  e
  u  u
  r  r  `  `
  f  f
  d  d
   t   t  h  h
  n  n
  f  f
   m   m
  f  f
  s  s
  p  p
  h  h
  s  s
  s  s
  h  h
  d  d
   t   t  s  s FF 822822

--
:2:2

822822
6666
:2:2

=2=2
3232

0202
6262

-- 8686
0202

-- 66
8686

CC --
822822

--

:2:2

822822

6262

>6>6

0606

3232
--

8686

0606
--

66

8686

NN - - --
822822

--

:2:2

822822

6262

:2:2

=2=2

3636
--

<2<2

=2=2

8282

<6<6

JJ - - -- - -
822822

--

:2:2

822822

6262

:2:2

0202

3232

<2<2

=6=6

8282

<6<6

I.<.<. I.<.<. Murfté Murfté ??

   GH 7 =2 %;GH 7 =2 %;

   =2 7 GH 7 66 Mhds gf `hs eù gf @L\ rfstf supérifur â :2 ft =2 7 GH 7 66 Mhds gf `hs eù gf @L\ rfstf supérifur â :2 ft gf trhci`gf trhci`

fst idcérifur â 822 v / o.fst idcérifur â 822 v / o.

I.<.0. I.<.0. Rreprfté Rreprfté ??

_edf _edf `giahtiquf `giahtiquf ^g ^g ahx ahx IR IR a a x x IRIR

JuaimfJuaimf 06 =06 = ‐ ‐ 86 86

<22<22 ‐ ‐ 8<22 8<22Pfai-hrimfPfai-hrimf =2 3=2 3 ‐ ‐ <6 <6

HrimfHrimf 66 66 82 82 - - 0202

 Hvf` Hvf` aa (aertifr) mésindf gf  (aertifr) mésindf gf peur`fdthnf mfs phsshdts â 2.=<6 aa.peur`fdthnf mfs phsshdts â 2.=<6 aa.
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II. Fd`reûtfafdts `hg`hirfs ?II. Fd`reûtfafdts `hg`hirfs ?

Gh `reûtf `hg`hirf fst ud ahtérihu tfrrfstrf `eapesé fssfdtifggfafdt mf `hrledhtfGh `reûtf `hg`hirf fst ud ahtérihu tfrrfstrf `eapesé fssfdtifggfafdt mf `hrledhtf

mf `hg`iua. Gfs `reûtfs fxistfdt â g’étht peumrfux demughirf eu três idmurémf `hg`iua. Gfs `reûtfs fxistfdt â g’étht peumrfux demughirf eu três idmuré ; fggfs sedt ; fggfs sedt

mufs â gh `iafdthtied, â g’h``uaughtied eu hu rfapgh`fafdt mf quhdtités pgus eumufs â gh `iafdthtied, â g’h``uaughtied eu hu rfapgh`fafdt mf quhdtités pgus eu

aeids nrhdmfs mf segs, re`jfs eu ahtérihux hgtérés phr mu `hg`hirf mhds udf zedfaeids nrhdmfs mf segs, re`jfs eu ahtérihux hgtérés phr mu `hg`hirf mhds udf zedf

m’idcigtrhtied.m’idcigtrhtied.  

Gfs `hrh`téristiqufs `jiaiqufs ft néetf`jdiqufs sedt situéfs mhds gfs ceur`jfttfsGfs `hrh`téristiqufs `jiaiqufs ft néetf`jdiqufs sedt situéfs mhds gfs ceur`jfttfs

suivhdtfs ?suivhdtfs ?

   ]fdfur fd @h@E]fdfur fd @h@E00   ? ? 62 62 â â 96 96 % % ;;

   ]fdfur fd ahtiêrf ernhdiquf]fdfur fd ahtiêrf ernhdiquf ? Vtigf mhds gf `hs m’ud trhitfafdt mf? Vtigf mhds gf `hs m’ud trhitfafdt mf

g’fd`reûtfafdt â ud gihdt jyg’fd`reûtfafdt â ud gihdt jymrhugiquf eù gfs ahtiêrfs ernhdiqufs risqufdtmrhugiquf eù gfs ahtiêrfs ernhdiqufs risqufdt

mf rhgfdtir eu hddugfr gh prisf mfs gihdts jymrhugiqufs ;mf rhgfdtir eu hddugfr gh prisf mfs gihdts jymrhugiqufs ;

   @reûtfs @reûtfs mf mf mhggfs mhggfs ? ? <6 <6 â â :2 :2 ;;

   Fd`reûtfafdts Fd`reûtfafdts crihlgfs crihlgfs ? ? ded ded afsurhlgf afsurhlgf ;;

   Ai`re Ai`re Mfvhg Mfvhg juaimf juaimf ? ? idtérfsshdt idtérfsshdt mhds mhds gf gf `hs `hs mf mf zedfs zedfs eù eù ghgh

pguvieaétrif fst `edsimérhlgf (4pguvieaétrif fst `edsimérhlgf (4 062 aa m’fhu phr062 aa m’fhu phr hd). Crh`tiedhd). Crh`tied

`ed`frdéf ? 82/8= aa.`ed`frdéf ? 82/8= aa.

   Nrhdugeaétrif ?Nrhdugeaétrif ?

   Pur gf ahtérihu m’erinidf, fggf fst shds sindici`htiedPur gf ahtérihu m’erinidf, fggf fst shds sindici`htied ; ;

   Pur gf ahtérihu fxtrhit, fggf fst três vhrihlgf.Pur gf ahtérihu fxtrhit, fggf fst três vhrihlgf.

   Giaitfs m’HttfrlfrnGiaitfs m’Httfrlfrn   ? ? IR IR 7 7 <6 <6 ;;

   Fquivhgfdt Fquivhgfdt mf mf shlgf shlgf sur sur 2/6 2/6 aa aa ? ? 82 82 â â 32 32 ;;

   Shgfur Shgfur hu hu lgfu lgfu mf mf aétjygêdf aétjygêdf ? ? 2.< 2.< â â 2.6.2.6.
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III. III. ]ucs ̀ hg`hirfs ]ucs ̀ hg`hirfs ??

Gfs tucs `hg`hirfs sedt mfs ahtérihux â meaidhd`f `hg`hirf mf cerahtied ré`fdtf ftGfs tucs `hg`hirfs sedt mfs ahtérihux â meaidhd`f `hg`hirf mf cerahtied ré`fdtf ft

mf murfté três vhrihlgf (re`jf murf â seg pugvérugfdt) qui sf treuvfdt mhds mfsmf murfté três vhrihlgf (re`jf murf â seg pugvérugfdt) qui sf treuvfdt mhds mfs

rénieds sfai-hrimfs eu hrimfs. @fs ahtérihux h`quiêrfdt udf certf `ejésied hprêsrénieds sfai-hrimfs eu hrimfs. @fs ahtérihux h`quiêrfdt udf certf `ejésied hprês

sé`jhnf, gersqu’igs edt été `eaph`tés fd présfd`f m’fhu. @fttf `ejésied hpphrhät sisé`jhnf, gersqu’igs edt été `eaph`tés fd présfd`f m’fhu. @fttf `ejésied hpphrhät si

gf ahtérihu fst â gf ahtérihu fst â deuvfhu shturé.deuvfhu shturé.

@fs ahtérihux meivfdt répedmrf â ud `frthids deal@fs ahtérihux meivfdt répedmrf â ud `frthids dealrf m’fxinfd`fs peur ïtrf utigisésrf m’fxinfd`fs peur ïtrf utigisés

fd `eu`jf mf surch`f ?fd `eu`jf mf surch`f ?

   ]fdfur fd @h@E]fdfur fd @h@E00   4>2 4>2 % % ;;

   MMahxahx 1 62 aa ; 1 62 aa ;

   Aertifr (% 7 2.=<6 ) 1<2 â >6 ;Aertifr (% 7 2.=<6 ) 1<2 â >6 ;

   % mfs cidfs 7 02 % ;% mfs cidfs 7 02 % ;

   @L\ hprês = oeurs m’iaafrsied 4 =2@L\ hprês = oeurs m’iaafrsied 4 =2 ; ;

   Rreprfté ?Rreprfté ?

Aertifr <2Aertifr <2 ‐ ‐  =2 =2 =8=8 ‐ ‐  62 62 6868 ‐ ‐  32 32 3838 ‐ ‐ >6 >6

^G^G 02 02 - - 36 36 << << - - =: =: << << - - =2 =2 : : - - 0303

IRIR 9 9 - - << << > > - - <0 <0 66 ‐ ‐  80 80 : : - - 8080

DL ?DL ?

Gfs tucs pugvérugfdts sedt â pres`rirf shuc s’igs pfuvfdt ïtrf preténés fd surch`f phrGfs tucs pugvérugfdts sedt â pres`rirf shuc s’igs pfuvfdt ïtrf preténés fd surch`f phr

`geuthnf mf nrhdughts pgus murs prevfdhdt mf gh `reûtf phr fxfapgf eu aéghdnés fd`geuthnf mf nrhdughts pgus murs prevfdhdt mf gh `reûtf phr fxfapgf eu aéghdnés fd

prepertied hméquhtf hvf` ud ahtérihu nrhvfgfux.prepertied hméquhtf hvf` ud ahtérihu nrhvfgfux.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   0303

Nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts mursNuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs

Gfs spé`ici`htieds présfdtés mhds gf nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs prfddfdtGfs spé`ici`htieds présfdtés mhds gf nuimf m'haédhnfafdt mfs peidts murs prfddfdt

fd `eaptf gh dhturf ft gh prevfdhd`f mfs ahtérihux medt edt visf â utigisfr fdfd `eaptf gh dhturf ft gh prevfdhd`f mfs ahtérihux medt edt visf â utigisfr fd

`eu`jf mf ménghisfafdt. Ed mistidnuf pgusifurs typfs eu `ghssfs mf ahtérihux ?`eu`jf mf ménghisfafdt. Ed mistidnuf pgusifurs typfs eu `ghssfs mf ahtérihux ?

I. ]eut-I. ]eut-vfdhdt reugé m’eufm ft teutvfdhdt reugé m’eufm ft teut-vfdhdt mf lrê`jfs ?-vfdhdt mf lrê`jfs ?

Mhds `fs mfux `hténerifs m'eufm ed treuvf pgusifurs dhturfs mf ahtérihux, â shveirMhds `fs mfux `hténerifs m'eufm ed treuvf pgusifurs dhturfs mf ahtérihux, â shveir

gfs teut-vfdhdt vigghcrhd`jifds ft gfur stérigf (reugé m'eufm) ft gfs mépýts mf piéaedtsgfs teut-vfdhdt vigghcrhd`jifds ft gfur stérigf (reugé m'eufm) ft gfs mépýts mf piéaedts

hidsi quf gf stérigf hidsi quf gf stérigf m'fxtrh`tieds mf `hrriêrfs (re`jfs ahssivfsm'fxtrh`tieds mf `hrriêrfs (re`jfs ahssivfs ‐ ‐ aidfs). aidfs).

Gf teut-vfdhdt, qu'ig seit m'eufm eu mf lrê`jfs, meit présfdtfr mfs phrhaêtrfsGf teut-vfdhdt, qu'ig seit m'eufm eu mf lrê`jfs, meit présfdtfr mfs phrhaêtrfs

m'imfdtici`htied seuais hux `edmitieds suivhdtfs ?m'imfdtici`htied seuais hux `edmitieds suivhdtfs ?

   8282  M Mahxahx   32 32 (<2 (<2  M Meptiauaeptiaua   08.6 aa) ; 08.6 aa) ;

   022022  a x IR a x IR  8222 8222 ; ;

   G'udf mf `fs `edmitieds meit ïtrf shtischitf ?G'udf mf `fs `edmitieds meit ïtrf shtischitf ?

   ::  IR IR  <2 <2 fd zedfs três juaimf ft juaimf; fd zedfs três juaimf ft juaimf;

   8282  IR IR  <6 <6 fd zedfs hrimf ft mésfrtiquf. fd zedfs hrimf ft mésfrtiquf.

 Hvf` a `edstituf gf aertifr, `'fst-â-mirf gf peur`f Hvf` a `edstituf gf aertifr, `'fst-â-mirf gf peur`fdthnf mfs phsshdt â 2.=dthnf mfs phsshdt â 2.=<6 aa.<6 aa.

II. II. ]ucs ft ]ucs ft fd`reûtfafdts fd`reûtfafdts `hg`hirfs.`hg`hirfs.

Gfs tucs ft gfs fd`reûtfafdts `hg`hirfs, mécidis pré`émfaafdt, utigisés fd `eu`jf mfGfs tucs ft gfs fd`reûtfafdts `hg`hirfs, mécidis pré`émfaafdt, utigisés fd `eu`jf mf

reugfafdt meivfdt shtischirf hux fxinfd`fs suivhdtfs ?reugfafdt meivfdt shtischirf hux fxinfd`fs suivhdtfs ?

   MMahxahx   32 32 (<2 (<2  M Meptiauaeptiaua   08.6 aa) ; 08.6 aa) ;

  
            

            








>6>6,,6868aa  sisi  8686,,33  

6262,,<2<2aa  sisi  <0<0,,::  
IRIR   

   PiPi 6262  @h@E @h@E00   >2 % >2 % véricifr ? véricifr ?

   @.L.\ 4 02.@.L.\ 4 02.

 Hvf`  Hvf` a a `edstituf `edstituf gf gf aertifr, aertifr, `'fst-â-mirf `'fst-â-mirf gfgf
peur`fdthnf mfs phsshdt â 2.=<6 aa.peur`fdthnf mfs phsshdt â 2.=<6 aa.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   0>0>

III. III. \e`jfs tfdmrfs \e`jfs tfdmrfs ??

III.8. III.8. P`jistf P`jistf ft ft `hg`hirf `hg`hirf ahrdfux ahrdfux ;;

   8282  M Mahxahx   32 32 (<2 (<2  M Meptiauaeptiaua   08.6 aa) ; 08.6 aa) ;

   022022  a x IR a x IR  8222 8222 ; ;

 Hvf` a `edstituf gf aertifr, `'fst-â-mirf gf peur`f Hvf` a `edstituf gf aertifr, `'fst-â-mirf gf peur`fdthnf mfs phsshdt â 2.=dthnf mfs phsshdt â 2.=<6 aa.<6 aa.

   G'udf mf `fs `edmitieds meit ïtrf shtischitf ?G'udf mf `fs `edmitieds meit ïtrf shtischitf ?

   ::  IR IR  <2 <2 fd zedfs três juaimf ft juaimf ; fd zedfs três juaimf ft juaimf ;

   8282  IR IR  <6 <6 fd zedfs hrimf ft mésfrtiquf. fd zedfs hrimf ft mésfrtiquf.

   PiPi Cr 7 >Cr 7 > hgers ig chut hgers ig chut Mn 7 <2Mn 7 <2 ; sided ; sided Mn 7 6Mn 7 6..

 Hvf` ? Hvf` ?

Cr Cr  `hrh`térisf gh crihligité ft `hrh`térisf gh crihligité ft MnMn `hrh`térisf gh ménrhmhligité. `hrh`térisf gh ménrhmhligité.

III.<. III.<. Nrês Nrês `hg`hirf, `hg`hirf, `hg`hréditf `hg`hréditf ft ft hrêdfs.hrêdfs.

   MMahxahx   32 32 ;;

   Fd pgus ig chut véricifr ?Fd pgus ig chut véricifr ?

]rhci` ]rhci` v v / / o o 22 ‐ ‐  62 62 6262 ‐ ‐ 862 862
IRIR 22 ‐ ‐  <2 <2 :: ‐ ‐ <2 <2

Reur`fdthnfReur`fdthnf
mfs cidfs %mfs cidfs %

7 86 %7 86 %
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Ahtérihux utigisés peur gfsAhtérihux utigisés peur gfs
Hssisfs ded trhitéfs ? `eu`jfHssisfs ded trhitéfs ? `eu`jf

Mf cedmhtied ft `eu`jf mf lhsfMf cedmhtied ft `eu`jf mf lhsf

Nrhvf ded trhitéf peur `eu`jf mf cedmhtiedNrhvf ded trhitéf peur `eu`jf mf cedmhtied

NDC8NDC8 ‐ ‐ NDC< NDC< ‐ ‐ NDC0 2/=2 ft 2/32 aa NDC0 2/=2 ft 2/32 aa

Nrhvf ded trhitéf peur `eu`jf mf lhsfNrhvf ded trhitéf peur `eu`jf mf lhsf

Nrhvf ded trhitéf ré`eapfdséf ND\ 2/<2 aaNrhvf ded trhitéf ré`eapfdséf ND\ 2/<2 aa

Nrhvf ded trhitéf typf H ft L ? NDHNrhvf ded trhitéf typf H ft L ? NDH ‐ ‐ NDL NDL

\e`jf ahssivf\e`jf ahssivf
2/<2 ft 2/08.6 aa2/<2 ft 2/08.6 aa

\e`jf lhgghstiêrf\e`jf lhgghstiêrf  

Nrhvf ded trhitéf typf @ ft M ? ND@Nrhvf ded trhitéf typf @ ft M ? ND@ ‐ ‐ NDM NDM

2/08.6 ft 2/=2 aa2/08.6 ft 2/=2 aa

@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND]@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND]

@jhpitrf D²6@jhpitrf D²6  
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   0909

I. I. Nrhvfs ded Nrhvfs ded trhitéfs trhitéfs peur `eupeur `eu`jf m`jf mf cedmf cedmhtied ?htied ?

@hténerifs prévufs ?@hténerifs prévufs ? NDC8NDC8,, NDC<NDC< ft ft NDC0NDC0 fd fd 2/=2 aa2/=2 aa ft ft 2/32 aa2/32 aa..

I.8. Fsshis mf ghlerhteirf ?I.8. Fsshis mf ghlerhteirf ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf p Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf ;hr thaishnf ;

   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitf mf giquimité ;Giaitf mf giquimité ;

   Giaitf mf pghsti`ité.Giaitf mf pghsti`ité.

   Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;

   Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/6 aa ;Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/6 aa ;

   Métfraidhtied mf g’idmi`f mf Métfraidhtied mf g’idmi`f mf `ed`hsshnf`ed`hsshnf ; ;

   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;

   Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït fd zedf mésfrtiquf).fd zedf mésfrtiquf).  

I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?I.<. Ppé`ici`htieds derahtivfs ?

   @   @
  h  h
   t   t   é   é
  n  n
  e  e
  r  r   i   i
  f  f

Nrhdughrité Nrhdughrité Murfté Murfté (*) (*) Rreprfté Rreprfté HdnughritéHdnughrité

   @   @
   g   g  h  h
  s  s
  s  s
  f  f

% mfs phsshdts hu thais mf (aa)% mfs phsshdts hu thais mf (aa)
GH AMFGH AMF

(**)(**)  

]. juaimf]. juaimf

JuaimfJuaimf

HrimfHrimf    M   M
   é   é
  s  s
  f  f
  r  r   t   t
   i   i  q  q

  u  u
  f  f I@I@

:2 32 =2 <2 :2 32 =2 <2 82 82 3.0 3.0 < < 2.2:2.2:

   N   N
   D   D
   C   C
   8   8

2/=22/=2
--

--

822822

822822

--

9292

3232

>2>2

=2=2

3=3=

0000

=:=:

<2<2

8=8=

<<
02 <602 <6

FP (2/<)FP (2/<)  =6 =6
ftft

IRIR  3 3
PidedPided

SLSL  8.6 8.6  
   I   I   R   R
            
     :   :
  e  e
  u  u

   S   S
   L   L
            
     <   <

3232

2/322/32
--

822822

822822

--

:9:9

6:6:

3939

=2=2

6969

0808

6060

<3<3

=2=2

8:8:

8282

<<

   N   N
   D   D
   C   C
   <   < 2/=22/=2 --

--

822822

822822

:2:2

9292

=>=>

>2>2

0202

3=3=

<2<2

=:=:

8282

8=8=

<<
=2 06=2 06

IRIR  : :

eueu

SLSL  < <
   I   I   R   R
            
     8   8

   <   <

0202

2/322/32
--

822822

822822

:2:2

:9:9

6666

3939

0<0<

6969

<6<6

6060

8>8>

=2=2

>>

8282

<<

   N   N
   D   D
   C   C
   0   0

2/=22/=2
--

--

822822

822822

:2:2

9292

=>=>

>2>2

0202

3=3=

<2<2

=:=:

8282

8=8=

<<
62 62 =6 =6 --

2/322/32
--

822822

822822

:2:2

:9:9

6666

3939

0<0<

6969

<6<6

6060

8>8>

=2=2

>>

8282

<<

(*)(*)   Vdf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriVdf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts.séf mhds gh giaitf mf 6 peidts.
(**)(**) Fd zedf mésfrtiquf, gf AMF d’fst pris fd `eaptf.Fd zedf mésfrtiquf, gf AMF d’fst pris fd `eaptf.  
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =2=2

II. II. Nrhvfs ded trhitéfs Nrhvfs ded trhitéfs peur `eu`jf mpeur `eu`jf mf lhsf ?f lhsf ?

@hténerifs prévufs ?@hténerifs prévufs ? NDHNDH,, NDLNDL,, ND@ND@,, NDMNDM ft ft ND\ND\..

II.8. II.8. Nrhvf ded trhitéf ré`eapfdséf ? ND\ ( Nrhvf ded trhitéf ré`eapfdséf ? ND\ ( 2/<2 aa )2/<2 aa )

II.8.8. II.8.8. Fsshis mf Fsshis mf ghlerhteirf ?ghlerhteirf ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishn Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf ;f ;

   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitf mf giquimité ;Giaitf mf giquimité ;

   Giaitf mf pghsti`ité.Giaitf mf pghsti`ité.

   Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;

   Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/< aa ;Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/< aa ;

  

Métfraidhtied mf g’idmi`f mf Métfraidhtied mf g’idmi`f mf `ed`hsshnf`ed`hsshnf ; ;
   Métfraidhtied mu `Métfraidhtied mu `efcci`ifdt m’hpghtissfafdtefcci`ifdt m’hpghtissfafdt ; ;

   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;

   Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf.Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf.  

II.8.<. II.8.<. Ppé`ici`htieds Ppé`ici`htieds derahtivfs derahtivfs ??

  

@ghssf@ghssf

Nrhdughrité 2/<2 aaNrhdughrité 2/<2 aa
Hdnughrité Hdnughrité Ceraf Ceraf Murfté Murfté (*)(*)

RreprftéRreprfté
% Rhsshdt hu thais mf (aa)% Rhsshdt hu thais mf (aa)

08.6 08.6 02 82 02 82 6 6 < < 8 8 2.6 2.6 2.< 2.< 2.2:2.2:
I@I@ @H@H

77
GH AMFGH AMF

AidiAidi 822 822 :6 63 :6 63 0: <0 0: <0 83 88 83 88 > > ==

822 822 % % 0202 <6 <2<6 <2

IR DAIR DA  

FP (2/<)FP (2/<) 62 62
PidedPided  

SLSL  8 8
AhxiAhxi - - 822 822 := 33 =3 0= <= 8= := 33 =3 0= <= 8= ::

(*)(*) udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts. udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts.  
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =8=8

II.<. II.<. Nrhvf ded trhitéf tNrhvf ded trhitéf typf H ft L ypf H ft L ? NDH? NDH ‐ ‐ NDL `ghssfs 2/<2 ft 2/08.6 aa NDL `ghssfs 2/<2 ft 2/08.6 aa

II.<.8. II.<.8. Fsshis mf Fsshis mf ghlerhteirf ?ghlerhteirf ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf p Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf ;hr thaishnf ;

   Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/6 aa ;Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/6 aa ;

   Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/< aa ;Fquivhgfdt mf shlgf sur gh crh`tied 2/< aa ;

   Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;

   Métfraidhtied mf gMétfraidhtied mf g’idmi`f mf ̀ ed`hsshnf’idmi`f mf ̀ ed`hsshnf ; ;

   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;

   Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït fd zedf mésfrtiquf).fd zedf mésfrtiquf).  

II.<.<. II.<.<. Ppé`ici`htieds Ppé`ici`htieds derahtivfs derahtivfs ??

  

   E   E  r  r

   i   i  n  n
   i   i  d  d
  f  f

   @   @
   g   g  h  h
  s  s
  s  s
  f  f

NrhdughritéNrhdughrité
Hdnughrité Hdnughrité Murfté Murfté (*)(*)

RreprftéRreprfté
% Rhsshdt hu thais mf (aa)% Rhsshdt hu thais mf (aa)

=2 =2 08.6 08.6 <2 <2 82 3.0 82 3.0 < 2.2:< 2.2: I@ I@ GH GH AMFAMF  

   L   L
  h  h
   g   g   g   g
  h  h
  s  s
   t   t   i   i
   ê   ê
  r  r  f  f

2/<22/<2 - - --
822822

--
--

====

3636

<6<6

=<=<

33

8282 822 % peur822 % peur

gh NDHgh NDH

02 <602 <6

FP (2/6)FP (2/6) 02 02

EuEu

FP (2/<)FP (2/<) =6 =6

PidedPided

SLSL  8.6 8.6

2/08.62/08.6
822822

9292

822822

3:3:

9292

=0=0

>:>:

0606

3=3=

<<<<

=0=0

==

8888

   \   \
  e  e
  `  `
   j   j
  f  f

  a  a
  h  h
  s  s
  s  s
   i   i  v  v
  f  f 2/<22/<2

- 822- 822

--

:6:6

822822

=>=>

>>>>

0606

3232

8:8:

0:0:

<<

8282
06 % peur06 % peur

gh NDLgh NDL

2/08.62/08.6
822822

--

:6:6

822822

3<3<

9292

0606

3<3<

<6<6

6262

8=8=

0=0=

<<

8282

(*)(*) udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts. udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =<=<

II.0. II.0. Nrhvf ded trhitéf typf @ ft Nrhvf ded trhitéf typf @ ft M ? ND@M ? ND@ ‐ ‐ NDM NDM

II.0.8. II.0.8. Fsshis mf Fsshis mf ghlerhteirf ghlerhteirf ??

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf p Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf ;hr thaishnf ;

   Métfraidhtied mfs giaitfs m’HttfrlfrnMétfraidhtied mfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   Giaitf mf giquimité ;Giaitf mf giquimité ;
   Giaitf mf pghsti`ité.Giaitf mf pghsti`ité.

   Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;Fsshi hu lgfu mf aétjygêdf (évfdtufggfafdt) ;

   Métfraidhtied mf g’idmi`f mf Métfraidhtied mf g’idmi`f mf `ed`hsshnf`ed`hsshnf (ND@) ; (ND@) ;

   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;

   Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf (shds idtérït fd zedf mésfrtiquf).fd zedf mésfrtiquf).  

II.0.<. II.0.<. Ppé`ici`htieds Ppé`ici`htieds derahtivfs derahtivfs ??

  

   @   @
   g   g  h  h
  s  s
  s  s
  f  f

NrhdughritéNrhdughrité
Hdnughrité Hdnughrité Murfté Murfté (*)(*)

RreprftéRreprfté
% Rhsshdt hu thais mf (aa)% Rhsshdt hu thais mf (aa)

32 =2 <2 32 =2 <2 82 82 3.0 3.0 < < 2.2:2.2: I@ I@ GH GH AMFAMF  

   N   N
   D   D
   @   @

2/08.62/08.6
- 822- 822

--

6<6<

:>:>

0606

>2>2

0606

3232

8080

0:0:

<<

8282 0202 06 0206 02

]rês juaimf]rês juaimf
JuaimfJuaimf

HrimfHrimf
MésfrtiqufMésfrtiquf  

=2=2
822822

--

:2:2

822822

6>6>

:<:<

0202

3636
--

8282

0<0<

<<

8282 IRIR  3 3

EuEu

SLSL  8.6 8.6

IRIR  : :

EuEu

SLSL  < <   N   N
   D   D
   M   M

2/08.62/08.6
- 822- 822

--

6<6<

:>:>

0606

>2>2

0606

3232

8080

0:0:

<<

8282 --

=2 06=2 06

=2=2
822822

--

:2:2

822822

6>6>

:<:<
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3636
--

8282

0<0<

<<

8282

(*) udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts(*) udf `eapfdshtied fdtrf GH ft AMF fst huteriséf mhds gh giaitf mf 6 peidts
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =0=0

III. III. @edtrýgf mf `eaph`thnf mfs @edtrýgf mf `eaph`thnf mfs hssisfs ded trhitéfs ND] ?hssisfs ded trhitéfs ND] ?

Gf `edtrýgf mf `eaph`thnf mfs hssisfs ded trhitéfs sf chit sur gh lhsf mu tfst mfGf `edtrýgf mf `eaph`thnf mfs hssisfs ded trhitéfs sf chit sur gh lhsf mu tfst mf

^ig`exed mévfgeppé fd hddfxf. @f tfst `edsistf â évhgufr gf `eaph`thnf m'udf^ig`exed mévfgeppé fd hddfxf. @f tfst `edsistf â évhgufr gf `eaph`thnf m'udf

sf`tied meddéf fd sf lhshdt sur udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf hu préhghlgf. Igsf`tied meddéf fd sf lhshdt sur udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf hu préhghlgf. Ig

visf, hidsi, â réhgisfr gf `eaph`thnf mfs `eu`jfs m'hssisfs ded trhitéfs mhds gfsvisf, hidsi, â réhgisfr gf `eaph`thnf mfs `eu`jfs m'hssisfs ded trhitéfs mhds gfs

`edmitieds hrrïtéfs gers mf gh réhgishtied mf gh pghd`jf m'fsshi (htfgifr mf`edmitieds hrrïtéfs gers mf gh réhgishtied mf gh pghd`jf m'fsshi (htfgifr mf

`eaph`thnf, dealrf mf phssfs, `eu`jf `eaph`téf). Mhds gf `hs m'ud résugtht`eaph`thnf, dealrf mf phssfs, `eu`jf `eaph`téf). Mhds gf `hs m'ud résugtht

mécf`tufux, ig chut rfprfdmrf teutf gh sf`tied `eaph`téf hu gifu mf rfprfdmrf ud sfugmécf`tufux, ig chut rfprfdmrf teutf gh sf`tied `eaph`téf hu gifu mf rfprfdmrf ud sfug

peidt.peidt.

Mhds `f qui suit, sedt mé`ritfs gfs spé`ici`htieds â shtischirf fd `f qui `ed`frdf gfsMhds `f qui suit, sedt mé`ritfs gfs spé`ici`htieds â shtischirf fd `f qui `ed`frdf gfs

`eaph`ités eltfdufs sur gh pghd`jf mf récérfd`fs ?`eaph`ités eltfdufs sur gh pghd`jf mf récérfd`fs ?

@eu`jf @eu`jf mf mf cedmhtied cedmhtied @eu`jf @eu`jf mf mf lhsflhsf@eaph`ité aeyfddf Z `hg`ugéf@eaph`ité aeyfddf Z `hg`ugéf
sur ud aidiaua mf 86 vhgfurssur ud aidiaua mf 86 vhgfurs

4 4 96 96 % % ERA ERA 4 4 9: 9: % % ERAERA

ZZ ‐ ‐ < < ( ( é`hrt typf) é`hrt typf) 4 4 98 98 % % ERA ERA 4 4 9= 9= % % ERAERA
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Ahtérihux utigisés peur ghAhtérihux utigisés peur gh

réhgishtied mfs réhgishtied mfs rfvïtfarfvïtfafdtsfdtssupfrci`ifgssupfrci`ifgs

MéciditiedMéciditied

@eupurfs nrhdugeaétriqufs@eupurfs nrhdugeaétriqufs

@hténerifs mf gihdts@hténerifs mf gihdts

Ptru`turfs mu rfvïtfafdt supfrci`ifgPtru`turfs mu rfvïtfafdt supfrci`ifg

Fdmuit aede`eu`jf ?Fdmuit aede`eu`jf ?

Fdmuit aede`eu`jf meulgf nrhviggeddhnf ?Fdmuit aede`eu`jf meulgf nrhviggeddhnf ?

Fdmuit shdmwi`j ?Fdmuit shdmwi`j ?

Fdmuit li`eu`jf ?Fdmuit li`eu`jf ?

@jeix mf gh stru`turf mf rfvïtfafdt@jeix mf gh stru`turf mf rfvïtfafdt

@hrh`téristiqufs mfs nrhdughts@hrh`téristiqufs mfs nrhdughts
@hrh`téristiqufs mfs nrhvfttfs ?@hrh`téristiqufs mfs nrhvfttfs ?

@hrh`téristiqufs mu gihdt jymre`hrledé ?@hrh`téristiqufs mu gihdt jymre`hrledé ?

Lituafs cguimiciés ?Lituafs cguimiciés ?

Faugsieds mf lituafs ?Faugsieds mf lituafs ?

Ceraughtied aeyfddfCeraughtied aeyfddf

]fapérhturf mf ste`khnf ft mf aisf fd efuvrf]fapérhturf mf ste`khnf ft mf aisf fd efuvrf  

@jhpitrf D²3@jhpitrf D²3  
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =6=6

I. I. Méciditied Méciditied ??

Ed hppfggf fdmuit eu rfvïtfafdt supfrci`ifg gf réphdmhnf m’udf (eu pgusifurs)Ed hppfggf fdmuit eu rfvïtfafdt supfrci`ifg gf réphdmhnf m’udf (eu pgusifurs)

`eu`jfs mf gihdt jymre`hrledé, hcid`eu`jfs mf gihdt jymre`hrledé, hcid m’fapï`jfr gfs idcigtrhtieds m’fhu mhds gf `erpsm’fapï`jfr gfs idcigtrhtieds m’fhu mhds gf `erps

mf `jhusséf, ft `eggfr udf (eu pgusifurs) `eu`jfs mf nrhviggeds mfstidés â meddfrmf `jhusséf, ft `eggfr udf (eu pgusifurs) `eu`jfs mf nrhviggeds mfstidés â meddfr

runesité â gh surch`f mf reugfafdt.runesité â gh surch`f mf reugfafdt.

II. II. @eupurfs nrhdugea@eupurfs nrhdugeaétriqufs ?étriqufs ?

 Hcid mf  Hcid mf réphrtir gfsréphrtir gfs `edtrhidtfs`edtrhidtfs sur ud ahxiaua mf nrhviggeds, ig iapertf quf `fux-`i sur ud ahxiaua mf nrhviggeds, ig iapertf quf `fux-`i

seifdt m’éphissfur â pfu prês équivhgfdtf. Reur `fttf rhised, ed utigisf mfs crh`tiedsseifdt m’éphissfur â pfu prês équivhgfdtf. Reur `fttf rhised, ed utigisf mfs crh`tieds

nrhdugeaétriqufsnrhdugeaétriqufs étreitfsétreitfs  eueu sfrréfssfrréfs. Gfs `eupurfs gfs pgus `eurhaafdt utigiséfs. Gfs `eupurfs gfs pgus `eurhaafdt utigiséfs

sedt ?sedt ? </=, =/3, 3/82 ft 82/8=</=, =/3, 3/82 ft 82/8=  

III. III. @hténerifs mf @hténerifs mf gihdts ?gihdts ?

DDeteds qu’ud lituaf pur df pfut ïtrf utigisé peur gfs fdmuits `hr ig dé`fssitf mfseteds qu’ud lituaf pur df pfut ïtrf utigisé peur gfs fdmuits `hr ig dé`fssitf mfs

tfapérhturfs mf réphdmhnf égfvéfs ft surteut g’hlhissfafdt três rhpimf mf ghtfapérhturfs mf réphdmhnf égfvéfs ft surteut g’hlhissfafdt três rhpimf mf gh

tfapérhturf sur gf suppert df pfraft phs ud ledtfapérhturf sur gf suppert df pfraft phs ud led `egghnf`egghnf ( ed hppfggf i`i aeuigghligité ( ed hppfggf i`i aeuigghligité

) mfs nrhviggeds. Reur `fttf rhised, ig fst dé`fsshirf mf) mfs nrhviggeds. Reur `fttf rhised, ig fst dé`fsshirf mf rhaeggir rhaeggir   previseirfafdt gf  previseirfafdt gf

lituaf pur peur ch`igitfr gf réphdmhnf ft gh aeuigghligité fd fs`eapthdt udflituaf pur peur ch`igitfr gf réphdmhnf ft gh aeuigghligité fd fs`eapthdt udf

évhperhtied ugtérifurf mfs premuitsévhperhtied ugtérifurf mfs premuits rhaeggisshdtsrhaeggisshdts peur meddfr hu gihdt udf `ejésied peur meddfr hu gihdt udf `ejésied

succishdtf.succishdtf.

Gihdts hdjymrfs (eu gihdts `jhums) ?Gihdts hdjymrfs (eu gihdts `jhums) ?

@fs gihdts dé`fssitfdt ud `jhucchnf préhghlgf â teut fapgei mf chîed â hlhissfr gfur@fs gihdts dé`fssitfdt ud `jhucchnf préhghlgf â teut fapgei mf chîed â hlhissfr gfur
vis`esité ousqu’â ud `frthid sfuig `eaphtilgf hvf` gh tvis`esité ousqu’â ud `frthid sfuig `eaphtilgf hvf` gh tf`jdiquf fdvishnéf.f`jdiquf fdvishnéf.  

Lituafs cguimiciés ?Lituafs cguimiciés ?

Gfs lituafs cguimiciés sedt eltfdu phr aéghdnfGfs lituafs cguimiciés sedt eltfdu phr aéghdnf m’ud lituaf purm’ud lituaf pur (fd nédérhg :2/822)(fd nédérhg :2/822)

hvf` udf `eupf pétregiêrf pgus génêrf (mu hvf` udf `eupf pétregiêrf pgus génêrf (mu nfdrf kéresêdf eu nhzegf).nfdrf kéresêdf eu nhzegf).

Gfs lituafs cguimiciés sedt `ghssés sfged gfur vis`esité Gfs lituafs cguimiciés sedt `ghssés sfged gfur vis`esité ??

   Gfs pgus cguimfsGfs pgus cguimfs 2/82/8   ftft 82/8682/86  ? ? igs pfuvfdt igs pfuvfdt sfrvir â sfrvir â gh rgh réhgishtied mféhgishtied mf

g’iapréndhtiedg’iapréndhtied ; ;

   Gfs lituafs cguimiciés mf vis`esité aeyfddfGfs lituafs cguimiciés mf vis`esité aeyfddf =22/322=22/322   ? réhgishtied m’fdmuits? réhgishtied m’fdmuits

supfrci`ifgs ft `edcf`tied m’fdrelés ste`khlgfssupfrci`ifgs ft `edcf`tied m’fdrelés ste`khlgfs ; ;
   Gfs pgus visqufuxGfs pgus visqufux :22/8=22:22/8=22 ? fd fdmuits supfrci`ifg. ? fd fdmuits supfrci`ifg.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =3=3

   Gh `ghssfGh `ghssf 8<6/<628<6/<62 ? sed utigishtied fst pres`ritf. ? sed utigishtied fst pres`ritf.

Lituafs cguxés ?Lituafs cguxés ?

@fs lituafs sedt eltfdus phr aéghdnf mfs lituafs reutifrs hvf` gfs juigfs mf@fs lituafs sedt eltfdus phr aéghdnf mfs lituafs reutifrs hvf` gfs juigfs mf

jeuiggf prevfdhdt mf gh mistigghtied mu neumred lrut. Gfs lituafs cguxés sedt `ghssésjeuiggf prevfdhdt mf gh mistigghtied mu neumred lrut. Gfs lituafs cguxés sedt `ghssés

suivhdt gfur vis`esité énhgfafdt ? =22/322, :22/8<22, 8<22/8322 ft 8322/<=22.suivhdt gfur vis`esité énhgfafdt ? =22/322, :22/8<22, 8<22/8322 ft 8322/<=22.

Neumreds purs â ushnfs reutifrs ?Neumreds purs â ushnfs reutifrs ?

@fs neumreds sedt chlriqués â phrtir mf lrhi ft mfs juigfs mf jeuiggf.@fs neumreds sedt chlriqués â phrtir mf lrhi ft mfs juigfs mf jeuiggf.

Lituafs neumreds ?Lituafs neumreds ?

@fs gihdts sedt veisids mfs lituafs cguxés ft edt prhtiqufafdt gf aïaf meahidf@fs gihdts sedt veisids mfs lituafs cguxés ft edt prhtiqufafdt gf aïaf meahidf

m’fapgei. Mhds `f `hs, gf cguxhnf mu lituaf fst eltfdu phr ud neumred cguimf, `’fst âm’fapgei. Mhds `f `hs, gf cguxhnf mu lituaf fst eltfdu phr ud neumred cguimf, `’fst â

mirf ud aéghdnf lrhi + juigfs. Gfur sus`fptiligité ft gfur vifiggissfafdt trep rhpimfmirf ud aéghdnf lrhi + juigfs. Gfur sus`fptiligité ft gfur vifiggissfafdt trep rhpimf

sedt `errinés phr gh présfd`f mf 32 % mf lituaf hssfz mur (32/>2 eu =2/62).sedt `errinés phr gh présfd`f mf 32 % mf lituaf hssfz mur (32/>2 eu =2/62).

Faugsieds ?Faugsieds ?

Vdf éaugsied mf lituaf fst ud systêaf jétérenêdf `edstitué phr gh mispfrsied mfVdf éaugsied mf lituaf fst ud systêaf jétérenêdf `edstitué phr gh mispfrsied mf

cidfs phrti`ugfs mf lituaf mhds g’fhu, g’fdsfalgf éthdt sthligisé phr ud éaugsicihdt.cidfs phrti`ugfs mf lituaf mhds g’fhu, g’fdsfalgf éthdt sthligisé phr ud éaugsicihdt.

 Hu  Hu `edth`t `edth`t mfs mfs nrhdughts nrhdughts ft ft pgus pgus nédérhgfafdt mfs nédérhgfafdt mfs surch`fs aidérhgfs, surch`fs aidérhgfs, `f `f systêafsystêaf

pfrm sh sthligité. G’éaugsied reapt ft gf lituaf sf mépesf sur gh surch`f aidérhpfrm sh sthligité. G’éaugsied reapt ft gf lituaf sf mépesf sur gh surch`f aidérhgf.gf.

Vdf éaugsied fst quhgiciéf phr ?Vdf éaugsied fst quhgiciéf phr ?

   Ped typf ? fd nédérhg `htiediquf (h`imf), qufgquf ceis hdiediquf (lhsiquf) ;Ped typf ? fd nédérhg `htiediquf (h`imf), qufgquf ceis hdiediquf (lhsiquf) ;

   Ped peur`fdthnf fd lituaf ? ig vhrif fdtrf 62 ft >2 % Ped peur`fdthnf fd lituaf ? ig vhrif fdtrf 62 ft >2 % ;;

   Gh `hténerif mf lituaf mf lhsf ;Gh `hténerif mf lituaf mf lhsf ;

   Ph vitfssf mf rupturf (rhpimf, sfai-rhpimf, gfdtf, sursthligiséf) ;Ph vitfssf mf rupturf (rhpimf, sfai-rhpimf, gfdtf, sursthligiséf) ;

   Ph Rsfume-vis`esité â <6 ²@ ;Ph Rsfume-vis`esité â <6 ²@ ;

   Ped hmjésivité vis-â-vis mfs nrhdughts.Ped hmjésivité vis-â-vis mfs nrhdughts.
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =>=>

IS.IS.Miccérfdtfs stru`turfs m’fdmuit supfrci`ifgMiccérfdtfs stru`turfs m’fdmuit supfrci`ifg ? ?

Fdmuit aede`eu`jf (typf GN) ?Fdmuit aede`eu`jf (typf GN) ?

\ésfrvé hu rfdeuvfggfafdt mf `eu`jf m’usurf\ésfrvé hu rfdeuvfggfafdt mf `eu`jf m’usurf

sur `jhusséfs supperthdt ud trhci` idcérifur â ghsur `jhusséfs supperthdt ud trhci` idcérifur â gh

`ghssf ]< medt gf suppert fst fd led étht.`ghssf ]< medt gf suppert fst fd led étht.

@eu`jf mf gihdt jymre`hrledé + `eu`jf mf@eu`jf mf gihdt jymre`hrledé + `eu`jf mf

nrhdughts ? 3/82 eu 82/8=nrhdughts ? 3/82 eu 82/8=

Ed h rf`eurs â gh stru`turf 82/8= sur ?Ed h rf`eurs â gh stru`turf 82/8= sur ?

   Mfs supperts idmfdthlgfs `edstitués mf ND] ;Mfs supperts idmfdthlgfs `edstitués mf ND] ;

   Mfs supperts seuais â ud cert trhci` mf peims geurm ;Mfs supperts seuais â ud cert trhci` mf peims geurm ;

   Mfs reutfs â trh`é siduseåmhg ;Mfs reutfs â trh`é siduseåmhg ;

   Mfs reutfs mf aedthndf ;Mfs reutfs mf aedthndf ;

   Mfs reutfs fddfinéfs.Mfs reutfs fddfinéfs.

Fdmuit aede`eu`jf meulgf nrhviggeddhnf (typf GNn) ?Fdmuit aede`eu`jf meulgf nrhviggeddhnf (typf GNn) ?

\ésfrvé h`tufggfafdt, chutf mf ahätrisf mf\ésfrvé h`tufggfafdt, chutf mf ahätrisf mf

`fs quhgités, hu rfdeuvfggfafdt mfs fdmuits`fs quhgités, hu rfdeuvfggfafdt mfs fdmuits

m’usurf sur `jhusséfs supperthdm’usurf sur `jhusséfs supperthdt ud trhci`t ud trhci`

mf `ghssf ]< medt gfs mf `ghssf ]< medt gfs supperts sedt mf leddfsupperts sedt mf leddf

quhgité ft peur gfsqufggfs udf certf runesitéquhgité ft peur gfsqufggfs udf certf runesité

fst rf`jfr`jéf.fst rf`jfr`jéf.

@eu`jf mf gihdt jymre`hrledé + < @eu`jf mf gihdt jymre`hrledé + < `eu`jfs mf nrhdughts`eu`jfs mf nrhdughts

=/3 ft 82/8= eu </= ft 3/82 =/3 ft 82/8= eu </= ft 3/82   

   Ed h rf`eurs â gh stru`turf </= ft 3/82, si g’ed visEd h rf`eurs â gh stru`turf </= ft 3/82, si g’ed visf â giaitfr gf mhdnfr quff â giaitfr gf mhdnfr quf

chit `eurir hux ushnfrs gf rfoft mfs nrhviggeds mf nres mihaêtrf.chit `eurir hux ushnfrs gf rfoft mfs nrhviggeds mf nres mihaêtrf.

   Ed h rf`eurs â gh stru`turf =/3 ft 82/8= peur mfs supperts idmfdthlgfsEd h rf`eurs â gh stru`turf =/3 ft 82/8= peur mfs supperts idmfdthlgfs

seuais â ud cert trhci` mf peims geurm.seuais â ud cert trhci` mf peims geurm.

Fdmuit Phdmwi`j eu aede`eu`jf idvfrsé (typf NGn) ?Fdmuit Phdmwi`j eu aede`eu`jf idvfrsé (typf NGn) ?
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =:=:

 Hmhpté â ? Hmhpté â ?

--   Gh `eGh `eu`jf u`jf mf reugfmf reugfafdt mfsafdt mfs

`jhusséfs dfuvfs eu rédevéfs`jhusséfs dfuvfs eu rédevéfs

gersquf gf `hthgenuf mfsgersquf gf `hthgenuf mfs

stru`turfs mf `jhusséfs dfuvfsstru`turfs mf `jhusséfs dfuvfs

eu gf ahdufg mf rfdcer`fafdteu gf ahdufg mf rfdcer`fafdt

préveit g’utigishtied m’udf stru`turfpréveit g’utigishtied m’udf stru`turf

aede`eu`jf, hidsi quf peur `fggfaede`eu`jf, hidsi quf peur `fggf

mfs reutfs supperthdt ud trhci` mf `ghssf ]= ft ]6 fd zedf hrimf eumfs reutfs supperthdt ud trhci` mf `ghssf ]= ft ]6 fd zedf hrimf eu

mésfrtiquf, peur gfsqufggfs udf é`edeaif fst rf`jfr`jéf â `eurt tfraf.mésfrtiquf, peur gfsqufggfs udf é`edeaif fst rf`jfr`jéf â `eurt tfraf.

--   \fdeuvfggfafdt mf `eu`jfs m’usurf sur mfs `jhusséfs jétérenêdfs\fdeuvfggfafdt mf `eu`jfs m’usurf sur mfs `jhusséfs jétérenêdfs

(rfssuhdtfs, pguaéfs, pfgéfs, ft`…) hvf` mfs fapgeis phrtifgs supperthdt ud(rfssuhdtfs, pguaéfs, pfgéfs, ft`…) hvf` mfs fapgeis phrtifgs supperthdt ud

trhci` idcérifur â gh `ghssf ]8.trhci` idcérifur â gh `ghssf ]8.

@eu`jf mf nrhvigged + ciga mf gihdt + `eu`jf mf nrhvigged@eu`jf mf nrhvigged + ciga mf gihdt + `eu`jf mf nrhvigged

Mis`edtidufs ? =/3 ft 82/8=Mis`edtidufs ? =/3 ft 82/8=

@edtidufs ? =/3 ft 3/82 eu 3/82 ft 82/8=@edtidufs ? =/3 ft 3/82 eu 3/82 ft 82/8=  

Fdmuit li`eu`jf (typf GNgn) ?Fdmuit li`eu`jf (typf GNgn) ?

 Hmhpté â ? Hmhpté â ?

--  Gh `eu`jf mf reugfafdt mfs  Gh `eu`jf mf reugfafdt mfs

`jhusséfs dfuvfs eu rédevéfs`jhusséfs dfuvfs eu rédevéfs

gersquf gf `hthgenuf mfs stru`turfsgersquf gf `hthgenuf mfs stru`turfs

typfs eu gf ahdufg mftypfs eu gf ahdufg mf

rfdcer`fafdt préveit ud fdmuitrfdcer`fafdt préveit ud fdmuit

supfrci`ifg augti`eu`jf ;supfrci`ifg augti`eu`jf ;

--   \fdeuvfggfafdt \fdeuvfggfafdt mf mf `eu`jfs`eu`jfs

m’usurf sur `jhusséfs supperthdtm’usurf sur `jhusséfs supperthdt

ud trhci` mf `ghssf ]< ft ]ud trhci` mf `ghssf ]< ft ]8 ft sur `jhusséfs supperthdt ud trhci` mf `ghssf ]=8 ft sur `jhusséfs supperthdt ud trhci` mf `ghssf ]=

ft ]0.ft ]0.

Mfux `eu`jfs mf gihdt ft mf Mfux `eu`jfs mf gihdt ft mf nrhviggeds hgtfrdéfsnrhviggeds hgtfrdéfs

@edtidufs ? =/3 ft 3/82 eu 3/82 ft 82/8=@edtidufs ? =/3 ft 3/82 eu 3/82 ft 82/8=

Mis`edtidufs ? </= ft 3/82 eu =/3 ft 82/8=Mis`edtidufs ? </= ft 3/82 eu =/3 ft 82/8=
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   =9=9

S. S. @jeix mf gh stru`turf mf rfvïtfafdt ?@jeix mf gh stru`turf mf rfvïtfafdt ?

@ritêrfs@ritêrfs

]ypf mf stru`turf]ypf mf stru`turf

Aede`eu`jf Li`eu`jfAede`eu`jf Li`eu`jf

Aede`eu`jfAede`eu`jf

MeulgfMeulgf

nrhviggeddhnfnrhviggeddhnf

Phdmwi`jPhdmwi`j

AhtérihuxAhtérihux

NrhdughtsNrhdughts 3/82 eu 82/8=3/82 eu 82/8=

82/8=82/8= ‐ ‐3/823/82

eu =/3eu =/3

3/82-=/3 eu3/82-=/3 eu

</=</=

82/8=82/8= ‐ ‐=/3=/3

82/8=82/8= ‐ ‐3/823/82

eu =/3eu =/3

3/82-=/3 eu3/82-=/3 eu

</=</=

GihdtGihdt LC :22/8=22LC :22/8=22
F\ 36 eu 39F\ 36 eu 39

LC :22/8=22LC :22/8=22
LC :22/8=22LC :22/8=22

F\ 36 eu 39F\ 36 eu 39

LC :22/8=22LC :22/8=22

]rhci` ]AOH]rhci` ]AOH ]6]6 ‐ ‐ ]= ]= ‐ ‐  ]0 ]0 ]8- ]8- ft ft ]< ]< ]<]< ]6 ,]=,]6 ,]=,
]0 ,]<]0 ,]<

Ftht muFtht mu

suppertsuppert

IdmfdthlgfIdmfdthlgf Ptru`turfs â lhsf mf 82/8= si % mf peims geurms certPtru`turfs â lhsf mf 82/8= si % mf peims geurms cert

JétérenêdfJétérenêdf Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé \f`eaahdmé \f`eaahdmé Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé H``fpthlgfH``fpthlgf

\fssuhdt\fssuhdt Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé H``fpthlgf H``fpthlgf Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé \f`eaahdmé\f`eaahdmé

@giaht@giaht

]fapérhturf]fapérhturf

Mu suppertMu suppert
4 86 ²@4 86 ²@

4 86 ²@ hvf`4 86 ²@ hvf`

LCLC

4 82 ²@ hvf`4 82 ²@ hvf`

F\F\

4 86 ²@4 86 ²@

4 86 ²@ hvf`4 86 ²@ hvf`

LCLC

4 82 ²@ hvf`4 82 ²@ hvf`

F\F\

_edf_edf

`giahtiquf`giahtiquf

Gf LC :22/8=22 fst mé`edsfiggé fd hrriêrf Gf LC :22/8=22 fst mé`edsfiggé fd hrriêrf shised shuc fdshised shuc fd

zedf mésfrtiquf . gf mephnf mu :22/8=22 fst rf`eaahdmézedf mésfrtiquf . gf mephnf mu :22/8=22 fst rf`eaahdmé

fd zedf juaimffd zedf juaimf

\fgifc\fgifc
Certf rhapfCertf rhapf

PiduesitéPiduesité
Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé \f`eaahdmé \f`eaahdmé Mé`edsfiggé Mé`edsfiggé H``fpthlgfH``fpthlgf

HmjésivitéHmjésivité
GihdtGihdt

nrhdughtsnrhdughts
Mephnf seuvfdt dé`fsshirf hvf` gf lituaf cguimiciéMephnf seuvfdt dé`fsshirf hvf` gf lituaf cguimicié
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   6262

SI. SI. @hrh`téristiqufs mfs @hrh`téristiqufs mfs nrhdughts ft nrhdughts ft gihdts gihdts ??

SI.8. SI.8. Gfs Gfs nrhdughts nrhdughts ??

Fsshis mf ghlerhteirf ?Fsshis mf ghlerhteirf ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf p Hdhgysf nrhdugeaétriquf phr thaishnf â sf` ;hr thaishnf â sf` ;

   Métfraidhtied mu `efcci`ifdtMétfraidhtied mu `efcci`ifdt m’hpghtissfafdt ;m’hpghtissfafdt ;  

   Métfraidhtied mf gh preprfté supfrci`ifggf ;Métfraidhtied mf gh preprfté supfrci`ifggf ;

   Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;Fsshi mf murfté Ges Hdnfgfs ;

   Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf.Fsshi m’usurf Ai`re Mfvhg Juaimf.  

Ppé`ici`htieds mu @hjifr mfs Rrfs`riptieds @eaaudfs ?Ppé`ici`htieds mu @hjifr mfs Rrfs`riptieds @eaaudfs ?

   @   @
  h  h
  r  r  h  h
  `  `
   t   t   é   é
  r  r   i   i
  s  s
   t   t   i   i
  q  q
  u  u
  f  f
  s  s
   m   m
  f  f
  s  s

  n  n
  r  r  h  h
  d  d
  u  u
   g   g  h  h
   t   t  s  s

]rhci`]rhci`
]RG6 ]RG6 ]RG= ]RG= ]RG0 ]RG0 ]RG< ]RG< ft ft ]RG8]RG8

ElsfrvhtiedsElsfrvhtieds
]8 ]8 ]< ]< ]0 ]0 ]= ]= ft ft ]6]6

Ges HdnfgfsGes Hdnfgfs  <2 <2  <6 <6  02 02  06 06  Hvf` `eapfdshtied Hvf` `eapfdshtied
mf 6 peidtsmf 6 peidtsAi`re MfvhgAi`re Mfvhg  86 86  <2 <2  <6 <6  02 02

CerafCeraf  <2 <2  <6 <6  <6 <6  02 02 Seir gf peuveir `euvrhdtSeir gf peuveir `euvrhdt

RegisshnfRegisshnf  2.6 2.6  2.6 2.6  2.=6 2.=6  2.=6 2.=6 Ch`ugthticCh`ugthtic

RreprftéRreprfté  8 8  8 8  8 8  8 8 IapérhticIapérhtic

Hmjésivité â g’iaafrsiedHmjésivité â g’iaafrsied
hprês sé`jhnfhprês sé`jhnf

3 3 j j <= <= jj  ‐ ‐  

\hppert mf `ed`hsshnf\hppert mf `ed`hsshnf  8 8 @hs mfs lhgghstiêrfs@hs mfs lhgghstiêrfs
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   6868

SI.<. SI.<. Gihdts Gihdts jymre`hrljymre`hrledés edés ??

SI.<.8. SI.<.8. Lituafs cguimiciLituafs cguimiciés és ??

FFss sshhis is mf mf gghhlerhlerhtteirf ?eirf ?

   RsfumeRsfume ‐ ‐ vis`esité, sfged gh deraf DA 20 vis`esité, sfged gh deraf DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 2<6 ; 2<6 ;

   Mfdsité rfghtivf â <6 ²@, sfged gh deraf DA 20Mfdsité rfghtivf â <6 ²@, sfged gh deraf DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 2<0 ; 2<0 ;

   Mistigghtied crh`tieddéf, sfged gh deraf Mistigghtied crh`tieddéf, sfged gh deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 2<= ; 2<= ;

   Rédétrhtied résimufggf â <6 ²@, sfged gh deraf DA 82Rédétrhtied résimufggf â <6 ²@, sfged gh deraf DA 82 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 28<. 28<.

 P Ppé`ipé`i cici`htieds `htieds mf mf gh gh derderaf af DA 20-2=-220 ?DA 20-2=-220 ?

  

@hrh`téristiqufs@hrh`téristiqufs
DerafDeraf

m’fsshim’fsshiss

@ghssfs@ghssfs

2/8 2/8 82/86 82/86 =22/322 =22/322 :22/8=22:22/8=22Rsfume-vis`esité (sf`edmfs)Rsfume-vis`esité (sf`edmfs)
Erici`f mf = aa â <6 ²@Erici`f mf = aa â <6 ²@
Erici`f mf 82 aa â <6 ²@Erici`f mf 82 aa â <6 ²@
Erici`f mf 82 aa â =2 ²@Erici`f mf 82 aa â =2 ²@

DA 20-=-2<6DA 20-=-2<6
7 027 02

--
--

--
82 â 8682 â 86

--

--
=22 â 322=22 â 322

--

--
--

:2 â <22:2 â <22

Mfdsité rfghtivfMfdsité rfghtivf DA DA 20-=-2<0 20-=-2<0 2.92 2.92 â â 8.2< 8.2< 2.9< 2.9< â â 8.2= 2.9< 8.2= 2.9< â â 8.2=8.2=

Mistigghtied crh`tieddéfMistigghtied crh`tieddéf
Reur`fdthnf mf mistigght hux tfapérhturfs mf ?Reur`fdthnf mf mistigght hux tfapérhturfs mf ?

892 ²@892 ²@
<<6 ²@<<6 ²@
086 ²@086 ²@
032 ²@032 ²@

DA DA 20-=-2<= 20-=-2<= 7 7 99
82 â <>82 â <>
02 â =602 â =6

7 =>7 =>

--
7 887 88

83 â <:83 â <:
7 0<7 0<

--
7 <7 <

6 â 8<6 â 8<
7 867 86

--
7 <7 <

0 â 880 â 88
7 807 80

Rédétrhligité â <6 ²@ , 822 Rédétrhligité â <6 ²@ , 822 n, 6sf` , sur résimun, 6sf` , sur résimu
mf mistigghtied mf mistigghtied â 032 ²@ â 032 ²@ ( 8/82 aa ( 8/82 aa ))

DA DA 20-=-28< 20-=-28< :2 :2 â â <62 <62 :2 :2 â<22â<22

Reidt Reidt m’é`ghir m’é`ghir fd fd vhsf vhsf `ges `ges HLFG HLFG (²@)(²@)   DA DA 20-=-2<< 20-=-2<< 4 4 66 66 4 4 6666
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   6<6<

SI.<.<. SI.<.<. Faugsieds mf Faugsieds mf lituaf ?lituaf ?

FFss sshhis is mf mf gghhlerhlerhtteirf ?eirf ?

   ]fdfur fd fhu, sfged gh deraf DA 20]fdfur fd fhu, sfged gh deraf DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 20< ; 20< ;

   ]fdfur fd ]fdfur fd miguhdts pétregifrsmiguhdts pétregifrs, sfged gh , sfged gh deraf deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 20: ; 20: ;

   Jeaenédéité phr Jeaenédéité phr thaishnf, sfthaishnf, sfged gh deraged gh deraf f DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 20> ; 20> ;

   Idmi`f mf rupIdmi`f mf rupturf, sfged gh turf, sfged gh deraf deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 206 ; 206 ;

   @jhrnfs mfs @jhrnfs mfs phrti`ugfs, sfged phrti`ugfs, sfged gh deraf gh deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 20= ; 20= ;

   Rsfume-vis`esité, Rsfume-vis`esité, sfged gh sfged gh deraf deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 200 ; 200 ;

    Hmjésivité, sfged gh deraf  Hmjésivité, sfged gh deraf DA 20DA 20 ‐ ‐ = = ‐ ‐ 203. 203.  

 P Ppé`ipé`i cici`htieds `htieds mf mf gh gh derderaf af DA 20-2=-2<9 ?DA 20-2=-2<9 ?

  

@hrh`téristiqufs@hrh`téristiqufs
\hpimf \hpimf Pfai-rhpimf Pfai-rhpimf Gfdtf Gfdtf Pur Pur sthligiséfsthligiséf

\36 \36 \39 \39 P\36 P\36 P\39 P\39 G36 G36 P66P66

]fdfur fd miguhdts pétregifrs]fdfur fd miguhdts pétregifrs 7 7 0 0 7 7 0 0 7 7 6 6 7 7 6 6 7 7 6 6 7 7 8282

]fdfur fd fhu]fdfur fd fhu 7 7 0> 0> 7 7 00 00 7 7 0> 0> 7 7 00 00 7 7 0> 0> 7 7 =>=>

Rsfume vis`esité Fdngfr <6 ²@Rsfume vis`esité Fdngfr <6 ²@ 4 4 3 3 4 4 86 86 4 4 3 3 4 4 86 86 4 4 3 3 4 4 8686

Jeaenédéité ?Jeaenédéité ?
- phrti`ugfs 4 2.302 aa- phrti`ugfs 4 2.302 aa
- phrti`ugfs fdtrf 2.832 ft 2.302- phrti`ugfs fdtrf 2.832 ft 2.302

7 7 2.82 2.82 %%
7 2.<6 %7 2.<6 %

Pthligité hu ste`khnf ?Pthligité hu ste`khnf ?
- éaugsied â ste`khnf giaité- éaugsied â ste`khnf giaité
- éaugsied ste`khlgf- éaugsied ste`khlgf

7676
--

7676
--

7 67 6
7 67 6

7 67 6
7 67 6

--
7 67 6

--
7 67 6

Hmjésivité ?Hmjésivité ?  92 92    9292    9292    9292 - - --

Idmi`f mf rupturfIdmi`f mf rupturf 7 7 822 822 7 7 822822
:2 â:2 â
8=28=2

:2 â:2 â
8=28=2

4 4 8<2 8<2 --

@jhrnf mfs phrti`ugfs@jhrnf mfs phrti`ugfs ResitivfResitivf
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SII. SII. Ceraughtied Ceraughtied aeyfddf aeyfddf ??

FFdmuit dmuit aedaede`eu`jfe`eu`jf  

Gihdts ftGihdts ft
nrhdughtsnrhdughts

LituafLituaf
cguimiciécguimicié

Lituaf cguxéLituaf cguxé
Lituaf-Lituaf-
neumredneumred

FaugsiedFaugsied(8)(8)  
NrhdughtsNrhdughts

(G / a¼)(G / a¼)
NrhdughritéNrhdughrité

(aa)(aa)

=22/322=22/322
:22/8=22:22/8=22

322/:22 322/:22 8322/<=22 8<22/<22 8322/<=22 8<22/<22 36 36 % % 39 39 %%

= / 3= / 3 8.222 8.222 2.962 2.962 2.962 2.962 2.922 2.922 8.<22 8.<22 8.822 8.822 3 3 â â >>

3 / 823 / 82 8.<22 8.<22 8.862 8.862 8.862 8.862 8.<22 8.<22 8.622 8.622 8.=22 8.=22 : : â â 99

82 / 8=82 / 8= - - 8.=22 8.=22 8.022 8.022 8.=62 8.=62 - - 8.:62 8.:62 88.6 88.6 â â 8080

FFdmuit aedmuit aede`eu`jf meulgde`eu`jf meulgf nf n rhviggrhviggeddheddhnnff

  

Gihdts ftGihdts ft
nrhdughtsnrhdughts

Lituaf Lituaf cguxé cguxé Lituaf-neumreLituaf-neumred d FaugsiedFaugsied(8)(8)  
NrhdughtsNrhdughts

(G / a¼)(G / a¼)NrhdughritéNrhdughrité
(aa)(aa)

8322/<=22 8322/<=22 8<22/<22 8<22/<22 39 39 %%

= / 3= / 3
8.062 8.062 8.=62 8.=62 8.9228.922

= â 6= â 6

82 / 8=82 / 8= : â 9: â 9

3 / 823 / 82
8.822 8.822 8.862 8.862 8.3228.322

3 â >3 â >

< / =< / = 0 â =0 â =

FFdmuit ldmuit li`eu`jfi`eu`jf

]ypf H]ypf H
Gihdts ftGihdts ft
nrhdughtsnrhdughts

Lituaf cguimiciéLituaf cguimicié
(Kn / a¼)(Kn / a¼)

Lituaf cguxéLituaf cguxé
(Kn / a¼)(Kn / a¼)

Lituaf neumredLituaf neumred
(Kn / a¼)(Kn / a¼)

NrhdughtsNrhdughts
(G / a¼)(G / a¼)

NrhdughritéNrhdughrité

(aa)(aa)

82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 82 82 82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 82 82 82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 82 82 82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 8282

= = / / 3 3 < < / / = = = = / / 3 3 < < / / = = = = / / 3 3 < < / / = = = = / / 3 3 < < / / ==
88 rfrf `eu`jf `eu`jf 8.822 8.822 8.222 8.222 8.262 8.262 2.962 2.962 8.822 8.822 8.222 8.222 9 9 â â 88 88 > > â â 99

<< afaf `eu`jf `eu`jf 8.222 8.222 2.:22 2.:22 2.962 2.962 2.:62 2.:62 2.922 2.922 2.:22 2.:22 3 3 â â : : 6 6 â â 33

]ethg]ethg <.822 <.822 8.:22 8.:22 <.222 <.222 8.:22 8.:22 <.222 <.222 8.:22 8.:22 - - --

]ypf L]ypf L  
Gihdts ftGihdts ft
nrhdughtsnrhdughts

Faugsied mf lituaf (Kn / a¼)Faugsied mf lituaf (Kn / a¼) NrhdughtsNrhdughts
(G / a¼)(G / a¼)â â 36 36 % % â â 39 39 %%

NrhdughritéNrhdughrité
(aa)(aa)

82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 82 82 82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 82 82 82 82 / / 8= 8= 3 3 / / 8282
= = / / 3 3 < < / / = = = = / / 3 3 < < / / = = = = / / 3 3 < < / / ==

88 rfrf `eu`jf `eu`jf 8.822 8.822 8.222 8.222 8.222 8.222 2.922 2.922 82 82 â â 88 88 : : â â 99

<< afaf `eu`jf `eu`jf 8.622 8.622 8.022 8.022 8.022 8.022 8.<22 8.<22 3 3 â â > > 6 6 â â 33

]ethg]ethg <.322 <.322 <.022 <.0<.022 <.022 22 <.822 <.822 - - --
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SIII.SIII. ]fapérhturf mf ste`khnf ft mf aisf fd Őuvrf]fapérhturf mf ste`khnf ft mf aisf fd Őuvrf ? ?

Gihdt Gihdt Pte`khnf Pte`khnf \éphdmhnf\éphdmhnf

Dhturf @ghssfDhturf @ghssf
]fapérhturf]fapérhturf

ahxiahgf ²@ahxiahgf ²@

]fapérhturf]fapérhturf

ahxiahgf ²@ahxiahgf ²@

]fapérhturf]fapérhturf

aidiahgf ²@aidiahgf ²@

Lituafs cguimiciésLituafs cguimiciés
=22/322 =22/322 >2/:2 >2/:2 862 862 8<68<6

:22/8=22 :22/8=22 >2/:2 >2/:2 832 832 806806

Lituafs cguxésLituafs cguxés

:22/8<22 :22/8<22 >2/:2 >2/:2 866 866 802802

8<22/8322 8<22/8322 >2/:2 >2/:2 832 832 8=28=2

8322/<=22 8322/<=22 >2/:2 >2/:2 832 832 862862

NeumredsNeumreds 8=/86 8=/86 >2/:2 >2/:2 802 802 882882

FaugsiedsFaugsieds

36 36 % % 62/>2 62/>2 62/>262/>2
]fapérhturf]fapérhturf
dé`fsshirf peurdé`fsshirf peur
rhafdfr ghrhafdfr gh
vis`esité â aeidsvis`esité â aeids
mf 88 ²Fmf 88 ²F

39 39 % % 32/:2 32/:2 62/>262/>2

Lituafs neumredsLituafs neumreds
8<22 8<22 >2/:2 >2/:2 8=6 8=6 802802

<222 <222 >2/:2 >2/:2 836 836 806806

Gihdts aemiciésGihdts aemiciés Pfged gfs rf`eaahdmhtieds mu chlri`hdtPfged gfs rf`eaahdmhtieds mu chlri`hdt
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Ahtérihux utigisés peur gfsAhtérihux utigisés peur gfs
hssisfs trhitéfs hu gihdtshssisfs trhitéfs hu gihdts

jymre`hrledés ? fdrelés âjymre`hrledés ? fdrelés â
`jhum`jhum

Imfdtici`htied mfs nrhdughtsImfdtici`htied mfs nrhdughts

Fsshis mf ghlerhteirfFsshis mf ghlerhteirf

Ppé`ici`htieds derahtivfs ?Ppé`ici`htieds derahtivfs ?

OunfOunfafdt m’hnréafdt ft `ritêrfs mf rf`fttfafdt m’hnréafdt ft `ritêrfs mf rf`fttf  

Hdhgysf mfs lituafs pursHdhgysf mfs lituafs purs

Aéghdnf aidérhgAéghdnf aidérhg

NrhdughritéNrhdughrité

@hrh`téristiqufs aé`hdiqufs@hrh`téristiqufs aé`hdiqufs

@hrh`téristiqufs Ahrsjhgg@hrh`téristiqufs Ahrsjhgg

@hrh`téristiqufs Murifz@hrh`téristiqufs Murifz

]fapérhturf mf aisf fd Őuvrf]fapérhturf mf aisf fd Őuvrf

Ftumf mf ceraughtied mfs fdrelésFtumf mf ceraughtied mfs fdrelés

@jhpitrf D²>@jhpitrf D²>  
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I. I. Imfdtici`htied Imfdtici`htied mfs mfs nrhdughts nrhdughts ??

Fsshis mf ghlerhteirf ?Fsshis mf ghlerhteirf ?

    Hdhgysf nrhdugeaétriquf, s Hdhgysf nrhdugeaétriquf, sfged gh deraf DC R 8:fged gh deraf DC R 8: ‐ ‐ 632 ; 632 ;

   @efcci`ifdt m’hpghtissfafdt, sfged gh deraf DC R 8: ‐@efcci`ifdt m’hpghtissfafdt, sfged gh deraf DC R 8: ‐ 638 ; 638 ;

   Murfté Ges Hdnfgfs, sfged gh deraf DC R 8:Murfté Ges Hdnfgfs, sfged gh deraf DC R 8: ‐ ‐ 6>0 ; 6>0 ;

   Vsurf Ai`re Mfvhg, sfged gh deraf DC R 8:Vsurf Ai`re Mfvhg, sfged gh deraf DC R 8: ‐ ‐ 6>< ; 6>< ;

   Fquivhgfdt mf shlgf, sfged gh deraf DC Fquivhgfdt mf shlgf, sfged gh deraf DC R 8:R 8: ‐ ‐ 69:. 69:.

Ppé`ici`htieds mf gh mirf`tivf mfs fdrelés â `jhum Ppé`ici`htieds mf gh mirf`tivf mfs fdrelés â `jhum ??

I.8.8. I.8.8. Murfté Murfté ??

Ahtérihu @ghssfAhtérihu @ghssf
Shgfur giaitfShgfur giaitf

Ges Hdnfgfs (P)Ges Hdnfgfs (P)

Nrhvf lituaf NLLNrhvf lituaf NLL
2/<22/<2

 02 02
2/<62/<6

Léted lituaidfux FLLéted lituaidfux FL
2/822/82

 <6 <6
2/8=2/8=

   Ounfafdt m’hnréafdtOunfafdt m’hnréafdt ? ?

Gersquf gf `efcci`ifdt Ges HdnfgfsGersquf gf `efcci`ifdt Ges Hdnfgfs GHGH fst `eapris fdtrf fst `eapris fdtrf PP ‐ ‐ 6 6 ft ft PP, ig chut s’httfdmrf, ig chut s’httfdmrf

â g’évfdtuhgité mf rfd`edtrfr mfs vhgfur supérifurfs â gh giaitf P gers mfs fsshis mfâ g’évfdtuhgité mf rfd`edtrfr mfs vhgfur supérifurfs â gh giaitf P gers mfs fsshis mf

rf`fttf ; `fttf évfdtuhgité mfvifdt réhgishlgf hu cur ft â rf`fttf ; `fttf évfdtuhgité mfvifdt réhgishlgf hu cur ft â afsurf qufafsurf quf GHGH  s’hppre`jf mfs’hppre`jf mf

PP. Hidsi, ig sfrhit précérhlgf mf véricifr quf ?. Hidsi, ig sfrhit précérhlgf mf véricifr quf ?
  Reur   Reur gfs gfs nrhvfs nrhvfs lituafs lituafs ? ? AMFAMF  <6 ; <6 ;

   Reur Reur gfs gfs fdrelés fdrelés lituaidfux lituaidfux ? ? AMFAMF   <2.  <2.

   @ritêrf mf rf`fttf ?@ritêrf mf rf`fttf ?

--   Gh vhGh vhgfur mu gfur mu `efcci`ifdt `efcci`ifdt GH mGH meit ïtrf eit ïtrf idcérifurf idcérifurf â gh â gh vhgfur evhgfur eltfduf ltfduf gers mfs gers mfs fsshisfsshis

m’hnréafdt ahoeréf mf 6 peidts shds méphssfr gh m’hnréafdt ahoeréf mf 6 peidts shds méphssfr gh vhgfur cixé phr gf @R@vhgfur cixé phr gf @R@ ; ;

--   Vdf `eapfVdf `eapfdshtied dshtied fst prévfst prévuf fdtrf uf fdtrf GH ft GH ft AMF AMF ( si ( si gh vhgfur gh vhgfur mf GH mf GH méphssf méphssf ghgh

vhgfur giaitf P ) mhds gh giaitf mf 6 peidts ; AMF rfsthdt idcérifurf âvhgfur giaitf P ) mhds gh giaitf mf 6 peidts ; AMF rfsthdt idcérifurf â <6 peur<6 peur

NLLNLL ft â ft â <2 peur FL<2 peur FL..

I.8.<. I.8.<. Rreprfté Rreprfté ??
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\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   6>6>

AhtérihuxAhtérihux
Fquivhgfdt mf shlgfFquivhgfdt mf shlgf

Pur gh crh`tied 2/6 aaPur gh crh`tied 2/6 aa
Idmi`f mf pghsti`itéIdmi`f mf pghsti`ité

NLL ? 2/<2NLL ? 2/<2 ‐ ‐ 2/<6 aa 2/<6 aa  02 02 Ded afsurhlgfDed afsurhlgf

LL ? 2/82LL ? 2/82 ‐ ‐ 2/8= aa 2/8= aa  =2 =2 Ded afsurhlgfDed afsurhlgf

Phlgf 2/M ?Phlgf 2/M ?
   Ounfafdt mf g’hnréafdtOunfafdt mf g’hnréafdt ? ?

Fquivhgfdt Fquivhgfdt mf mf shlgf shlgf `edceraf `edceraf ? ? Rreprfté Rreprfté shtischishdtf shtischishdtf ;;

@fpfdmhdt, mhds gf `hs mfs NLL, si@fpfdmhdt, mhds gf `hs mfs NLL, si 02 FP 0602 FP 06, véricifr gh ded pghsti`ité hvhdt, véricifr gh ded pghsti`ité hvhdt

m’hnréfr gf ahtérihu hu peidt mf vuf preprfté.m’hnréfr gf ahtérihu hu peidt mf vuf preprfté.

Fquivhgfdt mf shlgf ded `edceraf ?Fquivhgfdt mf shlgf ded `edceraf ?

   PiPi MMahxahx   66  aaaa gf ahtérihu fst rfcusé ; gf ahtérihu fst rfcusé ;

   PiPi MMahxahx    6 aa 6 aa  métfraidfr gfs giaitfs m’Httfrlfrnmétfraidfr gfs giaitfs m’Httfrlfrn ? ?

   PiPi IR 1 Ded AfsurhlgfIR 1 Ded Afsurhlgf  gf ahtérihu fst previseirfafdt h``fpthlgf â  gf ahtérihu fst previseirfafdt h``fpthlgf â

`edmitied mf véricifr g’équivhgfdt mf shlgf hu aeafdt mf g’étumf mf`edmitied mf véricifr g’équivhgfdt mf shlgf hu aeafdt mf g’étumf mf

ceraughtied (sur gf aéghdnf aidérhg).ceraughtied (sur gf aéghdnf aidérhg).

   PiPi IR fst afsurhlgfIR fst afsurhlgf gf ahtérihu df pfut ïtrf hnréé. gf ahtérihu df pfut ïtrf hnréé.

   @ritêrf mf rf`fttf ?@ritêrf mf rf`fttf ?

DetedsDeteds PP   gh vhgfur giaitf mf g’équivhgfdt mf shlgf fxiné phr gf @R@,gh vhgfur giaitf mf g’équivhgfdt mf shlgf fxiné phr gf @R@, P’P’  gh vhgfur  gh vhgfur

treuvéf gers mf g’hnréafdttreuvéf gers mf g’hnréafdt  ; g’hnréafdt éthdt preded`é, ft Z ; g’hnréafdt éthdt preded`é, ft Z gh vhgfur treuvéf gers gh vhgfur treuvéf gers mfsmfs

fsshis mf rf`fttf.fsshis mf rf`fttf.

Pi P’Pi P’  P hgers Z P hgers Z  P ; P ;

Pi P’Pi P’  P hgers Z P hgers Z   P’P’ ; mf pgus si Z ; mf pgus si Z  06 ig chut quf 06 ig chut quf IR 1 Ded IR 1 Ded AfsurhlgfAfsurhlgf..

Nrhdughts m/M ?Nrhdughts m/M ?

   Ounfafdt mf g’hnréafdtOunfafdt mf g’hnréafdt ? ?

Gersquf g’idmi`f mf pghsti`ité fst stri`tfafdt ded afsurhlgf, gh `ghssf nrhdughirf fstGersquf g’idmi`f mf pghsti`ité fst stri`tfafdt ded afsurhlgf, gh `ghssf nrhdughirf fst

`edsiméréf `eaaf shtischishdtf vis-â-vis mf gh preprfté.`edsiméréf `eaaf shtischishdtf vis-â-vis mf gh preprfté.

   @ritêrf mf rf`fttf ?@ritêrf mf rf`fttf ?

@fttf aïaf ded pghsti`ité meit ïtrf teuoeurs `edtrýgéf gers mfs fsshis mf rf`fttf.@fttf aïaf ded pghsti`ité meit ïtrf teuoeurs `edtrýgéf gers mfs fsshis mf rf`fttf.

I.8.0. I.8.0. Nrhdughrité Nrhdughrité ??

   Ppé`ici`htieds derahtivfs ?Ppé`ici`htieds derahtivfs ?
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 Hu`udf  Hu`udf spé`ici`htied spé`ici`htied d’fst d’fst prévuf prévuf peur peur gfs gfs hnrénhts hnrénhts `edstituhdt `edstituhdt gfs gfs ahtérihuxahtérihux

fdrelés, ahis sfugfafdt ud cusfhu mf spé`ici`htied sur gf afdrelés, ahis sfugfafdt ud cusfhu mf spé`ici`htied sur gf aéghdnf aidérhg.éghdnf aidérhg.

   Médeaidhtied mf gh `ghssf nrhdughirf ?Médeaidhtied mf gh `ghssf nrhdughirf ?

Deteds quf gh deraf ahre`hidf DA 82.8.82<2 mécidit gh `ghssf nrhdughirf hidsi ?Deteds quf gh deraf ahre`hidf DA 82.8.82<2 mécidit gh `ghssf nrhdughirf hidsi ?

Vd nrhdught fst mit nrhdught typf m/M gersquf ?Vd nrhdught fst mit nrhdught typf m/M gersquf ?

   Gf rfcus hu thais Gf rfcus hu thais m’euvfrturfm’euvfrturf M fst idcérifur â x % ;M fst idcérifur â x % ;

   Gf thaisìt sur gf thais m’euvfrturf m fst idcérifur â x %Gf thaisìt sur gf thais m’euvfrturf m fst idcérifur â x % ; ;

   Gf thaisìt sur gf thaisGf thaisìt sur gf thais
<<

m m   fst idcérifur â y %. fst idcérifur â y %.

 Hvf`, Hvf`, y 1 0 %y 1 0 % ft ? ft ?

--   x 1 82 %x 1 82 % mhds gf `hs eù mhds gf `hs eù <<
m m 

 M M  shuc spé`ici`htieds `edtrhirfs hu @R@ eu @RP ; shuc spé`ici`htieds `edtrhirfs hu @R@ eu @RP ;

--   x 1 86 %x 1 86 % mhds gf `hs eùmhds gf `hs eù
m m 

 M M < ;< ;

--   Reur Reur ud ud shlgfshlgf 2/M2/M ft fd g’hlsfd`f mf me`uafdt derahtic, gf rfcus hu thaisft fd g’hlsfd`f mf me`uafdt derahtic, gf rfcus hu thais

m’euvfrturfm’euvfrturf MM fst idcérifur â fst idcérifur â 82 %82 %..

   @edtiduité mf gh `eurlf nrhdughirf ?@edtiduité mf gh `eurlf nrhdughirf ?

   PiPi MM  <.6m <.6m, gf thaisìt â (, gf thaisìt â (m + M)/<m + M)/< meit ïtrf `eapris fdtrf meit ïtrf `eapris fdtrf 00 %00 % ft ft 33 %33 % ;;

   PiPi M <.6mM <.6m, hgers ?, hgers ?

@ghssf @ghssf nrhdughirf nrhdughirf m/M m/M aa aa =/3.0 =/3.0 3.0/82 3.0/8= 3.0/82 3.0/8= 82/8=82/8=

]hais aémihd (aa)]hais aémihd (aa) 6 6 : : 82 82 8<.68<.6

Resitied mu cusfhu â `f thais %Resitied mu cusfhu â `f thais % 0202 ‐ ‐  66 66 0>0> ‐ ‐  3< 3< =6=6 ‐ ‐  >2 >2 6<6< ‐ ‐ >> >>

   JeaenédéitéJeaenédéité ‐ ‐ rénughrité ? rénughrité ?

Nrhvfttfs m/M ?Nrhvfttfs m/M ?
Ftfdmuf ahxiahgf mu cusfhu mf rénughrité Ftfdmuf ahxiahgf mu cusfhu mf rénughrité ??

   82 % â m ft M ;82 % â m ft M ;

   <6 % â (m + M)/<.<6 % â (m + M)/<.

Phlgf 2/M ?Phlgf 2/M ?

Ftfdmuf ahxiahgf mu cusfhu mf rénughrité Ftfdmuf ahxiahgf mu cusfhu mf rénughrité ??

   82 % â M ft hu thais mf 2.6 82 % â M ft hu thais mf 2.6 aa ;aa ;

   86 % hu thais mf < ft =aa si M86 % hu thais mf < ft =aa si M  < aa eu M < aa eu M  = aa ; = aa ;

   = % â 2.2: aa si % cidfs= % â 2.2: aa si % cidfs  8< % ; 8< % ;

   3 % 2.2: aa si % c3 % 2.2: aa si % cidfsidfs  8< %. 8< %.

I.8.=. I.8.=. Hdnughrité Hdnughrité ??
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 Hppré`iéf phr métfraidhtied mf  Hppré`iéf phr métfraidhtied mf g’idmi`f mf `ed`hsshng’idmi`f mf `ed`hsshnf.f.  

Dhturf Dhturf mf mf ahtérihu ahtérihu ]rhci` ]rhci` Hdnughrité Hdnughrité ElsfrvhtiedsElsfrvhtieds

NLL 2/<2 ft 2/<6NLL 2/<2 ft 2/<6

]2]2 \@\@  = = @ed`hssé pur@ed`hssé pur

]8 ]8 \@ \@ 1 1 8 8 @ed`hssé @ed`hssé â â 822 822 %%

]<]< I@I@  62 % 62 % --

]0 ft ]=]0 ft ]= I@I@  <2 % <2 % --

LL 2/82 ft 2/8=LL 2/82 ft 2/8= ]eutfs `hténerifs]eutfs `hténerifs \@\@  = = @ed`hssé pur@ed`hssé pur

I.8.6. I.8.6. Ceraf Ceraf ??

 Hppré`iéf phr métfraidhtied mu  Hppré`iéf phr métfraidhtied mu ̀ efcci`ifdt m’hpghtissfafdt`efcci`ifdt m’hpghtissfafdt

@H@H  11  peur`fdthnf m’égéafdts tfgs qufpeur`fdthnf m’égéafdts tfgs quf N/F 8.6:N/F 8.6:..

F ? éphissfur mu nrhdughtF ? éphissfur mu nrhdught

N ? nressfur mu nrhdught (siaighirf â gh detied mf gN ? nressfur mu nrhdught (siaighirf â gh detied mf ghrnfur)hrnfur)

NrhvfttfNrhvfttf @efcci`ifdt m’hpghtissfafdt@efcci`ifdt m’hpghtissfafdt  
= â 82 aa= â 82 aa  <6 <6

 82 aa 82 aa  <2 <2

NN

www.GenieCivilPDF.com



p pp p
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II. Lituaf pur ?II. Lituaf pur ?

Gfs prid`iphgfs `hrh`téristiqufs ft spé`ici`htieds mécidifs phr gf @R@ ft ghGfs prid`iphgfs `hrh`téristiqufs ft spé`ici`htieds mécidifs phr gf @R@ ft gh

deraf Ahre`hidf DA 20-=-22< peur gfs lituafs mfstidfs hux trhvhux reutifrs, fdderaf Ahre`hidf DA 20-=-22< peur gfs lituafs mfstidfs hux trhvhux reutifrs, fd

phrti`ugifr, gh chlri`htied mfs léteds lituaidfux , sedt résuaéfs mhds gf thlgfhuphrti`ugifr, gh chlri`htied mfs léteds lituaidfux , sedt résuaéfs mhds gf thlgfhu

suivhdt ?suivhdt ?

@hrh`téristiqufs@hrh`téristiqufs Deraf m’fsshiDeraf m’fsshi  
@ghssfs@ghssfs

8:2/<<2 :2/822 32/>2 =2/62 <2/028:2/<<2 :2/822 32/>2 =2/62 <2/02

Rédétrhligité â g’hinuiggf â <6 ²@Rédétrhligité â g’hinuiggf â <6 ²@

( 8/82 aa )( 8/82 aa )
DA DA 20 20 = 28< = 28< 8:2 8:2 â â <<2 <<2 :2 :2 â â 822 822 32 32 â â >2 >2 =2 =2 â â 62 62 <2 <2 â â 0202

Mu`tigité Mu`tigité ( ( `a `a )) DA DA 20 20 = = 280 280 4 4 822 822 4 4 822 822 4 4 :2 :2 4 4 32 32 4 4 <6<6

Mfdsité rfghtivf , aétjemf muMfdsité rfghtivf , aétjemf mu

py`deaêtrfpy`deaêtrf
DA DA 20 20 = = 28= 28= 8.22 8.22 /8.2> /8.2> 8.22/8.82 8.22/8.82 8.22/8.8 8.22/8.8 8/8.8 8/8.8 8/8.88/8.8

Reidt mf rhaeggissfafdt ,Reidt mf rhaeggissfafdt ,

aétjemf liggf ft hddfhu ( ²@ )aétjemf liggf ft hddfhu ( ²@ )
DA DA 20 20 = = 286 286 0= 0= â â =0 =0 =8 =8 â â 68 68 =0 =0 â â 32 32 => => â â 32 32 6< 6< â â 3:3:

Fccft mf gh `jhgfur ft mf g’hir Fccft mf gh `jhgfur ft mf g’hir   
Rédétrhligité résimufggf %Rédétrhligité résimufggf %

DA DA 20 20 = = 283283 4 4 =< =< 4 4 => => 4 4 6< 6< 4 4 66 66 4 4 3232

Rfrtf mf Rfrtf mf ahssf â ahssf â gh `jhgfur gh `jhgfur %% DA DA 20 20 = = 28>28> 7 7 < < 7 7 < < 7 7 8 8 78 78 7878

Peguligité %Peguligité % DA DA 20 20 = = 8:8: 499.6 499.6 499.6 499.6 499.6 499.6 499.6 499.6 499.6499.6

Reidt m’é`ghirReidt m’é`ghir ft peidt mf cfu fdft peidt mf cfu fd

vhsf euvfrt ( ²@ )vhsf euvfrt ( ²@ )
DA DA 20 20 = = 8989 4 4 <02 <02 4 4 <02 <02 4 4 <02 <02 4 4 <62 <62 4 4 <62<62

]fdfur fd phrhccidf %]fdfur fd phrhccidf % DA DA 20 20 = = <2<2 7 7 =.6 =.6 7 7 =.6 =.6 7 7 =.6 =.6 7 7 =.6 =.6 7 7 =.6=.6

@jhquf `ghssf mf lituaf fst `hrh`tériséf phr udf tfapérhturf m’utigishtied.@jhquf `ghssf mf lituaf fst `hrh`tériséf phr udf tfapérhturf m’utigishtied.

@fs tfapérhturfs cinurfdt mhds gf thlgfhu suivhdt ?@fs tfapérhturfs cinurfdt mhds gf thlgfhu suivhdt ?

@ghssf @ghssf mf mf lituaf lituaf :2/8<2 :2/8<2 32/>2 32/>2 =2/62 =2/62 <2/02<2/02

]fapérhturf m’utigishtied ²@]fapérhturf m’utigishtied ²@   8=2 8=2 862 862 832 832 8:28:2

www.GenieCivilPDF.com



p pp p

  

  

\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   3838

III. III. Aéghdnf aidérhg Aéghdnf aidérhg ??

Gf présfdt thlgfhu présfdtf gfs ceur`jfttfs mf phsshdt â miccérfdts thais ft rhppfggfGf présfdt thlgfhu présfdtf gfs ceur`jfttfs mf phsshdt â miccérfdts thais ft rhppfggf

peur `jhquf tf`peur `jhquf tf`jdiquf (FL eu jdiquf (FL eu NLL) NLL) gfs `ghssfs gfs `ghssfs mf lituaf pur â mf lituaf pur â utigisfr ?utigisfr ?

phsshdt hu thaisphsshdt hu thais
mf (aa)mf (aa)

FL 2/82 \eugfafdtFL 2/82 \eugfafdt
FL 2/8=FL 2/8=
GihisedGihised

NLLNLL
2/<2 2/<62/<2 2/<6

<6<6 - - - - - - 822822

<2<2 - - - - 822 822 >=>= ‐ ‐ 822 822

8=8= - - 822 822 - - --

8282 822 822 - - - - --

33 3636 ‐ ‐  :2 :2 6262 ‐ ‐  36 36 ==== ‐ ‐  36 36 0>0> ‐ ‐ 32 32

<< 0202 ‐ ‐  =6 =6 <6<6 ‐ ‐  0: 0: <6<6 ‐ ‐  =< =< <=<= ‐ ‐ =2 =2

2.2:2.2: 66 ‐ ‐ 9  9 == ‐ ‐ :  : 33 ‐ ‐  82 82 33 ‐ ‐ 82 82

LituafLituaf =2/62 =2/62 eu eu 32/>2 32/>2 eu eu :2/822 :2/822 =2/62 =2/62 eu eu 32/>232/>2

IS. IS. @hrh`téristiqufs @hrh`téristiqufs aé`hdiqufs aé`hdiqufs ??

FL 2/82FL 2/82
\eugfafdt\eugfafdt

FL 2/8=FL 2/8=
gihisedgihised

NLLNLL
2/<2 ft 2/<62/<2 ft 2/<6

Aemugf mf ri`jfssf KAemugf mf ri`jfssf K 0.=6 0.=6 â â 0.9 0.9 0.=6 0.=6 â â 0.9 0.9 < < â â <.6<.6

FsshiFsshi
AhrsjhggAhrsjhgg

@eaph`ité %@eaph`ité % 9090 ‐ ‐  9> 9> 9<9< ‐ ‐  93 93 9898 ‐ ‐ 9> 9>

Pthligité mhDPthligité mhD

LituafLituaf
=2/62=2/62  8222 8222  922 922  :22 :22

32/>2232/>22  8222 8222  922 922  >22 >22

:2/822:2/822  962 962  :62 :62 --

CguhnfCguhnf    = =  = =  = =

FsshiFsshi
MurifzMurifz

@eaph`ité %@eaph`ité % 9292 ‐ ‐  96 96 :::: ‐ ‐  9= 9= :::: ‐ ‐ 96 96

@eaprfssied@eaprfssied
lhrlhr

LituafLituaf
=2/62=2/62  32 32  32 32  62 62

32/>2232/>22  66 66  66 66  =6 =6

:2/822:2/822  62 62  =6 =6 --
\J/\P\J/\P  2.>6 2.>6  2.36 2.36

S. ]fapérhturf mf réphdmhnf ?S. ]fapérhturf mf réphdmhnf ?

@ghssf @ghssf mf mf lituaf lituaf :2/822 :2/822 32/>2 32/>2 =2/62=2/62
]fapérhturf aidiahgf]fapérhturf aidiahgf

²@²@
8<2 802 8068<2 802 806

@fs tfapérhturfs sedt ahoeréfs mf 82 ²@ fd `hs mf pguif eu fd hrriêrf shised.@fs tfapérhturfs sedt ahoeréfs mf 82 ²@ fd `hs mf pguif eu fd hrriêrf shised.
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SI. SI. Ftumf Ftumf mf mf ceraughtied mfs ceraughtied mfs fdrelésfdrelés

Vdf étumf mf ceraughtied m’ud fdrelé lituaidfux visf fssfdtifggfafdt â métfraidfr,Vdf étumf mf ceraughtied m’ud fdrelé lituaidfux visf fssfdtifggfafdt â métfraidfr,

m’udf phrt, sfs `hrh`téristiqufs dethaafdt gfm’udf phrt, sfs `hrh`téristiqufs dethaafdt gf  peur`fdthnf  peur`fdthnf mfs mfs vimfsvimfs,, sh tfduf âsh tfduf â

g’fhug’fhu   ftft sfs pfrcerahd`fs aé`hdiqufssfs pfrcerahd`fs aé`hdiqufs. M’hutrf phrt mécidir sh `eapesit. M’hutrf phrt mécidir sh `eapesitiedied

aeyfddhdt gfs phrhaêtrfs suivhdts ?aeyfddhdt gfs phrhaêtrfs suivhdts ? gh nrhdughritégh nrhdughrité,, gh dhturf mfs nrhdughtsgh dhturf mfs nrhdughts, g, gh dhturfh dhturf

ft gh tfdfur fd cidfsft gh tfdfur fd cidfs,, gf typf ft gh tfdfur fd gihdtgf typf ft gh tfdfur fd gihdt ft cidhgfafdt gft cidhgfafdt gh dhturf ft gf meshnfh dhturf ft gf meshnf

mf mepf m’hmjésivitémf mepf m’hmjésivité ( gf `hs é`jéhdt ).( gf `hs é`jéhdt ).

Gfs éthpfs mf réhgishtied m’udf étGfs éthpfs mf réhgishtied m’udf étumf mf ceraughtied sedt s`jéahtiséfs `i-mfsseus ?umf mf ceraughtied sedt s`jéahtiséfs `i-mfsseus ?

Ceraugf ?Ceraugf ?
Aéghdnf aidérAéghdnf aidérhg hg + meshnf + meshnf fd lituaffd lituaf

( ( A8, A8, A<…) A<…) ( ( l8,l<,l0 l8,l<,l0 ))  

Étumf mf `eaph`thligité? shtischishdtsÉtumf mf `eaph`thligité? shtischishdts
R@N eu fsshi AhrsjhggR@N eu fsshi Ahrsjhgg  

Fsshis aé`hdiqufs ? shtischishdtsFsshis aé`hdiqufs ? shtischishdts
Fsshi G@R@ ft fsshi AhrsjhggFsshi G@R@ ft fsshi Ahrsjhgg  

Fsshis spé`ihux ? shtischishdtsFsshis spé`ihux ? shtischishdts
Erdiérhnf, chtinuf …Erdiérhnf, chtinuf …  

@eapesitied rftfduf@eapesitied rftfduf  

DedDed

DedDed

DedDed

   F   F
   t   t  u  u
   m   m
  f  f
   t   t   j   j
   é   é
  e  e
  r  r   i   i
  u  u
  f  f

   F   F
   t   t  u  u
   m   m
  f  f
   m   m
  f  f
   g   g  h  h
   l   l
  e  e
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SI.8. SI.8. Ftumf Ftumf tjéeriquf tjéeriquf ??

SI.8.8. SI.8.8. Métfraidhtied mu Métfraidhtied mu aéghdnf aidérhg aéghdnf aidérhg ??

Gf aéghdnf aidérhg fst métfraidé â phrtir mfs `eurlfs nrhdugeaétriqufs aeyfddfsGf aéghdnf aidérhg fst métfraidé â phrtir mfs `eurlfs nrhdugeaétriqufs aeyfddfs

mfs miccérfdtfs `ghssfs nrhdughirfs `jeisifs pmfs miccérfdtfs `ghssfs nrhdughirfs `jeisifs peur gh réhgishtied mf g’étumf mfeur gh réhgishtied mf g’étumf mf

ceraughtied.ceraughtied.

Vdf aétjemf siapgf peur gh métfraidhtied m’ud aéghdnf aidérhg fst fxpeséf mhdsVdf aétjemf siapgf peur gh métfraidhtied m’ud aéghdnf aidérhg fst fxpeséf mhds

`f qui suit ?`f qui suit ?

Fthpf D²8 ?Fthpf D²8 ? ]rh`fr mhds gf aïaf nrhpjiquf ? ]rh`fr mhds gf aïaf nrhpjiquf ?

--   Gfs Gfs `eurlfs `eurlfs nrhdugeaétriqufs nrhdugeaétriqufs mfs mfs miccérfdtfs miccérfdtfs `ghssfs `ghssfs nrhdughirfs nrhdughirfs ;;

--   Gf Gf cusfhu cusfhu nrhdugeaétriquf nrhdugeaétriquf hmepté hmepté peur peur gf gf aéghdnf aéghdnf aidérhg aidérhg ;;

  

22

8282

<2<2

0202

=2=2

6262

3232

>2>2

:2:2

9292

822822

        2        2
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N =/3.0N =/3.0

N 3.0/82N 3.0/82

P 2/=P 2/=

CusfhuCusfhu

@eurlf@eurlf
aémihdf muaémihdf mu

cusfhucusfhu    R   R
  r  r  e  e
  p  p
  e  e
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 . .   0   0

   R   R

  r  r  e  e
  p  p
  e  e
  r  r   t   t   i   i  e  e
  d  d

   3   3
 . .   0   0

   /   /   8   8
   2   2

   R   R
  r  r  e  e
  p  p
  e  e
  r  r   t   t   i   i  e  e
  d  d

   2   2
   /   /   =   =

9696

  

%%

6 %6 %

www.GenieCivilPDF.com



\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs  

  

  

\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs
3=3=

--   Gh `eurlf Gh `eurlf aémihdf aémihdf ? qui ? qui `edstituf gh `edstituf gh aeyfddf mfs aeyfddf mfs mfux giaitfs mfux giaitfs idcérifurf fidcérifurf ftt

supérifurf mu cusfhu.supérifurf mu cusfhu.

Fthpf D²< ?Fthpf D²< ? ]rh`fr gh mreitf oeindhdt gf peidt `errfspedmhdt â 6% mf phsshdts sur gh]rh`fr gh mreitf oeindhdt gf peidt `errfspedmhdt â 6% mf phsshdts sur gh

`eurlf mf gh prfaiêrf nrhvfttf, hu peidt `errfspedmhdt â 96 % mf phsshdts sur gh`eurlf mf gh prfaiêrf nrhvfttf, hu peidt `errfspedmhdt â 96 % mf phsshdts sur gh

`eurlf mf gh m`eurlf mf gh mfuxiêaf nrhvfuxiêaf nrhvfttf fttf ( ermrf mé`reisshdt m( ermrf mé`reisshdt mfs Mahx).fs Mahx).

Fthpf D²0 ?Fthpf D²0 ? Gf peidt m’idtfrsf`tied mf `fttf mreitf hvf` gh `eurlf aémihdf mu cusfhuGf peidt m’idtfrsf`tied mf `fttf mreitf hvf` gh `eurlf aémihdf mu cusfhu

métfraidf gf peur`fdthnf pedmérhg mf gh prfaiêrf métfraidf gf peur`fdthnf pedmérhg mf gh prfaiêrf nrhvfttf mhds gf aéghdnf aidérhg.nrhvfttf mhds gf aéghdnf aidérhg.

Fthpf D²= ?Fthpf D²= ? Gfs éthpfs < ft 0 sedt répétéfs peur g’eltfdtied mfs prepertieds mfsGfs éthpfs < ft 0 sedt répétéfs peur g’eltfdtied mfs prepertieds mfs

hutrfs `ghssfs nrhdughirfs.hutrfs `ghssfs nrhdughirfs.

Fthpf Fthpf D²6 D²6 ??   Gf peur`fdthnf mu thaisìt m’ud thais meddé peur gh `eurlGf peur`fdthnf mu thaisìt m’ud thais meddé peur gh `eurlff

nrhdugeaétriquf mu aéghdnf fst gh seaaf mfs peur`fdthnfs mu thaisìt hu aïafnrhdugeaétriquf mu aéghdnf fst gh seaaf mfs peur`fdthnfs mu thaisìt hu aïaf

thais `errfspedmhdt hux miccérfdts `edstituhdts pedmérés phr gfs prepertiedsthais `errfspedmhdt hux miccérfdts `edstituhdts pedmérés phr gfs prepertieds

métfraidéfs.métfraidéfs.

Fthpf D²3 ?Fthpf D²3 ?  Rre`émfr â udf hdhgysf nrhdugeaétriquf sur é`jhdtigged mf aéghdnf  Rre`émfr â udf hdhgysf nrhdugeaétriquf sur é`jhdtigged mf aéghdnf

aidérhg rf`edstitué hu ghlerhteirf fd hmepthdt gfs prepertied métfraidéfsaidérhg rf`edstitué hu ghlerhteirf fd hmepthdt gfs prepertied métfraidéfs

tjéeriqufafdt hcid m’hppré`ifr gh `eurlf réfggf mu aéghdnf aidérhg ft mf pre`émfrtjéeriqufafdt hcid m’hppré`ifr gh `eurlf réfggf mu aéghdnf aidérhg ft mf pre`émfr

hux évfdtufggfs `errf`tieds.hux évfdtufggfs `errf`tieds.

SI.8.<. SI.8.<. Métfraidhtied mu Métfraidhtied mu meshnf fd gihdt meshnf fd gihdt ??

Gh tfdfur fd gihdt fst ced`tied mu aemugf mf ri`jfssfGh tfdfur fd gihdt fst ced`tied mu aemugf mf ri`jfssf KK  ft mf gh surch`f  ft mf gh surch`f

spé`iciqufspé`iciquf   mu aéghdnf aidérhg ft s’é`ritmu aéghdnf aidérhg ft s’é`rit ? ?

66             K K  L L   

Eu ?Eu ?


ii

iiii R  R  R  R 

  

Fq D²8Fq D²8

  

Fq D²<Fq D²<
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--   K ?K ?  fst gf aemugf mf ri`jfssf qui syalegisf g’éphissfur mu ciga mf lituaf quifst gf aemugf mf ri`jfssf qui syalegisf g’éphissfur mu ciga mf lituaf qui

fdrelf gfs nrhdughts. Gh ceur`jfttf mf vhrihtied mf K fst mécidfdrelf gfs nrhdughts. Gh ceur`jfttf mf vhrihtied mf K fst mécidif mhds gf thlgfhuif mhds gf thlgfhu

D²D²

--    ? ? fst gh surch`f spé`iciquf `hrh`térishdt gh fst gh surch`f spé`iciquf `hrh`térishdt gh surch`f ngelhgf mévfgeppéf phr gfssurch`f ngelhgf mévfgeppéf phr gfs

nrhids `edstitutics mu aéghdnf aidérhg . Fggf fst `hg`ugéf â phrtir mf gh `eurlfnrhids `edstitutics mu aéghdnf aidérhg . Fggf fst `hg`ugéf â phrtir mf gh `eurlf

nrhdugeaétriquf phr gh rfghtied ?nrhdugeaétriquf phr gh rfghtied ?

 1 2.<2 n + <.< P +  1 2.<2 n + <.< P + 8< s + 806 c 8< s + 806 c    (a(a<</Kn)/Kn)

 Hvf` ? Hvf` ?

   nn ? % m’égéafdts 4 3,? % m’égéafdts 4 3, 0 aa ; 0 aa ;

   PP ? % ? % m’égéafdts `eam’égéafdts `eapris fdtrf 3.0 pris fdtrf 3.0 ft 2.086 ft 2.086 aaaa ; ;

   ss ? % m’égéafdts `eapris fdtrf 2.086 ft 2.2: aa? % m’égéafdts `eapris fdtrf 2.086 ft 2.2: aa ; ;

   cc ? % m’égéafdts 7 2.2: aa.? % m’égéafdts 7 2.2: aa.  

Gh rfghtied gihdt gh tfdfur fd lituaf mf g’fdrelé â gh surch`f spé`iciqufGh rfghtied gihdt gh tfdfur fd lituaf mf g’fdrelé â gh surch`f spé`iciquf

`edvfdtieddfggf mu aéghdnf aidérhg fst trhmuitf phr gh ceraugf suivhdtf ?`edvfdtieddfggf mu aéghdnf aidérhg fst trhmuitf phr gh ceraugf suivhdtf ?

--    ? ? `efcci`ifdt `errf`tfur tfdhdt `eaptf mf gh ahssf veguaiquf mfs nrhdughts ? `efcci`ifdt `errf`tfur tfdhdt `eaptf mf gh ahssf veguaiquf mfs nrhdughts ?

 n  n  Av Avr r 
..3636<<     

 Hvf` ?  Hvf` ? Avr Avr nn  ( t/a  ( t/a00 ) fst gh ahssf veguaiquf réfggf mfs nrhdughts eu mu aéghdnf) fst gh ahssf veguaiquf réfggf mfs nrhdughts eu mu aéghdnf

aidérhg. Fggf sf `hg`ugf fd ced`tied mfs ahssfs veguaiqufs mfs miccérfdtfs `ghssfsaidérhg. Fggf sf `hg`ugf fd ced`tied mfs ahssfs veguaiqufs mfs miccérfdtfs `ghssfs

nrhdughirfs phr gh ceraugf suivhdtf ?nrhdughirfs phr gh ceraugf suivhdtf ?




ii
   ii

ii
 n  n 

 s s
 R  R 

 Avr  Avr 

  

822822
  

 Hvf` ? R Hvf` ? R ii `edstituf gf peur`fdthnf mf gh `ghssf nrhdughirf i mhds gf aéghdnf aidérhg `edstituf gf peur`fdthnf mf gh `ghssf nrhdughirf i mhds gf aéghdnf aidérhg

ftft ssii gh ahssf veguaiquf `errfspedmhdt. gh ahssf veguaiquf `errfspedmhdt.

Fq D²0Fq D²0

  

Fq D²=Fq D²=

  

Fq D²6Fq D²6
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SI.<. SI.<. Ftumf Ftumf mf mf ghlerhteirf ghlerhteirf ??

@fttf étumf h peur lut mf véricifr fxpériafdthgfafdt gh ceraugf tjéeriquf hmeptéf@fttf étumf h peur lut mf véricifr fxpériafdthgfafdt gh ceraugf tjéeriquf hmeptéf

gers mf gh pjhsf pré`émfdtf. Fggf `edsistf â réhgisfr ?gers mf gh pjhsf pré`émfdtf. Fggf `edsistf â réhgisfr ?

   Vdf étumf mf `eaph`thligité ;Vdf étumf mf `eaph`thligité ;

   Vdf étumf aé`hdiquf ;Vdf étumf aé`hdiquf ;

SI.<.8. SI.<.8. Ftumf mf Ftumf mf `eaph`thligité ?`eaph`thligité ?

G’étumf mf `eaph`thligité sf lhsf fssfdtifggfafdt sur mfux fsshis udivfrsfgs âG’étumf mf `eaph`thligité sf lhsf fssfdtifggfafdt sur mfux fsshis udivfrsfgs â

shveir g’fsshi Ahrsjhgg ft g’fsshi â gh Rrfssf â @ishiggfafdt Nirhteirf.shveir g’fsshi Ahrsjhgg ft g’fsshi â gh Rrfssf â @ishiggfafdt Nirhteirf.  

Gf prid`ipf mf `fttf étumf `edsistf â chlriqufr hu ghlerhteirf mfs nì`jéfsGf prid`ipf mf `fttf étumf `edsistf â chlriqufr hu ghlerhteirf mfs nì`jéfs

fxpériafdthgfs â phrtirfxpériafdthgfs â phrtir m’ud aéghdnf aidérhg A8 ft ud meshnf fd lituaf l8m’ud aéghdnf aidérhg A8 ft ud meshnf fd lituaf l8

`errfspedmhdt â ud aemugf mf ri`jfssf pre`jf mf gh aeyfddf mf gh ceur`jfttf`errfspedmhdt â ud aemugf mf ri`jfssf pre`jf mf gh aeyfddf mf gh ceur`jfttf

spé`iciéf .spé`iciéf .

Pi gfs résugthts mfs fsshis mf `eaph`thligité sedt shtischishdts, `fs fsshis sfredtPi gfs résugthts mfs fsshis mf `eaph`thligité sedt shtischishdts, `fs fsshis sfredt

rf`edmuits hvf` rf`edmuits hvf` gf aïaf aéghdngf aïaf aéghdnf aidérhg fst mfs mef aidérhg fst mfs meshnfs fd shnfs fd lituaf l< ft lituaf l< ft l0l0

situés mf phrt ft m’hutrf mu meshnf l8 ft `f hcid m’hppré`ifr gfs vhrihtieds mfssitués mf phrt ft m’hutrf mu meshnf l8 ft `f hcid m’hppré`ifr gfs vhrihtieds mfs

phrhaêtrfs mf `eaph`thnf fd ced`tied mf gh tfdfur fd phrhaêtrfs mf `eaph`thnf fd ced`tied mf gh tfdfur fd lituaf mflituaf mf g’fdrelég’fdrelé..

Gersquf gfs fsshis mf `eaph`thligité huredt hleuti â mfs résugthts idsuccishdts, igsGersquf gfs fsshis mf `eaph`thligité huredt hleuti â mfs résugthts idsuccishdts, igs

sfredt rfpris hvf` ud hutrf aéghdnf aidérhg A< ft ud meshnf fd lituaf l8 ft gfsfredt rfpris hvf` ud hutrf aéghdnf aidérhg A< ft ud meshnf fd lituaf l8 ft gf

rfstf mf g’étumf fst fdthaé rfstf mf g’étumf fst fdthaé fd `hs mf résugthts shtischishdts .fd `hs mf résugthts shtischishdts .  

Gh ceraugf rftfduf fst sfrvirh peur gh réhgishtied mf g’étumf aé`hdiquf fst `fggf qGh ceraugf rftfduf fst sfrvirh peur gh réhgishtied mf g’étumf aé`hdiquf fst `fggf q uiui

présfdtf g’évegutied gh pgus rhpimf mf gh `eaph`ité trhmuishdt udf ahdihligitéprésfdtf g’évegutied gh pgus rhpimf mf gh `eaph`ité trhmuishdt udf ahdihligité

eptiahgf mu aéghdnf jymre`hrledé.eptiahgf mu aéghdnf jymre`hrledé.
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SI.<.<. SI.<.<. Ftumf Ftumf aé`hdiquf ?aé`hdiquf ?

@fttf étumf visf â gh réhgishtied mfs fsshis aé`hdiqufs sur gh ceraugf rftfduf phr@fttf étumf visf â gh réhgishtied mfs fsshis aé`hdiqufs sur gh ceraugf rftfduf phr

g’étumf mf `eaph`thligité. @fs fsshis sedt g’fsshi Ahrsjhgg g’étumf mf `eaph`thligité. @fs fsshis sedt g’fsshi Ahrsjhgg ft g’fsshi Murifz.ft g’fsshi Murifz.  

hh. . FF sssshhi i AhAhrsrs jhjhggg g ??

@ft fsshi visf â métfraidfr treis phrhaêtrfs `hrh`térishdt gf `eapertfafdt@ft fsshi visf â métfraidfr treis phrhaêtrfs `hrh`térishdt gf `eapertfafdt

aé`hdiquf mf g’fdrelé visaé`hdiquf mf g’fdrelé vis-â-vis -â-vis mfs mfs seggi`ithtieds seggi`ithtieds fxtérifurfs, fxtérifurfs, â â shveir shveir ? ? gfgf

peur`fdthnf mfs vimfs (`eaph`ité mf g’fdpeur`fdthnf mfs vimfs (`eaph`ité mf g’fdrelé), gh sthligité ft gf cguhnf.relé), gh sthligité ft gf cguhnf.

   @eaph`ité mf g’fdrelé@eaph`ité mf g’fdrelé ? ?

Gh `eaph`ité mf g’fdrelé pfraft m’évhgufr gf peur`fdthnf mfs vimfs rfdcfraé phrGh `eaph`ité mf g’fdrelé pfraft m’évhgufr gf peur`fdthnf mfs vimfs rfdcfraé phr

`ft fdrelé éthdt meddé qu’fggf s’fxpriaf hidsi`ft fdrelé éthdt meddé qu’fggf s’fxpriaf hidsi ? ?

@eaph`ité 1 822 - % mf vimfs@eaph`ité 1 822 - % mf vimfs

Gh `eaph`ité sf `hg`ugf ch`igfafdt fd ced`tied mfs ahssfs veguaiqufs réfggf ftGh `eaph`ité sf `hg`ugf ch`igfafdt fd ced`tied mfs ahssfs veguaiqufs réfggf ft

hpphrfdtf ?hpphrfdtf ?

822822
 \ \..S S .. A  A 
 H H..S S .. A  A @eaph`ité@eaph`ité   

Eù ?Eù ?

A.S.H ?A.S.H ? gh ahssf veguaiquf hpphrfdtf sf afsurf sur udf épreuvfttf chlriquéf hu gh ahssf veguaiquf hpphrfdtf sf afsurf sur udf épreuvfttf chlriquéf hu

ghlerhteirf.ghlerhteirf.

  

Fq D²>Fq D²>

  

Fq D²3Fq D²3

www.GenieCivilPDF.com



\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs  

  

  

\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs
3:3:

A.S.\ ?A.S.\ ?   gh ahssf veguaiquf réfggf `errfspedmhdt â gh mfdsité ‚’ qu’hurhit ’’ g’fdrelégh ahssf veguaiquf réfggf `errfspedmhdt â gh mfdsité ‚’ qu’hurhit ’’ g’fdrelé

shds vimfs.shds vimfs.

Fggf sf `hg`ugf â phrtir mf gh AS\ mf `jhquf `edstituhdt ft mf gfur peur`fdthnf mhdsFggf sf `hg`ugf â phrtir mf gh AS\ mf `jhquf `edstituhdt ft mf gfur peur`fdthnf mhds

gf aéghdnf ?gf aéghdnf ?

    



ii
   ii

ii

 AS AS\l\l
 L L

 AS AS\n \n 
 R  R 

 L L

 \ \..S S .. A  A 
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 Hvf` ? Hvf` ?

L ?L ? Reur`fdthnf fd lituaf Reur`fdthnf fd lituaf

RRii ?? Reur`fdthnf mu i Reur`fdthnf mu iêafêaf
  `edstituhdt nrhdughirf`edstituhdt nrhdughirf

AS\nAS\nii ? ? Ahssf veguaiquf réfggfAhssf veguaiquf réfggf  mu imu iêafêaf
  `edstituhdt nrhdughirf`edstituhdt nrhdughirf  

AS\l ?AS\l ? Ahssf veguaiquf mu lituaf prisf énhgf â  Ahssf veguaiquf mu lituaf prisf énhgf â 8.2< ]/a8.2< ]/a00..

DL ?DL ?

Ig `edvifdt mf detfr qu’ig s’hnit mf gh `eaph`itéIg `edvifdt mf detfr qu’ig s’hnit mf gh `eaph`ité hlsegufhlseguf mf g’fdrelé, â df phsmf g’fdrelé, â df phs
`edcedmrf hvf` gh `eaph`ité rfghtivf utigiséf sur `jhdtifr eù g’ed `eaphrf`edcedmrf hvf` gh `eaph`ité rfghtivf utigiséf sur `jhdtifr eù g’ed `eaphrf gh ASH mfgh ASH mf

g’fdrelé fd pgh`f â udf ASH mf récérfd`f métfraidéf â phrtir m’ud fsshi mfg’fdrelé fd pgh`f â udf ASH mf récérfd`f métfraidéf â phrtir m’ud fsshi mf

ghlerhteirf (G.@.R.@ phr fxfapgf) eu ghlerhteirf (G.@.R.@ phr fxfapgf) eu sur udf pghd`jf mf `eaph`thnf.sur udf pghd`jf mf `eaph`thnf.

   Pthligité Ahrsjhgg ?Pthligité Ahrsjhgg ?

Fggf fst `hrh`tériséf phr gh vhgfur mf gh `jhrnf ahxiahgf â gh rupturf mf g'épreuvfttfFggf fst `hrh`tériséf phr gh vhgfur mf gh `jhrnf ahxiahgf â gh rupturf mf g'épreuvfttf

Ahrsjhgg.Ahrsjhgg.

   Cguhnf Ahrsjhgg ?Cguhnf Ahrsjhgg ?
Ig fst `hrh`térisé phr gh vhgfur mf g'hcchissfafdt mf g'épreuvfttf sfged sed mihaêtrfIg fst `hrh`térisé phr gh vhgfur mf g'hcchissfafdt mf g'épreuvfttf sfged sed mihaêtrf

vfrti`hg hu aeafdt mf gh rupturf eu â g'idsthdt eù ed httfidt gf avfrti`hg hu aeafdt mf gh rupturf eu â g'idsthdt eù ed httfidt gf ahxiaua mf gh `jhrnf.hxiaua mf gh `jhrnf.

l. l. FF sssshhi Mui Murifz rifz eu eu G.@.R.@ ?G.@.R.@ ?

Ig `edsistf â métfraidfr, peur udf tfapérhturf ft ud `eaph`thnf meddés, gh tfduf âIg `edsistf â métfraidfr, peur udf tfapérhturf ft ud `eaph`thnf meddés, gh tfduf â

g’fhu mf g’fdrelé. @fggfg’fhu mf g’fdrelé. @fggf-`i fst évhguéf phr ud rhppert mit rhppert-`i fst évhguéf phr ud rhppert mit rhppert

m’iaafrsied/`eaprfssied qui pfraft m’hppré`ifr m’udf chîed idmirf`tf g’hmjésivité mum’iaafrsied/`eaprfssied qui pfraft m’hppré`ifr m’udf chîed idmirf`tf g’hmjésivité mu

lituaf hux nrhdughts.lituaf hux nrhdughts.

  

Fq D²:Fq D²:
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@f rhppert fst@f rhppert fst
 \j \j

 \s \s hvf` ?hvf` ?

\s ?\s ? `edstituf gh résisthd`f â gh `eaprfssied mfs épreuvfttfs `edsfrvéfs mhds g’hir.`edstituf gh résisthd`f â gh `eaprfssied mfs épreuvfttfs `edsfrvéfs mhds g’hir.  

\j ?\j ? `edstituf gh résisthd`f â gh `eaprfssied mfs épreuvfttfs `edsfrvéfs mhds`edstituf gh résisthd`f â gh `eaprfssied mfs épreuvfttfs `edsfrvéfs mhds

g’fhu.g’fhu.  

@ft fsshi pfraft fd pgus mf métfraidfr gh `eaph`ité mfs épreuvfttfs G.@.R.@ qui@ft fsshi pfraft fd pgus mf métfraidfr gh `eaph`ité mfs épreuvfttfs G.@.R.@ qui

sfrvirh peur gf `edtrýgf mf sfrvirh peur gf `edtrýgf mf `eaph`thnf mf g’fdrelé sur `jhdtifr.`eaph`thnf mf g’fdrelé sur `jhdtifr.  

SII. SII. @edtrýgf @edtrýgf mf mf quhgité quhgité mfs mfs fdrelés fdrelés ??

Gfs éthpfs mf `edtrýgf mf quhgité mfs fdrelés sedt éduaéréfsGfs éthpfs mf `edtrýgf mf quhgité mfs fdrelés sedt éduaéréfs m’udf ahdiêrfm’udf ahdiêrf

nressiêrf, igs vedt ïtrf trhités mhds ud hutrf me`uafdt ugtérifurfafdt.nressiêrf, igs vedt ïtrf trhités mhds ud hutrf me`uafdt ugtérifurfafdt.

Fthpf D²8? Hnréafdt mfs ahtérihuxFthpf D²8? Hnréafdt mfs ahtérihux

@fttf éthpf `edsistf fd gh réhgishtied mfs fsshis m'imfdtici`htied sur gfs miccérfdtfs@fttf éthpf `edsistf fd gh réhgishtied mfs fsshis m'imfdtici`htied sur gfs miccérfdtfs

`ghssfs nrhdughirfs mfvhdt ïtrf utigiséfs peur gh chlri`htied mfs nrhvfs lituafs ft`ghssfs nrhdughirfs mfvhdt ïtrf utigiséfs peur gh chlri`htied mfs nrhvfs lituafs ft

mfs fdrelés lituaidfux.mfs fdrelés lituaidfux.

Fthpf D²< ? \éhgishtied m'udf étumf mf Fthpf D²< ? \éhgishtied m'udf étumf mf ceraughtiedceraughtied

@fttf éthpf visf â `edstitufr ud aéghdnf aidérhgf, â phrtir mfs `ghssfs nrhdughirfs@fttf éthpf visf â `edstitufr ud aéghdnf aidérhgf, â phrtir mfs `ghssfs nrhdughirfs

hnréfs, présfdthdt mfs `hrh`téristiqufs nrhdugeaétriqufs réngfafdthirfs ft évhgufrhnréfs, présfdthdt mfs `hrh`téristiqufs nrhdugeaétriqufs réngfafdthirfs ft évhgufr

gf peur`fdthnf fd lituaf dé`fsshirf peur eltfdir mf leddfs `hrh`téristiqufsgf peur`fdthnf fd lituaf dé`fsshirf peur eltfdir mf leddfs `hrh`téristiqufs

aé`hdiqufs dethaafdt gh `eaph`thligité, gf cguhnf, gh sthligité ft gh tfduf â g'fhu mfaé`hdiqufs dethaafdt gh `eaph`thligité, gf cguhnf, gh sthligité ft gh tfduf â g'fhu mf

g'fdrelé (qui `hrh`térisf fd qufgquf sertf g'g'fdrelé (qui `hrh`térisf fd qufgquf sertf g'hmjésivité phssivf mu gihdt hu nrhdughts).hmjésivité phssivf mu gihdt hu nrhdughts).

Fthpf D²0 ? \éhgishtied m'udf pghd`jf m'fsshi eu Fthpf D²0 ? \éhgishtied m'udf pghd`jf m'fsshi eu mf vérici`htiedmf vérici`htied

 Hvhdt  Hvhdt mf mf pre`émfr pre`émfr â â gh gh aisf aisf fd fd Őuvrf Őuvrf mfs mfs fdrelés fdrelés lituaidfux, lituaidfux, ig ig chut chut réhgisfr réhgisfr udfudf

pghd`jf m'éthgeddhnf qui mépfdm mf g'elof`tipghd`jf m'éthgeddhnf qui mépfdm mf g'elof`tic â httfidmrf. @fttf pghd`jf pfut ïtrf ?c â httfidmrf. @fttf pghd`jf pfut ïtrf ?

Rghd`jf mf vérici`htied ?Rghd`jf mf vérici`htied ? Ed y rf`eurt peur véricifr gfs aemhgités mf aisEd y rf`eurt peur véricifr gfs aemhgités mf aisf fd Őuvrff fd Őuvrf

m'ud fdrelé lituaidfux, méoâ utigisé eu m'ud fdrelé lituaidfux, méoâ utigisé eu présfdthdt mfs `hrh`téristiqufs m'imfdtici`htiedprésfdthdt mfs `hrh`téristiqufs m'imfdtici`htied

ft aé`hdiqufs `eddufs, â g'himf m'ud htfgifr mf `eaph`thnf imfdtiquf â `fgui utigiséft aé`hdiqufs `eddufs, â g'himf m'ud htfgifr mf `eaph`thnf imfdtiquf â `fgui utigisé

mhds ud `jhdmhds ud `jhdtifr hdtérifur. Ed sf tifr hdtérifur. Ed sf `edtfdtf m'udf `edtfdtf m'udf sfugf pghd`jfsfugf pghd`jf..
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Rghd`jf m'fsshi ?Rghd`jf m'fsshi ? ed h rf`eurs â `f typf mf ed h rf`eurs â `f typf mf   pghd`jf gersqu'ed fst fd présfd`f mfpghd`jf gersqu'ed fst fd présfd`f mf

ahtérihux deuvfhu, m'ud htfgifr mf `eaph`thnf miccérfdts eu mfs `edmitieds mf aisfahtérihux deuvfhu, m'ud htfgifr mf `eaph`thnf miccérfdts eu mfs `edmitieds mf aisf

fd Őuvrf miccérfdtfs (éphissfur phr fxfapgf).fd Őuvrf miccérfdtfs (éphissfur phr fxfapgf).  

Ed réhgisf < eu 0 pghd`jfs udithirfs medt `jh`udf fEd réhgisf < eu 0 pghd`jfs udithirfs medt `jh`udf fst aisf fd Őuvrf fd vhrihdt udst aisf fd Őuvrf fd vhrihdt ud

phrhaêtrf eu pgusifurs phrhaêtrfs mf ced`tieddfafdt (nédérhgfafdt gf dealrf mfphrhaêtrf eu pgusifurs phrhaêtrfs mf ced`tieddfafdt (nédérhgfafdt gf dealrf mf

phssfs ft gfs typfs mf `eaph`tfurs â utigisfr).phssfs ft gfs typfs mf `eaph`tfurs â utigisfr).

SIII. SIII. Xufgqufs Xufgqufs `edsindfs `edsindfs â â suivrf suivrf ??

8. 8. Mispesitieds Mispesitieds préhghlgfs préhghlgfs ??

 Hvhdt mf  Hvhdt mf sf ghd`fr sf ghd`fr sur gh sur gh aisf fdaisf fd Őuvrf mf gh pghd`jf m'éthgeddhnf, ig chut vfiggfr âŐuvrf mf gh pghd`jf m'éthgeddhnf, ig chut vfiggfr â

`f quf gfs mispesitieds suivhdtfs seit rfspf`téfs ?`f quf gfs mispesitieds suivhdtfs seit rfspf`téfs ?

   Mécgh`jhnf prévu qui pfrafttrh m’hveir udf leddf rénughrité mf m’éphissfurMécgh`jhnf prévu qui pfrafttrh m’hveir udf leddf rénughrité mf m’éphissfur

m’fdrelé ;m’fdrelé ;  

   Lhghyhnf ft gh pesf mf gh `eu`jf m’h``re`jhnf fd rfdcer`fafdt m’udLhghyhnf ft gh pesf mf gh `eu`jf m’h``re`jhnf fd rfdcer`fafdt m’udff

`jhusséf rfvïtuf eu sur nrhvf lituaf ;`jhusséf rfvïtuf eu sur nrhvf lituaf ;

   Iapréndhtied hu aeids <=j â g’hvhd`f mhds gf `hs mf gh `jhusséf hvf` `eu`jfIapréndhtied hu aeids <=j â g’hvhd`f mhds gf `hs mf gh `jhusséf hvf` `eu`jf

mf lhsf ded giéf (typf NDH).mf lhsf ded giéf (typf NDH).

<. <. Sérici`htied Sérici`htied mf g'htfgifr mf g'htfgifr mf `emf `eaph`thnf aph`thnf ??

Ig s’hnit mf véricifr quf g’htfgifr mf `eaph`thnf présfdt sur gf `Ig s’hnit mf véricifr quf g’htfgifr mf `eaph`thnf présfdt sur gf `jhdtifr h fccf`tivfafdtjhdtifr h fccf`tivfafdt

gfs `hrh`téristiqufs prévufs iditihgfafdt gers mf gh pjhsf mf gfs `hrh`téristiqufs prévufs iditihgfafdt gers mf gh pjhsf mf préphrhtied ?préphrhtied ?

Gf typf ft gh ahrquf mfs fdnids;Gf typf ft gh ahrquf mfs fdnids;

   Gh présfd`f Gh présfd`f eu ded mu eu ded mu gfst (peims eu `jhgfst (peims eu `jhrnf) rnf) évfdtufg;évfdtufg;

   Gh prfssied mf nedcghnf mfs pdfus;Gh prfssied mf nedcghnf mfs pdfus;

   G’fxistfd`f ft gf ced`tieddfafdtG’fxistfd`f ft gf ced`tieddfafdt mfs systêafs mf vhrihtied mf créqufd`f sur gfs mfs systêafs mf vhrihtied mf créqufd`f sur gfs

reugfhux vilrhdts;reugfhux vilrhdts;

   Gh présfd`f mf oupfs sur gfs reugfhux â Gh présfd`f mf oupfs sur gfs reugfhux â pdfus;pdfus;

   Gh ghrnfur mf réphdmhnf;Gh ghrnfur mf réphdmhnf;

   Sitfssf m’hvhd`fafdt aeyfd;Sitfssf m’hvhd`fafdt aeyfd;  

   Créqufd`f mf vilrhtied mf gh thlgf;Créqufd`f mf vilrhtied mf gh thlgf;
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   Ghrnfur mf gh thlgf.Ghrnfur mf gh thlgf.

DL ?DL ?   @fs égéafdts @fs égéafdts meivfdt ïtrf seinmeivfdt ïtrf seindfusfafdt dfusfafdt detés peur ïdetés peur ïtrf trhds`rits trf trhds`rits mhds gfmhds gf

rhppert cidhg. @hr teutf miccérfd`f aïaf génêrf risquf m'idcgufr sur gh quhgité mfrhppert cidhg. @hr teutf miccérfd`f aïaf génêrf risquf m'idcgufr sur gh quhgité mf

g'fdrelé.g'fdrelé.

Ig chut évimfaafdt â `f quf ?Ig chut évimfaafdt â `f quf ?

   Gh vitfssf m’hvhd`fafdt seit `edsthdtf (udi);Gh vitfssf m’hvhd`fafdt seit `edsthdtf (udi);  

   Gf divfhu mfs fdrelés mhds gh `jhalrf seit Gf divfhu mfs fdrelés mhds gh `jhalrf seit `edsthdt (udi ft éphissfur);`edsthdt (udi ft éphissfur);

   Gh créqufd`f mfs vilrhtieds seit `edsthdtf (éphissfur).Gh créqufd`f mfs vilrhtieds seit `edsthdtf (éphissfur).

0. 0. Rrégêvfafdt Rrégêvfafdt m'é`jhdtigged m'é`jhdtigged m'fdrelés m'fdrelés ??

@f`i h peur lut mf `hrh`térisfr aé`hdiqufafdt g'fdrelé ais fd Őuvrf peur gh@f`i h peur lut mf `hrh`térisfr aé`hdiqufafdt g'fdrelé ais fd Őuvrf peur gh

réhgishtied mf gh pghd`jf m'éthgeddhnf, `'fst-â-mirf fccf`tufr mfs fsshis mf Ahrsjhggréhgishtied mf gh pghd`jf m'éthgeddhnf, `'fst-â-mirf fccf`tufr mfs fsshis mf Ahrsjhgg

ft mf Murifz hu ghlerhteirf.ft mf Murifz hu ghlerhteirf.

=. =. Afsurf Afsurf mfs mfs tfapérhturfs tfapérhturfs ??

Gers mf gh réhgishtied mf gh pghd`jf m’éthgeddhnf, mfs afsurfs mf tfapérhturfsGers mf gh réhgishtied mf gh pghd`jf m’éthgeddhnf, mfs afsurfs mf tfapérhturfs

meivfdt ïtrf fccf`tuéfs rénugiêrfafdt ?meivfdt ïtrf fccf`tuéfs rénugiêrfafdt ?

   mhds gf `haied m’hpprevisieddfafdt;mhds gf `haied m’hpprevisieddfafdt;  

   mhds gh tréaif eu oustf mfrriêrf gh thlgf mu cidissfur;mhds gh tréaif eu oustf mfrriêrf gh thlgf mu cidissfur;

   murhdt gf `eaph`thnf â idtfrvhggfs rénugifrs ousqu’â gh cid `eaph`thnf mf ghmurhdt gf `eaph`thnf â idtfrvhggfs rénugifrs ousqu’â gh cid `eaph`thnf mf gh

mfrdiêrf pghd`jf udithirf (gh micci`ugté prhtiquf mf gh afsurf s’h``reät hvf` ghmfrdiêrf pghd`jf udithirf (gh micci`ugté prhtiquf mf gh afsurf s’h``reät hvf` gh

`eaph`ité ft ed utigisfrh gfs `eaph`ité ft ed utigisfrh gfs lerms mf pghd`jf évfdtufggfafdt).lerms mf pghd`jf évfdtufggfafdt).

Gfs afsurfs mf tfapérhturf meivfdt cinurfr mhds gf rhppert cidhg fd pré`ishdt gfurGfs afsurfs mf tfapérhturf meivfdt cinurfr mhds gf rhppert cidhg fd pré`ishdt gfur

fapgh`fafdt, gf tfaps mé`eugé fdtrf mfux afsurfs ft gh pjhsf mf réhgishtied mf ghfapgh`fafdt, gf tfaps mé`eugé fdtrf mfux afsurfs ft gh pjhsf mf réhgishtied mf gh

pghd`jf hu aeafdt mf gh afsurf (pghd`jf hu aeafdt mf gh afsurf (mélut mf `eaph`thnf, cid mf `eaph`thnf, ft`.).mélut mf `eaph`thnf, cid mf `eaph`thnf, ft`.).
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6. 6. @edtrýgf @edtrýgf mf g'epémf g'epérhtied rhtied mf `eapmf `eaph`thnf h`thnf ??

Rfdmhdt g’fxé`utied mu `eaph`thnf, ed meit ?Rfdmhdt g’fxé`utied mu `eaph`thnf, ed meit ?  

   véricifr gh vitfssf mf ced`tieddfafdt mfs `eaph`tfursvéricifr gh vitfssf mf ced`tieddfafdt mfs `eaph`tfurs

   véricifr gf rfspf`t mu pghd mf lhghyhnf prévu ft `eaptfr gfs phsshnfs fdvéricifr gf rfspf`t mu pghd mf lhghyhnf prévu ft `eaptfr gfs phsshnfs fd

`jhquf peidt peur métfraidfr gf dealrf mf phssfs fxh`tfafdt fccf`tué sur gh`jhquf peidt peur métfraidfr gf dealrf mf phssfs fxh`tfafdt fccf`tué sur gh

pghd`jf udithirf utigf.pghd`jf udithirf utigf.

3. 3. Epérhtied Epérhtied mf mf `hretthnf `hretthnf ??

G'epérhtied mf `hretthnf sf chit <= jfurfs hprês réhgishtied mf gh pghd`jfG'epérhtied mf `hretthnf sf chit <= jfurfs hprês réhgishtied mf gh pghd`jf

m'éthgeddhnf, fggf pfraft m'udf phrt gh afsurf mfs éphissfurs mf g'fdrelé ft m'hutrfm'éthgeddhnf, fggf pfraft m'udf phrt gh afsurf mfs éphissfurs mf g'fdrelé ft m'hutrf

phrt gh afsurf mfs mfdsités. Gh gittérhturf réngfafdthirf mf gh M\@\ préveit udphrt gh afsurf mfs mfdsités. Gh gittérhturf réngfafdthirf mf gh M\@\ préveit ud

aidiaua mf <2 `hrettfs phr aidiaua mf <2 `hrettfs phr pghd`jf udithirf.pghd`jf udithirf.

Afsurf mfs éphissfurs ?Afsurf mfs éphissfurs ?

Gf afsurf sf chit phr mfux pre`émés ?Gf afsurf sf chit phr mfux pre`émés ?

   Mhds gf `hs eù gh surch`f idcérifurf mf gh `hrettf fst lifd dfttf ft pghdf, ghMhds gf `hs eù gh surch`f idcérifurf mf gh `hrettf fst lifd dfttf ft pghdf, gh

afsurf mf g’éphissfur meit sf chirf afsurf mf g’éphissfur meit sf chirf hu pifm â `eugissf fd 0 hu pifm â `eugissf fd 0 mirf`tieds â 8<2².mirf`tieds â 8<2².  

   Mhds gf `hs eù `fttf surch`f d’fst phs lifd mégiaitéf (fdrelé sur nrhvfMhds gf `hs eù `fttf surch`f d’fst phs lifd mégiaitéf (fdrelé sur nrhvf

iapréndéfiapréndéf ‐ ‐ fdrelé sur ahtérihu mf mécgh`jhnf pfu `eaph`t eu sur nrhvf fdrelé sur ahtérihu mf mécgh`jhnf pfu `eaph`t eu sur nrhvf

lituaf, gh afsurf mf gh jhutfur fst fccf`tuéf â gh rêngf sur gfs phreis mf ghlituaf, gh afsurf mf gh jhutfur fst fccf`tuéf â gh rêngf sur gfs phreis mf gh

`hrettf (hu aeids 0 afsurfs). @fttf meddéf df pfut ïtrf `edsiméréf quf`hrettf (hu aeids 0 afsurfs). @fttf meddéf df pfut ïtrf `edsiméréf quf

`eaaf hpprexiahtivf ft d’h phs gh aïaf vhgfur quf mhds gf `hs`eaaf hpprexiahtivf ft d’h phs gh aïaf vhgfur quf mhds gf `hs

pré`émfdt.pré`émfdt.

Afsurf mfs mfdsités ?Afsurf mfs mfdsités ?

@fs mfdsités @fs mfdsités meivfdt pfrafttrf meivfdt pfrafttrf mf ounfr mf mf ounfr mf ??

   g’évegutied mf gh mfdsité aeyfddf peur g’évegutied mf gh mfdsité aeyfddf peur ud dealrf mf phssfs `reisshdt ud dealrf mf phssfs `reisshdt (pghd`jf(pghd`jf

m’fsshi) ;m’fsshi) ;  

   gh `eaph`ité httfidtf peur 96% mfs vhgfurs eltfdufs phr rhppert â gh gh `eaph`ité httfidtf peur 96% mfs vhgfurs eltfdufs phr rhppert â gh mfdsité mumfdsité mu

G.@.R.@ métfraidéf gers mf gh cG.@.R.@ métfraidéf gers mf gh ceraughtied.eraughtied.  

www.GenieCivilPDF.com



\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs\f`ufig mf spé`ici`htieds peur ahtérihux reutifrs   ><><

  

  

é c éé c é
>0>0

Fthpf D² = ?Fthpf D² = ?

\éhgishtied mfs fsshis mf rf`fttf sur gfs miccérfdtfs \éhgishtied mfs fsshis mf rf`fttf sur gfs miccérfdtfs `ghssfs nrhdughirfs hu divfhu mf`ghssfs nrhdughirfs hu divfhu mf

sthtied m'fdrelhnf ft s'hssurfr quf gfs sthtied m'fdrelhnf ft s'hssurfr quf gfs ahtérihux ré`fptieddés sedt lifd utigisés peurahtérihux ré`fptieddés sedt lifd utigisés peur

gh chlri`htied mfs fdrelés.gh chlri`htied mfs fdrelés.

Ig df chut Ig df chut phs eulgifr mf métfraidfr gh ahssf veguaiquf réfggf mf `jhqufphs eulgifr mf métfraidfr gh ahssf veguaiquf réfggf mf `jhquf

`ghssf nrhdughirf gers mfs fsshis mf rf`fttf.`ghssf nrhdughirf gers mfs fsshis mf rf`fttf.

Fthpf D²6 ?Fthpf D²6 ?

Gh prfaiêrf `jesf â hveir mhds g'fsprit ft mf s'hssurfr hu `eurs mf gh aisf quf gfsGh prfaiêrf `jesf â hveir mhds g'fsprit ft mf s'hssurfr hu `eurs mf gh aisf quf gfs

aemhgités mf aisf fd Őuvrf ft mf `eaph`thnf sedt lifd rfspf`téfs (htfgifr mfaemhgités mf aisf fd Őuvrf ft mf `eaph`thnf sedt lifd rfspf`téfs (htfgifr mf

`eaph`thnf, dealrf mf phssfs, ft`.).`eaph`thnf, dealrf mf phssfs, ft`.).

Fthpf D²3 ? Afsurf mfs tfapérhturfsFthpf D²3 ? Afsurf mfs tfapérhturfs

Seir `f qui pré`êmf.Seir `f qui pré`êmf.

Fthpf D²> ? Rrégêvfafdt m'fdrelésFthpf D²> ? Rrégêvfafdt m'fdrelés

Fccf`tufr ud prégêvfafdt m'é`jhdtigged m'fdrelé (mf précérfd`f sur gf treisiêafFccf`tufr ud prégêvfafdt m'é`jhdtigged m'fdrelé (mf précérfd`f sur gf treisiêaf

hpprevisieddfafdt ft pgus) fd rfspf`thdt gh `hmfd`f mé`ritf fd hpprevisieddfafdt ft pgus) fd rfspf`thdt gh `hmfd`f mé`ritf fd hddfxf. G'é`jhdtiggedhddfxf. G'é`jhdtigged

prégfvé meit chirf g'eloft mfs fsshis m'fxtrh`tied, Ahrsjhgg ft Murifz.prégfvé meit chirf g'eloft mfs fsshis m'fxtrh`tied, Ahrsjhgg ft Murifz.

Aemf epérhteirf lrfc ?Aemf epérhteirf lrfc ?

Gf pre`fssus pfraftthdt mf `hrh`térisfr aé`hdiqufafdt gfs aéghdnfsGf pre`fssus pfraftthdt mf `hrh`térisfr aé`hdiqufafdt gfs aéghdnfs

jymre`hrledés fst mé`rit mhds gf s`jéah fxpgi`htic présfdté mhds gh cinurf `i-jymre`hrledés fst mé`rit mhds gf s`jéah fxpgi`htic présfdté mhds gh cinurf `i-

mfsseus ?mfsseus ?
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   \HRRE\] M’F]VMF M’IARH@] PV\ G’FDSI\EDDFAFD]\HRRE\] M’F]VMF M’IARH@] PV\ G’FDSI\EDDFAFD]  
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Fthpf D²> ? `edtrýgf mfs `eaph`ités ?Fthpf D²> ? `edtrýgf mfs `eaph`ités ?

Gf `edtrýgf mfs `eaph`ités sf chit phr prégêvfafdt mf `hrettfs id situ medt edGf `edtrýgf mfs `eaph`ités sf chit phr prégêvfafdt mf `hrettfs id situ medt ed

afsurf gh mfdsité hpphrfdt phr pfséf jymresthtiqufafsurf gh mfdsité hpphrfdt phr pfséf jymresthtiquf quf g’ed rhppertf â gh mfdsité mfquf g’ed rhppertf â gh mfdsité mf

récérfd`f G@R@ peur eltfdir gh `eaph`ité.récérfd`f G@R@ peur eltfdir gh `eaph`ité. G’fxpgeithtG’fxpgeithtied mfs résugthts eltfdus ftied mfs résugthts eltfdus ft

gfur idtfrpréthtied sedt fxpgi`ités fd gfur idtfrpréthtied sedt fxpgi`ités fd hddfxf.hddfxf.
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HddfxfsHddfxfs

Aemêgf m'ud rhppert m'hnréafdtAemêgf m'ud rhppert m'hnréafdt

@ghssici`htied mu trhci`@ghssici`htied mu trhci`

@hmfd`f mfs fsshis mf ghlerhteirf@hmfd`f mfs fsshis mf ghlerhteirf

@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND]@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND] (]rhitfafdt sthtistiquf)(]rhitfafdt sthtistiquf)

@edtrýgf mf `eaph`ité mfs fdrelés@edtrýgf mf `eaph`ité mfs fdrelés (]rhitfafdt sthtistiquf)(]rhitfafdt sthtistiquf)  

\écérfd`fs lilgienrhpjiqufs\écérfd`fs lilgienrhpjiqufs  
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@ghssici`htied mu trhci`@ghssici`htied mu trhci`

@ghssici`htied mu trhci` sfged g’hd`ifd `hthgenuf (vfrsied 89>>)@ghssici`htied mu trhci` sfged g’hd`ifd `hthgenuf (vfrsied 89>>)  

]rhci` ]rhci` ( ( v v / / o o / / <sfds <sfds ) ) @ghssf @ghssf mu mu trhci`trhci`

]]  =622 =622 ]2]2

06220622  ] ]  =622 =622 ]8]8
++

<222<222  ] ]  0622 0622 ]8]8
--

>62>62  ] ]  <222 <222 ]<]<

=22=22  ] ]  >62 >62 ]0]0
++
  

<22<22  ] ]  =22 =22 ]0]0
--
  

6262  ] ]  <22 <22 ]=]=

(*)(*)
]]  62 62 ]6]6

(*)(*)
  s’ig y h pgus mf 6 véji`ugfs s’ig y h pgus mf 6 véji`ugfs mf `jhrnf â g’fssifu supérifurf â mf `jhrnf â g’fssifu supérifurf â : t: t   ? ? ]=.]=.  

Gf trhci` `edsiméré fst `fgui mf g’hddéf mf aisfGf trhci` `edsiméré fst `fgui mf g’hddéf mf aisf fd sfrvi`f mf gh reutf, équigilré mhdsfd sfrvi`f mf gh reutf, équigilré mhds

gfs mfux sfds mf `ir`ughtied, `edstitué mf 06 % mf RG mf R]@gfs mfux sfds mf `ir`ughtied, `edstitué mf 06 % mf RG mf R]@  8.6 t ft `hrh`térisé 8.6 t ft `hrh`térisé

phr ud thux mf prenrfssied mf 3 %.phr ud thux mf prenrfssied mf 3 %.

@ghssici`htied mu trhci` sfged@ghssici`htied mu trhci` sfged g’hd`ifd `hthgenuf (vfrsied 8996g’hd`ifd `hthgenuf (vfrsied 8996))

]rhci` ]rhci` ( R( RG G : : t / t / o o / / <sfds )<sfds ) @ghssf mu trhci`@ghssf mu trhci`

]]  =62 =62 ]RG3]RG3

<62<62  ] ]  0<6 0<6 ]RG6]RG6
8<68<6  ] ]  <62 <62 ]RG=]RG=

6262  ] ]  8<6 8<6 ]RG0]RG0

66  ] ]  62 62 ]RG<]RG<

]]  6 6 ]RG8]RG8

Gf trhci` `edsiméré fst `fgui mf g’hddéf mf aisf fd sfrvi`f mf gh reutf, équigilré mhdsGf trhci` `edsiméré fst `fgui mf g’hddéf mf aisf fd sfrvi`f mf gh reutf, équigilré mhds

gfs mfux sfds mf `ir`ughtied, `edstitué mf RG mf R]@gfs mfux sfds mf `ir`ughtied, `edstitué mf RG mf R]@  : t ft `hrh`térisé phr ud thux : t ft `hrh`térisé phr ud thux

mf prenrfssied mf = %.mf prenrfssied mf = %.

@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND]@edtrýgf mf `eaph`thnf mfs ND]
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]rhitfafdt sthtistiquf]rhitfafdt sthtistiquf

G’hppré`ihtied mf gh quhgité mf `eaph`thnf mfs hssisfs ded trhitéf fst hssuréf huG’hppré`ihtied mf gh quhgité mf `eaph`thnf mfs hssisfs ded trhitéf fst hssuréf hu

aeyfd mf tfsts sthtistiqufs mits tfsts mf ^IG@EZED ft mf MIZED. Gf rf`eurs â udfaeyfd mf tfsts sthtistiqufs mits tfsts mf ^IG@EZED ft mf MIZED. Gf rf`eurs â udf

tfggf aétjemf pfraft hu `edtrýgfur mf ounfr mf gh quhgité mf `eaph`thnf m’udftfggf aétjemf pfraft hu `edtrýgfur mf ounfr mf gh quhgité mf `eaph`thnf m’udf

sf`tied meddéf fd sf lhshdt sur udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf hu préhghlgf.sf`tied meddéf fd sf lhshdt sur udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf hu préhghlgf.

@f`i id`itf g’fdtrfprfdfur â rfspf`tfr gfs `edmitieds mf aisf `edvfduf@f`i id`itf g’fdtrfprfdfur â rfspf`tfr gfs `edmitieds mf aisf `edvfdufs peur ghs peur gh

réhgishtied mf gh pghd`jf mf récérfd`f.réhgishtied mf gh pghd`jf mf récérfd`f.

H. ]fst mf ^ig`exed ?H. ]fst mf ^ig`exed ?

Igs s’hnit mf `eaphrfr gfs mfdsités afsuréfs fd pgh`f fd `eurs mu `jhdtifrIgs s’hnit mf `eaphrfr gfs mfdsités afsuréfs fd pgh`f fd `eurs mu `jhdtifr

(pepughtied â tfstfr) hux mfdsités afsuréfs gers m’udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf(pepughtied â tfstfr) hux mfdsités afsuréfs gers m’udf pghd`jf mf récérfd`f réhgiséf

hu préhghlgf. Gf lut mf `hu préhghlgf. Gf lut mf `f tfst fst m’hppré`ifr si gfs `jiccrfs mf gh pepughtied â tfstfrf tfst fst m’hppré`ifr si gfs `jiccrfs mf gh pepughtied â tfstfr

sedt sindici`htivfafdt pgus lhs ( hu sfuig mf 96 % ) quf gfs `jiccrfs mf gh pepughtiedsedt sindici`htivfafdt pgus lhs ( hu sfuig mf 96 % ) quf gfs `jiccrfs mf gh pepughtied

mf récérfd`f.mf récérfd`f.

Puppeseds qu’ig y h a résugthts mécidisshdt gh pepughtied mf récérfd`f ft d résugthtsPuppeseds qu’ig y h a résugthts mécidisshdt gh pepughtied mf récérfd`f ft d résugthts

mécidisshdt gh pepughtied â tfstfr. Gf tfst `edsistf â ?mécidisshdt gh pepughtied â tfstfr. Gf tfst `edsistf â ?

   @ghssfr phr vhgfurs mé`reisshdtfs gfs a ft @ghssfr phr vhgfurs mé`reisshdtfs gfs a ft d vhgfurs shds mistid`tied m’erinidfd vhgfurs shds mistid`tied m’erinidf ; ;

    Hccf`tfr  Hccf`tfr â â `jhquf `jhquf égéafdt égéafdt udf udf vhgfur vhgfur énhgf énhgf â â sed sed rhdn rhdn mhds mhds gf gf `ghssfafdt`ghssfafdt

pré`émfdt ;pré`émfdt ;

   @hg`ugfr gh seaaf mfs rhdns mfs d vhgfurs mf gh pepughtied â tfstfr ;@hg`ugfr gh seaaf mfs rhdns mfs d vhgfurs mf gh pepughtied â tfstfr ;

   @eaphrfr `fttf seaaf â udf vhgfur giaitf, @eaphrfr `fttf seaaf â udf vhgfur giaitf, meddéf mhds gf thlgfhu `i-mfsseus.meddéf mhds gf thlgfhu `i-mfsseus.

   Gf résugtht mu tfst fst ouné shtischishdt si gh seaaf `hg`ugéf fstGf résugtht mu tfst fst ouné shtischishdt si gh seaaf `hg`ugéf fst

sindici`htivfafdt idcérifurf â gh vhgfur giaitf.sindici`htivfafdt idcérifurf â gh vhgfur giaitf.

Deteds qu’fd `hs mf pgusifDeteds qu’fd `hs mf pgusifurs mfdsités énhgfs, ed peurrh hccf`tfr â `jh`ud ud rhdnurs mfdsités énhgfs, ed peurrh hccf`tfr â `jh`ud ud rhdn

ci`tic énhgf â gh aeyfddf mfs rhdns qui hurhifdt été eltfdus si gfs résugthts hvhifdtci`tic énhgf â gh aeyfddf mfs rhdns qui hurhifdt été eltfdus si gfs résugthts hvhifdt

été génêrfafdt miccérfdts. @fgh pfut `edmuirf â mfs `jiccrfs crh`tieddhirfs, `f quiété génêrfafdt miccérfdts. @fgh pfut `edmuirf â mfs `jiccrfs crh`tieddhirfs, `f qui

d’fst phs nïdhdt. Fd eutrf, gd’fst phs nïdhdt. Fd eutrf, gf sfuig mf sindici`htied mu résugtht fst aemicié (pgusf sfuig mf sindici`htied mu résugtht fst aemicié (pgus

égfvé) ; si gf tfst `ed`gut â udf miccérfd`f, gf thux mf sindici`htied fst mhds `f `hségfvé) ; si gf tfst `ed`gut â udf miccérfd`f, gf thux mf sindici`htied fst mhds `f `hs

supérifur â 96 %. supérifur â 96 %. Mhds teus gfs `hs, gh `ed`gusied fst Mhds teus gfs `hs, gh `ed`gusied fst med` vhghlgf.med` vhghlgf.
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]hlgfhu mfs sfuigs `ritiqufs mf gh seaaf mfs ]hlgfhu mfs sfuigs `ritiqufs mf gh seaaf mfs rhdns mf gh pepughtied â rhdns mf gh pepughtied â `eaphrfr`eaphrfr

86 <2 <6 02 06 =2 =6 6286 <2 <6 02 06 =2 =6 62
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Repughtied mf récérfd`f a 1 02 ?Repughtied mf récérfd`f a 1 02 ?
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Repughtied â tfstfr d 1 86 ?Repughtied â tfstfr d 1 86 ?
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<.8=<.8=
<.8=<.8=

@eapthnf mfs@eapthnf mfs
vhgfursvhgfurs

@ghssfafdt mfs a+d vhgfurs@ghssfafdt mfs a+d vhgfurs \hdn mfs a+d\hdn mfs a+d
vhgfursvhgfurs

\hdn mfs d\hdn mfs d
vhgfursvhgfursa a dd

88 <.<2 8.6<.<2 8.6
<< <.<2 8.6<.<2 8.6

00 <.89 0<.89 0
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== <.8> =<.8> =

66 <.83 <.83 6.6 6.6 6.66.6

33 <.83 <.83 6.6 6.6 6.66.6

>> <.86 :<.86 :

:: <.86 :<.86 :

99 <.86 :<.86 :

8282 <.8= 82.6<.8= 82.6

8888 <.8= 82.6 82.6<.8= 82.6 82.6

8<8< <.80 8<.6<.80 8<.6

8080 <.80 8<.6 8<.6<.80 8<.6 8<.6

8=8= <.8< 8>.6<.8< 8>.6

8686 <.8< 8>.6<.8< 8>.6

8383 <.8< 8>.6<.8< 8>.6

8>8> <.8< 8>.6<.8< 8>.6

8:8: <.8< 8>.6<.8< 8>.6

8989 <.8< 8>.6<.8< 8>.6

<2<2 <.8< 8>.6<.8< 8>.6

<8<8 <.8< 8>.6 8>.6<.8< 8>.6 8>.6

<<<< <.88 <0<.88 <0

<0<0 <.88 <0<.88 <0

<=<= <.88 <.88 <0 <0 <0<0

<6<6 <.82 <3.6<.82 <3.6

<3<3 <.82 <3.6<.82 <3.6

<><> <.82 <3.6<.82 <3.6
<:<: <.82 <3.6<.82 <3.6

<9<9 <.29 02<.29 02

0202 <.29 02<.29 02

0808 <.29 02<.29 02

0<0< <.2: 06<.2: 06

0000 <.2: 06<.2: 06

0=0= <.2: <.2: 06 06 0606

0606 <.2: <.2: 06 06 0606

0303 <.2: <.2: 06 06 0606

0>0> <.2: <.2: 06 06 0606

0:0: <.2: <.2: 06 06 0606

0909 <.2> =2<.2> =2

=2=2 <.2> =2<.2> =2

=8=8 <.2> <.2> =2 =2 =2=2

=<=< <.23 =<.6<.23 =<.6
=0=0 <.23 =<.6 =<.6<.23 =<.6 =<.6

==== <.26 <.26 == == ====

=6=6 <.20 <.20 =6 =6 =6=6

]ethg =<8]ethg =<8

Gh seaaf `hg`ugéf fst supérifurf â gh vhgfur giaitf. Deus `ed`gueds med` quf ghGh seaaf `hg`ugéf fst supérifurf â gh vhgfur giaitf. Deus `ed`gueds med` quf gh

pepughtied tfstéf meddf ud résugtht sindici`htivfafdt chilgf quf `fgui mf gh pepughtiedpepughtied tfstéf meddf ud résugtht sindici`htivfafdt chilgf quf `fgui mf gh pepughtied

mf récérfd`f.mf récérfd`f.

L. ]fst mf Mixed ?L. ]fst mf Mixed ?

@f tfst pfraft mf métfraidfr gfs résugthts hlfrrhdts m’udf pepughtied mf afsurfs ‐@f tfst pfraft mf métfraidfr gfs résugthts hlfrrhdts m’udf pepughtied mf afsurfs ‐  

suppeseds quf gh pepughtied seit `edstituéf mf d vhgfurs. Gfs d résugthts sedtsuppeseds quf gh pepughtied seit `edstituéf mf d vhgfurs. Gfs d résugthts sedt

`ghssés phr ermrf `reisshdt ? x`ghssés phr ermrf `reisshdt ? x88 xx<< xx00  … x… xd-8d-8 x xdd. fd ced`tied mf g’égéafdt meutfux, ig fst. fd ced`tied mf g’égéafdt meutfux, ig fst

`hg`ugé g’ud mfs rhpperts suivhdts`hg`ugé g’ud mfs rhpperts suivhdts ? ?
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d \hppertd \hppert
Fgéafdts meutfuxFgéafdts meutfux
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Gfs vhgfurs treuvéfs sedt `eaphréfs â `fggfs meddéfs mhds gf thlgfhu `i-hprês (huGfs vhgfurs treuvéfs sedt `eaphréfs â `fggfs meddéfs mhds gf thlgfhu `i-hprês (hu

sfuig mf prelhligité sfuig mf prelhligité `jeisi `jeisi ; 8% ; 8% eu =%). eu =%). Pi gf rhppert Pi gf rhppert fst supérifur â gfst supérifur â gh vhgfurh vhgfur

`errfspedmhdtf mu thlgfhu, gf résugtht fxhaidé h 99 `jhd`fs sur 822 (eu 93`errfspedmhdtf mu thlgfhu, gf résugtht fxhaidé h 99 `jhd`fs sur 822 (eu 93

`jhd`fs sur 822) m’ïtrf hlfrrhdt.`jhd`fs sur 822) m’ïtrf hlfrrhdt.  
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2.>:82.>:8
2.>=22.>=2
2.>262.>26
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2.3=>2.3=>

2.3<=2.3<=
2.3262.326
2.6:92.6:9
2.6>62.6>6
2.63<2.63<
2.6682.668
2.6=82.6=8
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2.6832.683
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2.6282.628
2.=962.=96
2.=:92.=:9
2.=:02.=:0
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2.3382.338
2.3<:2.3<:
2.32<2.32<
2.6>92.6>9

2.6692.669
2.6=<2.6=<
2.6<>2.6<>
2.68=2.68=
2.62<2.62<
2.=982.=98
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@edtrýgf mf `eaph`ités mfs fdrelés lituaidfux@edtrýgf mf `eaph`ités mfs fdrelés lituaidfux

Gh `eaph`ité medt ig fst qufstied fst gh `eaph`ité rfghtivf mf g’fdrelé fd pgh`f. FggfGh `eaph`ité medt ig fst qufstied fst gh `eaph`ité rfghtivf mf g’fdrelé fd pgh`f. Fggf
eltfduf fd rhpperthdt gfs ASH mfs `hrettfs prégfvéfs id-situ â gh ASH mitf mfeltfduf fd rhpperthdt gfs ASH mfs `hrettfs prégfvéfs id-situ â gh ASH mitf mf

Vdf vhgfur fxtrïaf fst meutfusfVdf vhgfur fxtrïaf fst meutfusf
Gf tfst mf Mixed fst hppgiqué â `fttf vhgfurGf tfst mf Mixed fst hppgiqué â `fttf vhgfur

Mfux vhgfurs fxtrïafs sedt meutfusfsMfux vhgfurs fxtrïafs sedt meutfusfs
Pi gfs hutrfs vhgfurs meutfusfs sedt phr fxfapgf xPi gfs hutrfs vhgfurs meutfusfs sedt phr fxfapgf x 88 ft xft x<<, ed, ed
hpphppgiquf teut m’hlerm gf tfst â xgiquf teut m’hlerm gf tfst â x<<. si `fttf vhgfur fst â. si `fttf vhgfur fst â
égiaidfr, ig fd fst mf aïaf, h certieri, peur xégiaidfr, ig fd fst mf aïaf, h certieri, peur x88. si x. si x<<  fst  fst
h``fpthlgf, rf`eaafd`fr gf tfst peur xh``fpthlgf, rf`eaafd`fr gf tfst peur x88..

Mfux vhgfurs sedt meutfusfs hux mfux fxtréaitésMfux vhgfurs sedt meutfusfs hux mfux fxtréaités
@f`i sf premuit fd nédérhg gersquf gfs vhgfurs mf d sedt@f`i sf premuit fd nédérhg gersquf gfs vhgfurs mf d sedt
égfvés. Gf tfst fst hppgiqué sur g’udf mfs fxtréaités, ftégfvés. Gf tfst fst hppgiqué sur g’udf mfs fxtréaités, ft
fdsuitf, sur g’hutrf (hprês égiaidhtied mfs prfaifrs résugthtsfdsuitf, sur g’hutrf (hprês égiaidhtied mfs prfaifrs résugthts
hlfrrhdts, s’ig y h gifu). Ig chut `eaafd`fr phr g’fxtréaité quihlfrrhdts, s’ig y h gifu). Ig chut `eaafd`fr phr g’fxtréaité qui
présfdtf gf pgus mf résugthts suppesés hlfrrhdts.présfdtf gf pgus mf résugthts suppesés hlfrrhdts.

\fahrquf\fahrquf
Gh rf`jfr`jf mfs résugthts hlfrrhdts pfut ïtrf ud trhvhig gednGh rf`jfr`jf mfs résugthts hlfrrhdts pfut ïtrf ud trhvhig gedn
ft chstimifux. @fpfdmhdt udf ceis `fux-`i métf`tés, udfft chstimifux. @fpfdmhdt udf ceis `fux-`i métf`tés, udf
fdquïtf sur gfur erinidf pfut rfdmrf gfs pgus nrhdms sfrvi`fs,fdquïtf sur gfur erinidf pfut rfdmrf gfs pgus nrhdms sfrvi`fs,
seit peur rf`ticifr gfs aemhgités m’fsshi, seit fd révéghdt gfsseit peur rf`ticifr gfs aemhgités m’fsshi, seit fd révéghdt gfs
peidts chilgpeidts chilgfs m’ud `y`gf mf chlri`htied.fs m’ud `y`gf mf chlri`htied.  
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récérfd`fs afsuréf sur mfs épreuvfttfs G.@.R.@. Deteds quf gh mirf`tivf mfsrécérfd`fs afsuréf sur mfs épreuvfttfs G.@.R.@. Deteds quf gh mirf`tivf mfs

fdrelés â `jhum éthlgif phr gh M.\.@.\ préveit ud dealrf aidiauas mf <2 `hrettfsfdrelés â `jhum éthlgif phr gh M.\.@.\ préveit ud dealrf aidiauas mf <2 `hrettfs

peur peuveir ounfr mf gh `eaph`ité httfidtf. Mfux typfs mf trhitfafdts sedtpeur peuveir ounfr mf gh `eaph`ité httfidtf. Mfux typfs mf trhitfafdts sedt

fdvishnfhlgfs ?fdvishnfhlgfs ?

H. ]rhitfafdt sthtistiquf ?H. ]rhitfafdt sthtistiquf ?

Ed pre`êmf hidsi ?Ed pre`êmf hidsi ?

   @hg`ugfr gh aeyfddf@hg`ugfr gh aeyfddf aa  ft g’é`hrt typfft g’é`hrt typf   mfs `eaph`ités eltfdufs ;mfs `eaph`ités eltfdufs ;

   Ed métfraidf gh vhgfur idcérifurf prelhlgf â 96 % phr gh ceraugfEd métfraidf gh vhgfur idcérifurf prelhlgf â 96 % phr gh ceraugf

@@96%96% 1 a + 8.3= 1 a + 8.3=  

   métfraidfr gh vhgfur aidiahgf hlseguf mfs `eaph`ités eltfdufmétfraidfr gh vhgfur aidiahgf hlseguf mfs `eaph`ités eltfduf @@aidaid..

L. ]rhitfafdt ped`tufg ?L. ]rhitfafdt ped`tufg ?

Ed `ghssf gfs <2 `eaph`ités eltfdufs phr ermrf mé`reisshdt ft ed ménhnf gfsEd `ghssf gfs <2 `eaph`ités eltfdufs phr ermrf mé`reisshdt ft ed ménhnf gfs

vhgfurs ?vhgfurs ?

   @@d²89d²89 , `errfspedmhdt â 96 % mfs , `errfspedmhdt â 96 % mfs vhgfursvhgfurs

   @@d²<2d²<2, `errfspedmhdt â gh vhgfur aidiahgf., `errfspedmhdt â gh vhgfur aidiahgf.

@.@. @hs m’udf pghd`jf mf vérici`htied@hs m’udf pghd`jf mf vérici`htied ? ?

Gf `eaph`thnf fst mé`ghré shtischishdt siGf `eaph`thnf fst mé`ghré shtischishdt si ? ?

]rhitfafdt sthtistiquf]rhitfafdt sthtistiquf @@96%96%   822 % ft @ 822 % ft @aidaid   96 % 96 %

]rhitfafdt ped`tufg]rhitfafdt ped`tufg @@d²89d²89   822 % ft @ 822 % ft @d²<2d²<2   96 % 96 %
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Pi gfs pghd`jfs udithirfs sedt `edîufs mf ahdiêrf â ïtrf ounéfs m’hprês gfs aïafsPi gfs pghd`jfs udithirfs sedt `edîufs mf ahdiêrf â ïtrf ounéfs m’hprês gfs aïafs

`ritêrfs hgers gfs aemhgités pfraftthdt m’eltfdir g`ritêrfs hgers gfs aemhgités pfraftthdt m’eltfdir gfs résugthts suivhdts sedtfs résugthts suivhdts sedt

shtischishdts ?shtischishdts ?
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@@d²89d²89   822 % ft @ 822 % ft @d²<2d²<2   96 % 96 %

Pi gfs pghd`jfs udithirfs sedt `edîufs mf ahdiêrf â ounfr ud sfug phrhaêtrf ? phrPi gfs pghd`jfs udithirfs sedt `edîufs mf ahdiêrf â ounfr ud sfug phrhaêtrf ? phr

fxfapgf ?fxfapgf ?

Ounfr mu dealrf mf phssfs (d) mu Ounfr mu dealrf mf phssfs (d) mu `eaph`tfur prid`iphg`eaph`tfur prid`iphg

`reis`reisshdt m’udf pghd`jf â g’hutrfshdt m’udf pghd`jf â g’hutrf  
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