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Introduction

Mon projet avait comme objectif principal la conception et I'estimation des colts des réseaux de
voirie; d'assainissement et d'eau potable (appelés communément réseaux VRD) du lotissement
"Plaisance” danslaVille Nouvelle de Tamesna

Cette ville, qui sinscrit dans les orientations du Schéma National d’Aménagement du Territoire,
a éé inaugurée par SA MAJESTE LE ROI, QUE DIEU L’ASSISTE, le 13 mars 2007. Elle
sétale sur plus de 840 Ha et se situe dans la commune rurale de Sidi Y ahia Zaers; a 25 km de
Rabat.

Le lotissement de mon projet a pour superficie globale 7,43Ha et se situe au Sud - Est de laville
de Tamesna. Sa consistance se compose de 201 lots villas, un centre commercia et des places et
jardins publics. La voirie sétale sur 1Ha. Le reste, soit 6.43Ha est réservé aux autres
aménagements.

Mon étude sest intéressée plus particulierement aux tracages des réseaux, au découpage des
bassins versants, aux calculs des débits des eaux usées; des eaux pluviales et de |I'eau potable;
ainsi qu'aux dimensionnements et calage des conduites.

Le rapport d'étude a été organisé selon les trois parties suivantes :

Etudedelavoirie,
Etude d’assainissement
Et étude d’eau potable.

Dans la partie qui concerne I’étude du réseau de voirie en commencant par le tracage des axes
des voies, les tabuler par piquets avec des équidistances entre piquets puis on fait |le montage des
profils en long-terrain naturel de chaque voie qui donne la forme du TN, la cote terrain naturel
"CTN" au niveau de chaque piquets et les distances entre les piquets. Apres qu’on fait le
montage de tous les profils en longs-terrain naturel on passe aux calages des lignes projets d’une
facon qu’elles épousent la ligne du terrain naturel pour minimiser au maximum les couts
supplémentaires des terrassements, le calage de la ligne rouge ajoute d’autres informations pour
le profil en long au niveaux des piquets comme la cote projet "CP", I’écart entre la cote terrain
naturel "CTN" et la cote projet "CP" et les valeurs des pentes et des rampes de la ligne rouge
d’une fagcon qu’on évite les stagnations de I’eau au niveau des voies d’acces. Puis on passe au
montage des profils en travers de chague profil en long qui nhous donne au niveau des piquets une
coupe transversale constituant laligne TN et laligne projet en estimant les valeurs des déblais et
remblais selon la zone d’influence de chaque piquet.

Alors le projet a prévu I’aménagement de 7 voies et un parking avec leurs réseaux de drainage
pour I’évacuation des eaux superficielles, ils doivent se raccorder avec les voies existantes hors

| otissement :
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Boulevard My. ISMAIL.

Boulevard MOHAMMED BEN ABDELLAH.
Boulevard ABDELMOUMEN.

Boulevard My. DRISSAL AKBAR.

Dans la partie qui concerne I’étude du réseau d’assainissement on a commence par le choix de
type d’assainissement pour le lotissement qui est le systéme unitaire vu que la totalité du réseau
existant dans toute la ville de Tamesna est de type unitaire, puis on passe au calcul des débits des
eaux usées et pluviales en commencant par I’évaluation des besoins en eau potable, avec un taux
derget on retient le débit des eaux usées rejetées, en suite on calcule les débit des eaux pluviales
par la méthode superficielle de Caquot en découpant notre lotissement en bassins versants
artificiels sur lesquels on applique les formules d’assemblage des parametres de la formule de
Caguot soit pour les bassins en séries ou bien en paralléles.

Alors apres qu’on détermine pour chaque bassin versant le débit des eaux pluviaes et des eaux
usées, on passe a calculer les diametres des collecteurs qui vont assainir ces quantités des debits
en utilisant la formule de Manning & Strickler et en méme temps on fait le calage du réseau
d’assainissement d’une fagon a respecter les conditions hydrauliques d’écoulements comme les
vitesses minimales de 0.6 m/s pour répondre aux conditions d’auto-curage et les vitesses

maximales de 4 m/s pour éviter la corrosion des conduites.

Dans la phase de I’étude du réseau de distribution d’eau potable et aprés qu’on finis le tragage
des conduites et I’emplacement des nceuds, en commencant d’abord par le calcul des besoins en
eau potable en évaluant un débit de pointe horaire a assurer dans chaque nceud pour répondre aux
besoins de la population existante sur leur zone d’influence délimitée par la méthode des
polygones de Tiessen, le réseau de distribution sera assurée par piquage sur les conduites
existantes dans les deux voies avoisinantes du lotissement, puis dans I’application EPANET on
introduit pour chaque nceud le débit de pointe horaire a distribuer, pour les points de captage
nous avons une charge d’eau de 3 bars (donnée par I’ONEP) et on donne pour les conduites des
diamétres d’une facon décroissante en allant vers le cceur du lotissement ,et on lance la
simulation en retenant a la fin des résultats pour les nceuds (les pressions) et pour les
canalisations (les vitesses et les pertes de charge), puis on place les poteaux d’incendie qu’on a
besoins pour recouvrir tout le lotissement, sachant que la zone d’action d’un poteau d’incendie
(Pl) est sur un rayon de 200 m, aors on doit assurer un débit de 17 I/s & soutirer du Pl en
question et on relance la simulation pour vérifier le fonctionnement du réseau en cas d’incendie,

et nous estimons alafin un co(t total du projet.
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CHAPITRE |: Synthese Bibliographique
|.1. Données Générales de I’assainissement

L’assainissement liquide est une démarche visant a améliorer la situation sanitaire globale de
I'environnement dans ses différentes composantes. 1l comprend la collecte, le traitement et

I'évacuation des déchets liquides dans le milieu naturel.

|.1.1.Collecte:

Le réseau de collecte a pour fonction de collecter les eaux usées et les eaux pluviaes et de les
amener aux exutoires (STEP; fosses septiques ou exutoires naturels), via des collecteurs. Ce
transport se fait le plus souvent par gravité mais peut également se faire par refoulement lorsque
latopographie ne se préte pas a un écoulement gravitaire.

| .1.2.Réseau:

L’établissement du réseau d’assainissement d’une agglomeération doit répondre a deux

catégories de préoccupation. Il s’agit d’assurer :

le transit vers I’épuration des eaux usées et, le cas échéant, des eaux résiduaires
industrielles.

la gestion des eaux pluviaes, de maniere a empécher la submersion des zones
urbanisées et éviter toute stagnation non maitrisée dans les points bas apres les

averses,

Les réseaux les plus souvent rencontrés sont soit I’unitaire, soit le séparatif soit le pseudo

séparatif.
Le type du réseau d’assainissement dépend de plusieurs facteurs :

Les données naturelles du site::
Lagéologie,
Latopographie,
Lapluviométrie,
L’hydrographie et le régime des nappes
Lanature du site dergjet
Les données relatives ala situation actuelle des agglomeérations existantes :
Nature de I’agglomération,
Importance de I’agglomération,

Modes d’occupation du sol,
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Assainissement en place

Les donnees relatives au développement futur de I’agglomeération.

[.1.2.1.Systéme separ atif:

Il consiste a réserver un réseau a I’évacuation des eaux usées domestiques €et, sous certaines
réserves, de certains effluents industriels alors que I’évacuation de toutes les eaux météoriques

est assurée par un autre réseau.

Le systeme séparatif est celui adopté par un grand nombre de petites et moyennes
agglomeérations, mais c’est surtout celui choisi pour les extensions de ville, qui constituent de
véritables appendices sur le réseau initial, souvent en systéme unitaire, créant ainsi un systéme
hybride.

[.1.2.2.Systéme unitaire:

L’évacuation de I’ensemble des eaux usées et pluviales se fait par un réseau unique,
généralement pourvu de déversoirs permettant, en cas d’orage, le rejet d’une partie des eaux,

directement dans le milieu naturel ;
[.1.2.3.Systéme mixte:
Désignant communément des réseaux constitués, selon les zones d’habitation, en partie en
systéme unitaire et en partie en systeme separatif ;
[.1.2.4.Systéme pseudo sépar atif :

L’usage a prévalu de désigner sous ce vocable des réseaux séparatifs ou le réseau d’eaux
usees peut recevoir certaines eaux pluviales provenant des propriétés (eaux de terrasses en
particulier).En fait c’est un compromis entre les systemes unitaire et séparatif ayant pour but

d’évacuer aussi les eaux pluviales provenant des domiciles.

Remarque:

Cette partie de la synthese bibliographique est le fruit du document , Abddejalil Gouzrou
(2005) : "LesABC de I’Hydraulique"”, p.320-324.
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I.2.Conception d’un Réseau d’Assainissement

|.2.1.L exploitation du logiciel COVADIS :
En définition, COVADIS est un logiciel complet, smple et interactif de topographie et de
conception VRD, il garantit une approche globale ainsi une maitrise totale de tous les projets

d’aménagements.

| .2.2.Calcul des débits des eaux usées:

Les débits des eaux usees sont déterminés a partir de la consommation d'eau potable pour les
différents usages et les différents types d'habitats.

Le passage des consommations d'eau potable aux volumes d'eaux usees rejetées, impose la

prise en considération de deux facteurs:

Letaux de raccordement de la population al'égout.
Le taux de rejet de la population raccordée a l'égout correspondant a la part d'eau

potable consommee, rejetée dans |'égout, pris en genéral égal a 80 %.

Le débit moyen journalier " Qm" ainsi obtenu est le résultat de la consommation d'eau
affectée du coefficient de raccordement et de rejet. Mais pour estimer la production d’eaux usées

dans le centre, le taux de raccordement est pris égal a 100%.

Les débits des eaux usees sont estimeés sur la base de la formule qui sécrit d'une fagon

‘ . P=rp=
mj=
Qmi = 6400 \
Qmj : débit moyen journalier deseaux usees (1/s).
D : dotation d’eau potable variant de 50 &350 |/j/ hab (rural, habitat résidentiel);

générale comme suit :

r : taux de retour a I’égout estimé globalement a 80%.

P : lapopulation en hab.
Coefficient de pointe horaire" Cpp" :

Le debit de pointe journaliere horaire " Qpn" est obtenu a partir du débit moyen de lajournée

la plus chargée multiplié par le coefficient de pointe horaire :

Qph = Cph * Qmj
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Le coefficient de pointe horaire” Cp,p" est donné par laformule:

2.5

Cph=1.5+—
vQmj

Ou" Qm;" est expriméen|/s.

|.2.3. Calcul des débitsdes eaux pluviales:

IIs existent plusieurs formules d*évacuation des débits d’eaux pluviales. parmi ces formules,
nous avons deux modéles qui sont les plus répandus et utilisés actuellement, la méthode
rationnelle et la méthode superficielle.

Dans la présente étude, I’évaluation des débits d’eaux pluviales a I’exutoire d’un bassin
versant est basée sur la méthode superficielle de Caguot, Abddejalil Gouzrou (2005) :
"LES ABC DE L’HYDRAULIQUE",p :332.

[.2.3.1.Formule de Caguot (1949):

Elle sécrit d'une fagcon générale comme suit :

Qu(T) =K * C'* 1V * A"

Qp(T) : est le débit de pointe considéré a un point donne du réseau et correspondant ala
fréguence de dépassement T.

Qp: Débit des eaux pluviales pour une période de retour T en m3/s;;

| : Pente du bassin versant, pente moyenne des plus grands parcours de I’eau en m/m;
A: Superficie du bassin versant en ha;

C: Coefficient de ruissellement

K, u, v et w sont les coefficients numériques de la formule de Caguot.

Il est nécessaire de procéder a la correction du débit calculé par 1a formule précédente. Cette

correction est réalisée en appliquant un coefficient correcteur " m" qui est égalea:

I
m =

M :Coefficient d’allongement du bassin versant : (M = L/VA)'®

L : Longueur du plus long cheminement hydraulique en hectomeétre.
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A : Surface du bassin versant (en ha).

Laformuleains corrigée est la suivante:

Qp(T) =K * CU*1V* A" * (L/2VA)©

Le coefficient "K" ainsi que les exposants u, v, w, et t sont déterminés a partir des
coefficients a(T) et b(T) des courbes | DF de la zone d’étude, qui sont eux-mémes les paramétres
de larelation de Montana.

i (t,F) = a(F). t°®

Oui (t,F) est I'intensité maximale de la pluie de durée t, de fréquence de dépassement F; i est

exprimeé en millimétres par minute et t en minutes.

L'utilisation des modéles de probabilité pour gjuster les courbes d'intensité paramétrées par le
temps a permis de déterminer les coefficients a et b.

Les autres parameétres de laformule de Caguot sont détaillés ci-apres:

Tableau | .1: Les parametres de laformule de Caquot

Parameétres Formules
< [(a.(0.5)")/6.6] (H10-2870)
- 1/(1+0.287b)
v (-0.41b)/(1+0.287b)
w (0.95-0.507b)/(1+0.287b)
'® (0.84b)/1+0.287b)

Le modele de Caquot a été congu pour utiliser les coefficients de laformule de Montana qui
exprime les intensités de pluie en fonction de la durée de I’averse.
1.2.3.2.Choix dela période deretour :

Période de retour T (récurrence) est I’'inverse de la fréquence au dépassement d’un

évenement, c’est la probabilité que cet événement soit atteint ou dépassé.

En bonne doctrine économique, un accroissement du co(t global du projet ne serait justifié

gue sil éait inférieur au montant des dommages qu'il permet d'éviter. Il est souvent admis qu'il

N
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est de bonne gestion de se protéger du risque de fréquence décennale pour les collecteurs

principaux et quinguennale pour les collecteurs secondaires et tertiaires.

Pour les périodes de retour quinquennal et décennal, lesvaleursde a et b delarégion de

Rabat sont les suivantes::

Tableau |.2 : Coefficients de Montana adoptés pour I’étude

T (ans) a(m) b (T)
5 4.99 -0.635
10 6.037 -0.626

.2.3.3.Validitédelaformule:

Les conditions de validation du modéle de Caquot sont |es suivantes :

La limite supérieure de la surface du bassin versant ou du groupement des bassins

est fixée a200 ha;
Lavaleur de la pente doit rester comprise entre 0,2 % et 5% ;

Lavaleur du coefficient de ruissellement C, doit rester compriseen 0,2 et 1.

|.2.3.4.Coefficient deruissdlement :

Le coefficient de ruissellement d'une surface donnée est le rapport du volume d'eau, qui

ruisselle de cette surface, au volume d'eau tombée sur elle. Ce coefficient est assimilé au taux

d'imperméabilisation du site. Il est défini comme étant le rapport de la surface totale des parties

imperméables ala surface totale du bassin.

En pratique, celui-ci est déterminé sur la base du type d'occupation du sol défini dans le plan
d’aménagement, il est évalué de la fagon suivante :

Zone Habitat dense: 0,8a40,9

Zone habitat Economique : 0,6 20,80
Zone Immeuble: 0,6 40,75
Zonevillas: 0,3a0,4

Industriel : 0,5a0,80

Voirie: 0,90
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[.2.3.5.Paramétres pondéreés:

La formule de Caquot constitue un modele tres global qui reflete les phénomenes
d’écoulement pour un bassin homogéne ; elle ne peut approcher la rédité que si les bassins
versants présentent des pentes et coefficients de ruissel lement de distribution spatiale homogeéne.

Afin de prendre en compte les hétérogénéités naturelles de ces variables, I’application du

modele a un groupement de sous-bassins hétérogenes de paramétres individuels

"A""C"'M LM (longueur du drain principal), "Qp;" (débit de pointe du bassin considéré seul),
nécessite I'emploi de formules d'équivalence pour les paramétres "A","C", "I" e "M" du

groupement selon qu’ils soient en séries ou en paralléles.

En général, un collecteur traverse plusieurs bassins versants, donc pour le dimensionnement,
il faut déterminer le débit de I’assemblage des bassins versants desservis par ce collecteur, en

générale on distingue deux types d’assemblages :

Assemblage en sé&rie;

Assemblage en parallee.

Tableau 1.3 : les formules d’assemblage des bassins versants

Paramétres - - - -
équivalent équivalent équivalent équivalent

équivalents

Bassins en séries SAj | S(CIASA] | [SLi/S (LiNIj)2 SLiVS Aj

Bassinsenparallde | 3Aj | Y(CjAD/ZA] | Z(1jQpI)/ZQp) | L (QPIMAX) N3A]

|.2.4.Dimensionnement des canalisations:

L es sections a donner aux ouvrages se calculent souvent par laformule de Manning &
Strickler Abdgjalil Gouzrou (2005) : "LES ABC DE L’HYDRAULIQUE", p.332.

[.2.4.1.Formulede Manning & Strickler (1890):

Laformule sert au dimensionnement des collecteurs est :

Q=K*SR"* | *
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AVEC:

Q : est le débit atransiter en m/s.

K= 60 pour des conduites en béton d’un réseau unitaire ou les eaux pluviales d’un
systeme séparatif. 70 pour des conduites en béton des eaux usées d’un réseau séparatif.
K =100 pour canalisation en polyéthyléne haute densité PEHD ou polychlorure de
vinyle PVC.

n = 3/4 pour un réseau unitaire ou les eaux pluviales d’un systeme séparatif.

n = 2/3pour les eaux usees.

R: est le rayon hydrauliqgue en m

| : est lapente du collecteur en m/m

S est la section mouillée en m?.

|.4.2.2.Conditionslimites de vitesse :

Afin d'éviter les dépots des matériaux solides d'une part et d'éviter la dégradation des joints et
I'abrasion des canalisations d'autre part, les vitesses devront étre comprises entre les valeurs

limites suivantes : 0,30 m/ s<V<4m/ s.
Cette condition devra étre accompagnée des deux conditions suivantes (auto-curage) :

V = 0,60 m/s pour Q = Qps/ 10.
V = 0,30 m/s pour Q = Qps/ 100 (Equivalent d’une hauteur de remplissage de
2/10 du diamétre).

Qps: Déhit apleine section.

[.2.4.3.Choix des matériaux et detype de conduite:

Il existe différents types de conduites dans e domaine de I’assainissement. Leur choix dépend

de plusieurs facteurs dont les principaux peuvent étre énumeérés comme sulit :

Nature des eaux atransporter (corrosion, encrassement) ;

Volume des effluents ;

Qualité des matériaux utilisés et modes de fabrication ;

Emplacement (sous chaussée ou sous trottoir) ;

Résistance aux charges statistiques et dynamiques ainsi qu’a la pression interne ;
Résistance aux produits chimiques ;

Homogénéité dimensionnelle;

Pente du terrain (vitesse et érosion) ;

Nature du sous-sol (instabilité, corrosion, entrée d’eaux) ;

Respect de I’environnement.

=
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Office National d’Eau et Electricité L’ONEE préconise que:

Pour les diamétres inférieurs a 400 les conduites seront en PV C.
Pour les diamétres supérieurs a ©400 les conduites seront en Béton Vibre Aixois

BVA.

|.2.5.0uvr ages Annexes

[.2.5.1.Regards devisite
Les regards sont des ouvrages d’acces au réseau ou des fenétres congus de permettre

I’accés facile pour la vérification de I’état du réseau et par lesquelles le personnel
d’entretien penétre pour assurer le service et la surveillance du réseau notamment
I’accumulation de matiere solides qui pourraient géner I’écoulement ONEP, (2010).
Guide Technique Assainissement et AEP, p.132-134.

Lamise en place des regards suit les critéres ci-cités:

A chaque changement de diamétre ;
A chague changement de direction ;
A chague changement de pente ;

Au droit de chutes.

En trongon rectiligne courant, les distances appliquées entre regards de visite a aménager sur
les collecteurs sont les suivantes :

Regards de visite pour @< 800 mm:30a50m;
Regards de visite pour ®> 800 mm : plus de 50 m.

[.2.5.2.Branchements particuliers
IIs seront en PV C de diamétres 200 mm et leur pente ne devra pas étre inférieure a 1 %.
Ils seront munis d’un regard de facade ou d’une boite de branchement permettant
I’intervention aisée des services d’entretien ONEP, (2010). Guide Technique
Assainissement et AEP, p.132-134.

[.2.5.3.Regard Grille
La capacité nominale d’évacuation d’un regard grille est d’environ 80 I/s. Elle correspond
au débit d’un collecteur circulaire @ 300 mm avec une pente de 3 % et un coefficient de
rugosité K=70 dans la formule de Manning Strickler (Q =88l/s et v=0.94 m/s) ONEP,
(2010). Guide Technique Assainissement et AEP, p.132-134.

u
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|.2.5.4.Bouches d'égout:
En réseau séparatif ou en réseau unitaire, Les bouches d'égout sont placées pour capter

les eaux pluviales des voies, parkings et places. Les bouches d'égout sont équipées
généralement d'appareils siphoides pour éviter la remontée d'odeur en réseau unitaire, ou
en panier ramasse boue pour les réseaux d'eaux pluviales (systéme séparatif ONEP,
(2010). Guide Technique Assainissement et AEP, p.132-134.

|.2.5.5.Regards borgnes

Un regard borgne de section minimum 600x600 intérieure dont le couvercle sera situé a
0,50 m du sol ou de la chaussée finie, lorsque le raccordement n’aura plus faire dans les
regards de visite existants ; ainsi dans certains cas particuliers et pour éviter la
multiplication excessive des regards de visite on pourra, notamment dans le cas de
changement de pente et sur des canalisations de petit diamétre (D<500 mm) installer un
regard borgne ONEP, (2010). Guide Technique Assainissement et AEP, p.132-134.

|.3.Conception du réseau d’eau potable

|.3.1.Etude des besoins en eau potable:

Cette partie de la synthése bibliographique est faite en se basant sur les guides d’AEP et
les normes fournis par I’ONEP, ainsi il suit les renseignements d’ Amendis, (2004).

guide des | otisseurs-L ot assainissement, p.150.
[.3.1.1.Dotations en eau potable:

Les besoins en eau pris en compte pour le projet correspondent aux dotations préconi sées par

I’ONEP et qui sont usuellement adoptées dans des projets de méme nature, a savoir :

50 a 350 I/hablj (pour les habitats ruraux et les habitats résidentiels).
2 m*halj pour les mosquées.

15 m*/halj pour les espaces verts et terrains de sport.

20 m*/halj pour les centres commerciaux.

10 m*/halj pour les autres équipements.

|.3.1.2.Evaluation des besoins en eau

Les besoins en eau potable sont calculés sur la base des critéres usuels suivants :

Taux de branchement : 100%
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Rendement réseau . 80%
Coefficient de pointejournaier : 1.30
Coefficient de pointe Horaire: 1.80
Nombre de ménage/lot :

-R+2 :1 ménage/lot

-R+2C 1 ménage/lot
-R+3C :2 ménages/lot
Nombre d’habitant par ménage : 5 habitants par ménage

|.3.1.3.Besoins en eau d’incendie

Pour pouvoir lutter contre les incendies, les services de la protection civile ont besoin

d’alimenter en eau leurs véhicules engins - pompes.

Depuis les années 50, I’engin de base des sapeurs-pompiers était la motopompe dont le débit
horaire était de 60m*/h. La durée moyenne d’un sinistre fit évaluée & I’époque & 2 heures. Il en
résulte que les sapeurs-pompiers devraient, depuis cette époque, pouvoir disposer sur place et en
tout temps de 120m° d’eau utilisables en 2 heures sans avoir & déplacer les engins. Ces besoins

ne constituant que des minima.

Ainsi les deux principes pour I’évaluation des besoins en eau d’incendie sont :
Le débit nominal d'un engin de lutte contre I'incendie qui est de 60 m¥h ;
La durée approximative d'extinction d'un sinistre moyen qui peut étre
évaluée a deux heures.

Il en résulte que les services de la protection civile doivent pouvoir disposer sur place et en

tout temps de 120m>.

L'utilisation du réseau d'eau potable par l'intermédiaire de prises dincendie (poteaux ou
bouches) doit satisfaire aux conditions suivantes :

Réserve d'eau disponible en tout temps : 120 m® ;
Débit disponible : 60 m%h (171/s) & une pression de 1 bar (0,1 MPa).

|.3.2.Critéerede base:

Nous rappelons ci-dessous les données hydrauliques sur lesquelles nous nous basons pour la

conception et le dimensionnement du réseau de distribution.

www.GenieCivilPDF.com

&



|.3.2.1.Débhit de calcul

Le réseau de distribution projeté sera concu et dimensionné pour répondre aux besoins en eau
de pointe horaire a saturation du plan de masse. Concernant le stockage, I’infrastructure existante
de ’ONEP servira pour satisfaire les besoins de stockage du lotissement projeté.

[.3.2.2.Calcul des pertesde charge

a. Pertesdechargelinéaires:

Les pertes de charge linéaires dans les conduites d’adduction et de distribution sont
calculées selon les formules de Dar cy-Weisbach et de Colebrook, Achour B.(2007) . "
Calcul des conduites et cannaux par laMMR, Tome 1", Larhyss Edition Capital, p. 200.

For mule de Dar cy-Weishach(1854)

2

AH — A——1
~ 728D

For mule de Colebrook (1939):

1 k 2.51

Vi~ 2813710 " Reva
Oou:
AH : Perte de charge linéaire (m) ;
A Coefficient de perte de charge (adimensionnédl) ;
v Vitesse moyenne de I’écoulement (m/s) ;
g Accé ération de la pesanteur (9,81 m/s2) ;
D ; Diamétre de la conduite (m) ;
L Longueur totale de la conduite (m) ;
k Rugosité des parois de la conduite (m) ;
Re ; Nombre de Reynolds (adimensionnel).

Le coefficient de rugosité k prendra les valeurs consignées dans le tableau suivant. 1l faut
noter que ce coefficient tient compte des singularités au niveau du réseau de distribution (vannes,

robinets - vannes, coudes, cones de réduction, etc.).

Tableau |.4:Rugosité des conduites

=
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Designation Matériau k (mm)

Conduites projetées PVC/PEHD 0,1

b. Pertesdechargesingulieres:

Les pertes de charges singulieres qui concernent essentiellement les diverses piéces
spéciales : Tes, cones, cadres, vannes, robinets flotteur, etc... sont de la forme, Achour B.

(2007) . " Calcul des conduites et cannaux par la MMR, Tome 1 ", Larhyss Edition

Capital, p : 200.
H K Ve
5 =
.
vV vitesse d’écoulement (en m/s).
g accélération de la pesanteur (9,81 m?/s).
K coefficient dépendant du type de la singul arité.

Généralement on estime les pertes de charge singulieres par un pourcentage de 10% dans le

cas des conduites d’adduction et 15% dans les réseaux de distribution.

|.3.2.3.Vitesses limite:

Le dimensionnement des conduites se fera de maniére a respecter les conditions de vitesse
suivantes, (ONEP, 2010 ; Guide Technique Assainissement et AEP) :

Vitesse minimale: 0,3m/s;

Vitesse maximale: 2,0 m/s.

Il est & noter que pour certaines conduites projetées de diametre minimal, la condition de

vitesse maximal e peut ne pas étre respectee.

|.3.2.4.Répartition spatiale dela consommation :
Les besoins en eau tels gquils ont été définis ci-dessus, sont répartis entre les zones

d'occupation selon la méhode nodale qui se base sur la déimitation des zones
d’influence de chaque nceud. La délimitation des zones d’influence est faite en appliquant
la méthode des polygones de Tiessen ONEP, (2010). Guide Technigue Assainissement et
AEP, p.190.
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Figurel.1l: Principe de la méthode des polygones de Tiessen.

Pour les abonnés domestiques, leur consommation sera répartie compte tenu du nombre de

lots, affecté des densités et des dotations selon la typologie d’habitat.

Concernant les gros consommateurs (zones d’équipement, hoétels, etc.), leur consommation
sera affectée au nceud du réseau le plus proche, les consommations sont calculées en multipliant

la superficie de I’équipement par la dotation correspondante.

[.3.2.5.Pressionsrequises au niveau du réseau de distribution

Pour I’ensemble des nceuds constituant le réseau, les pressions au sol doivent satisfaire

les conditions suivantes ONEP, (2010). Guide Technique Assainissement et AEP, p.45.
I. Pression minimale:

Le réseau de distribution doit assurer, dans les conditions les plus défavorables (pointe

horaire), les pressions au sol suivantes :

Habitat aR.D.C. : 12 metres.
Habitat &2 niveaux 16 metres.
Habitat &3 niveaux 20 métres.
Habitat &4 niveaux 24 métres.

ii. Pression maximale:

En tout point du réseau de distribution projeté, la pression maximale ne doit pas excéder en
aucun cas 6 bars. En cas de dénivelée importante, il y a lieu de concevoir un réseau étagé ou

prévoir des appareils de réduction de pression (stabilisateurs aval, brises charge, etc.).

|.3.2.6.Vérification du fonctionnement du réseau en cas d’incendie

Pour chaque poteau d’incendie (PI), le réseau projeté sera vérifié pour le débit de pointe

journaliére qui sera majoré d’un débit de 17 I/s (120 m® pendant 2 heures), & soutirer du
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Pl en question. La pression au sol au niveau du poteau d’incendie a considérer doit étre
égale au moins a 1 bar, ONEP, (2010). Guide Technique Assainissement et AEP, p .82.

Le choix des emplacements des poteaux d’incendie a été basé sur les points suivants :

Respecter une zone d’influence minimale de chaque poteau, qui doit étre d’un
rayon minimal de 200m ;

Les poteaux d’incendie doivent étre implantés sur des conduites a diamétre
minimal de 100 mm.

Vérifier I’acces a tout point de la zone d’influence de chaque poteau a partir de ce
dernier ;

Accessibilité au poteau d’incendie par les sapeurs-pompiers (a proximité des
voiries carrossables) ;

Tenir en compte de I’optimisation des diamétres du réseau de distribution.
[.3.2.7.Modélisation du réseau — simulations hydrauliques

L’outil utilisé pour la modélisation et les simulations du réseau d’eau potable projeté est le
logiciel "EPANET2." Ce logiciel interactif qui traite les problemes d’écoulements en charge
dans les réseaux maillés, s’appuie sur une méthode itérative de résolution trés performante :

I’algorithme hybride, lié au non linéarité des équations de perte de charge.
| .3.3.Etude de distribution

1.3.3.1.Tracage du réseau dedistribution

Le tracé du réseau de distribution est réalisé pour assurer la couverture de la totalité des lots et
de I’équipement projeté, en évitant les traversées fréquentes des voies de circulation par les
conduites de branchement.

Le réseau de distribution d’eau projeté sera maillé afin de garantir une meilleure distribution
des débits et un équilibre des pressions et d’offrir un maximum de sécurité de desserte d’eau
potable.

Les poteaux d’incendie sont placés de facon a recouvrir une zone d’action de 200 m.
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|.3.3.2.Conduite d’adduction

Représente les piquages réalisés sur les conduites existantes pour alimenter la zone objet de

I’étude en eau potable.
1.3.3.3.Conception du Réseau de distribution:

Le réseau de distribution d’eau projeté sera maillé afin de garantir une meilleure distribution

des debits et des pressions et d’offrir un maximum de sécurité de desserte d’eau potable.
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CHAPITRE Il : Etude de la voirie, d’Assainissement liquide, et leréseau de distribution

d’eau potable du lotissement Plaisance dansla nouvelleville de Tamesna.

I1.1.Présentation de la zone d’étude

[1.1.1.Situation géographique:

La région de Rabat-Salé-Zemmour-Zaér est située au Nord-Ouest du Royaume sur le plateau
central, couverte en grande partie, par la province de Khémisset et |e plateau cotier, qui coincide
avec laWilaya de Rabat-Salé. Elle est limitée par :

* larégion de Rharb-Chrarda-Béni Hssen au Nord et au Nord-Est
* |’Océan Atlantique a I’Ouest

* larégion de Meknes-Tafilalet a I’Est et au Sud-Est

* larégion de Chaouia-Ouardigha au Sud et Sud-Ouest

L’aire d’étude concerne le périméetre d’aménagement de la nouvelle ville de Tamesna faisant

partie de la préfecture de Temara-Skhirat dans larégion de Rabat, Sale, Zemmour, Zaer.
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Figurell.1: Situation géographique de laville de tamesna .

Lavillede Tamesna est située a Sidi Y ahia des Zaérs, a 20 km de Rabat, a 8 km de Témara et
a 15 km de Skhirate.
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[1.1.2.Cadrephysique:

11.1.2.1.Topographie:

Le site projeté se situe dans une région ou le terrain a une atitude max de 140.89 et une

altitude min de 131.11 avec la pente max est de 12%.

11.1.2.2.Climatologie:
11.1.2.2.1.Température:

Latempérature au niveau du centre Sidi Y ahaya Zaers atteint leur valeur maximale en mois

Ao(t, et ele atteint leur valeur minimale en mois Janvier.

L'apercu du climat montre la température moyenne mensuelle. Laligne rouge est la moyenne

de latempérature maximale, tandis que laligne bleue est la température minimale moyenne.

L es statistiques climatiques sont basées sur les données météorologiques de la derniere

décennie.

Temperalure annuelle

— Tempemtirre mavimale |

"”'_P-d_-___.-—‘“““--—-. — Tempérarire minimale

35 & e =
— H}J’H_F______F___.f" B \
15:C "_..-""! ‘_h“\“..

Aclt
10 TemzE-aure meximabe: 7.8 °C
Temzérature minimale: "§.3°C
g

Joar s M M= Myl Pelai Jaimi faillel Aol Sepbminlre  Cotubirs  Novemnbre Dégeinbie

Figurell.2: Variation de latempérature au niveau du centre Sidi Y ahya Zaers.
11.1.2.2.2.Precipitations:

Les précipitations au niveau du centre de Sidi Y ahya Zaer sont maximales en mois décembre

et Janvier et presque nulle en mois Juin, Juillet et AoQt.

L es colonnes bleues montrent le nombre de jours des précipitations moyen par mois. Une
journée avec des précipitations est définie comme étant de plus de 1 mm dans les derniéres 24

heures.

L es statistiques sont fondées sur |es données météorol ogiques de la derniere décennie.
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Figurell.3: Variation des précipitations au niveau du centre Sidi Y ahya Zaers SIS-
CONSULTANT (2006): "Monographie opérationnelle de larégion de RABAT-SALE-
ZEMMOUR-ZAER".

11.1.2.3.Hydr ogéologie:

Au cours de lareconnaissance faite en avril 2004, et d’aprés le laboratoire qui avait la mission
de faire I’étude geotechnique da la zone concerne par I’étude aréalisé 30 sondages exécutés sur
des profondeurs allant de 1m a 4m par rapport au terrain naturel, ils n’ont décelé la présence

d’eau.
11.1.2.4.La géomorphologiedelarégion :
Larégion de Rabat-Salé-Zemmour-Zaér se caractérise par un relief compose de deux plateaux :

Le Plateau Central, situé dans sa plus grande partie dans la province de
Khémisset, se caractérise par une plaine légérement inclinée par la puissante
couche paléozoique. Quant aux bas plateaux Zaér, ils se relevent régulierement
pour atteindre 290m a N’Kheila, 390m a Had Brachoua et 470m aux environs de
Rommani .

Le Plateau cétier, large de 10 a 30 km, formé de plaines douces inclinées vers
I’Océan. Il est délimité plutdt sur la base des critéeres administratifs et coincide
avec les limites de I’agglomération de Rabat-Salé et Skhirat-Témara, entre le
barrage de Sidi Mohamed Ben Abdellah et lelittoral atlantique.

I1.1.2.5.Géologie de la zone d’étude

11.1.2.5.1.De point de vue structural
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La région de cette étude appartient au domaine Mésétien et plus exactement a la zone de

transition entre le massif hercynien central et la M eseta c6tiére septentrionale.

De point de vue structural la zone d’étude est située entre deux domaines structuraux
distincts:

Région cbtiere du Nord-Ouest.
M éséta cotiere septentrional.

11.1.2.5.2.De point de vuelithologique

Le terrain est bordé au Sud par la plaine alluviale d’Oued Yekem, la série lithologique
caractéristique de larégion de sidi Yahia-Zaer est la suivantes :

Des argilites sableuses grésifiées et pélite de couleur rouge brigque avec des bancs

microbréches a éléments de calcaire gris claire d’age Dévonien.

Une série de grés fin a grossier, micacée, microgonglomeratique carbonaté avec la
présence de quel que encroutements cal caires.

11.1.2.6.Pédologie delarégion :

Lestravaux de terrassement dépendent de nature du sols a excaver, ainsi deux types de sols
ont été rencontre :

Sols meubles : zone des marnes, facilement au moyen d’une pelle mécanique.

Formation rocheuse : dalles gréseuses sous la formation marneuse nécessitant des
moyens pneumatiques.

Ces formations ont été a des profondeurs variant de 3 a4m.
[1.1.2.7.Contexte urbanistique::
11.1.2.7.1.Démogr aphie

En termes de province, préfecture et commune, la population de la région connaitra
I’évolution suivante de 1994 a 2010.
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Tableau 1. 1: Evolution de la population des préfectures de Rabat, Salé et Skhirat-Témara de

1994 a 2010 par commune (Source : Recensement de 1994 effectué par la Direction de la

Statistique et projections jusqu’a 2010 effectuées par le bureau d’étude SIS Consultants)

Communes’ - Ansee
Prefecture Arroadiszements | 19M RELE 2002 004 ] 004 oy 1008 2n0e Al
Agzdal Fyad 006 | TA1EI | ToBES a047e 3a33 21418 1003 £1339 2155 | 28T
El Yomssoufia 195208 | 209151 | 110716 | 211281 | 113534 |pl4787 116039 | J1GATE | 21700R | 218E%Y
Rabat Fatat Haszan 146485 | 156980 | 158135 | 136330 | 160270 L6E210 | 162130 | 14283 | 163380 | 164265
Tonarza 8080 484 2740 B4 BR56 2138 2070 o o048 BeT
Y*:':'u.t'.""‘-' 190475 | 113960 | 213561 | 217143 | 2IB445 209724 | 121007 | 22094F | 322020 | 223800
Mansow
Total prefecture 623457 | 668067 | G7RO06T | 67EBGE | GE20GR GB60& | GRD06D | GRADE | GRG0TD | ER007T0
Hzzain 4830 | 100689 | LD4345 | 104141 | 112074 115988 | 120020 | 13405 [ 123321 | 133502
Salk Laayayda 83777 | 112577 | 115688 Nesl | 12507 [28583 | 134191 | 138600 | L4347 | 14820
Shiul et MRG0 | IR0 | &Il 1985 30805 31870 33044 HI8 35318
Sifi Boukmads]l | 31994 | 42003 44502 | 46083 47854 48315 M7 31063 Ha | 34615
Sale .
IEM s 114120 | 153331 | 158931 | 164731 | 170400 176632 | 182703 | 1%B93% | 193437 | 101940
Sale Dietinnn 102143 137256 1423567 | 147441 15XTT6 158111 163507 15910+ E74024 | 150744
Sal2 Tabreki I(4881 | 273314 | 21B336E | IRET43 | 30624 T4 | ZIBLTY [ 33RD9T [ 350871 | 362545
Total prefecture 631803 | 851001 | 882003 | 914004 | 947005 OF0006 | 1004007 | LO4SGR03 | 1084002 ) 1120000
AmEl Aguda 13708 19040 | 19824 | 20808 11448 11344 13240 e ) E S 1]
Earbara {384 4874 4130 L oG 1114 10832 11275 1me | 1218
Txhirage 29500 | 41004 | 42708 a4o 46305 48239 HOET4 31324 #I84 | 56339
Temara 126303 | 175408 | 182420 | DBRESL | 197590 03R48 | 104000 | 2IIREE | 131630 | 240408
ElMenzeh 2637 (428 i1 £33 7134 7541 754 8165 484 287
14 1 1188 bk} 11 1367 3003 1472 15042 1
s LT iy Cramarza 804 11380 | 1185 14 231 36 1304 H 4 1561
Sich Yahva Zxer
Ain Amg 13503 N3E6 | 1234 | 133l 24282 I 14311 17389 6T | 1M
Mars El Eheir 11155 15504 | 16142 16781 17265 1gi04 18824 184ea 474 | 21250
fahhah 1011 13006 | 14470 150151 15683 16319 15974 17662 18364 | 12039
Total prefecture 144801 | 340000 | 354000 | 365000 | 383000 100000 | 415000 | 432000 | 449000 | 466000
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Figurell.4: Evolution de la population dans larégion de RSZZ en 1994-2002-2006-2010
(Source :"Monographie opérationnelle de larégion de RABAT-SALE-ZEMMOUR-ZAER").

En conclusion, il convient de remarquer que latendance a la transition démographique dans la
région est perturbée en notant que la préfecture la moins concentrée en population et celle de

Skhirat-Temara ou se trouve notre zone d’étude.

Alors I’aménagement d’une nouvelle ville peut stimuler une évolution considérable de la

population sur cette préfecture.

X1
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[1.1.2.7.2.Urbanisme

[1.1.2.7.2.1. Plan d’aménagement detoute la ville de Tamesna
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Figurell.5: Plan d’aménagement de la ville de Tamesna SIS-.CONSULTANT.

11.1.2.7.2.2.Contenance du projet :

Le projet prévoit la réalisation du réseau de voirie et d’assainissement (réseau principal), et il

sera composé comme suit

Zones villas (nombre totale 201 villa) avec une surface totale de 7.38 ha.
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Centre commercial (surface totale de 0.05ha).
Airejeux pour enfants.

[1.2. Etude du réseau devoirie

Notre cas d’étude est de faire la conception de voirie, d’assainissement et du réseau de
distribution d’eau potable donc on passe premiérement par I’aménagement des voies puis apres
I’étude de réseau d’assainissement car c’est une nouvelle ville et dans le marché il est prévu cet

ameénagement.
I1.2.1.Traceen plan:

Le tracé en plan d’'une voie est I’un des éléments qui permettent de caractériser la géométrie
de la voie. Il est congtitué par la projection horizontale de I’ensemble des points définissant le

tracé.

Le tracé en plan est profondément marqué par I'influence de la dynamique des véhicules : leur
stabilité n'est acquise qu'a condition de respecter les lois liant vitesse du véhicule, rayon de
courbure du tracé en plan et dévers de chaussée (comprenant I'effet des forces centrifuges). Il
faut tenir compte également de l'influence des facteurs physiologiques intervenant lors de la
conduite et éventuellement des problemes de vishilité (il faut rendre visible une certaine

longueur de trajet pour pouvoir conduire).
Letracé en plan comporte :

des aignements droits.
des arcs de cercle.

des arcs de courbe a courbure progressive: essentiellement des arcs.
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Figurell .6: Plan représentant les voies du lotissement Z.SANBI ,(2015) , AB ETUDE.
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11.2.2.Profil en long

Le profil en long d’une voie est défini par une succession de droites dont on connait les

rampes ou les pentes ainsi que certaines cotes indispensables pour fixer leur position.

On raccorde ces droites par des courbes dont les rayons sont fonction des conditions de

circulation admises.

Le profil en long suit, dans toute la mesure du possible le terrain naturel, dans le cas contraire,
la route sera en remblal (au-dessus du terrain naturel) ou en déblai (en dessous du terrain
naturel).

Pour les voies urbaines, le profil en long difféere assez peu du profil d’une route de rase
campagne, mais il est soumis a des contraintes plus sévéres car il doit assurer notamment un

écoulement correct des eaux de ruissellement et une desserte correcte des propriétés riveraines.

Les pentes maximales doivent étre limitées & 12%. Les pentes minimales sont a limiter a
0,20%.
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Figurell.7: Profil enlong delavoien°2. Z.SANBI ,(2015) , AB ETUDE.
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[1.2.3.Profil entravers:

Pour définir un profil en travers, on utilise différents termes qui désignent différents é éments:

La chaussée : €elle est constituée de bandes de roulement ou des voies proprement

dites, ouvertes alacirculation.

Une chaussée peut étre a une voie (sens unigue) ; a deux voies (double sens) ; atrois
voiesou a2 * 2 voies et au-dela. Le profil type est formé par un ou deux versants de
pente de 1.5 a 3%.

La largeur d’une voie élémentaire est de 2.5 &2.75m pour un trafic faible ; 3 @ 3.50m
pour un trafic moyen et 3.50 a4m si le trafic est important (1000 a 1500 véhicules par

heure de feu vert).

Les trottoirs : espaces latéraux permettant la circulation des piétons le long des voies
urbaines avec un minimum de 2.50 m. Cette largeur est portée a 5m si I’on veut une

rangée d’arbres (emplacement du tronc a deux métre de la chaussé).

Les terres — pleins centraux : A partir et au-dela de 2 *2 voies, il est préférable de

séparer les deux chaussées au moyen d’un terre-plein central.
Leterre-plein central assure comme fonction :

La sécurité pour éviter les chocs frontaux entre véhicules des deux sens de la
circulation.

Facilite I’implantation d’une voie tourne gauche de 3m si salargeur dépasse 4m.
Permet d’implanter une ligne de transport en commun si sa largeur dépasse 8m.
Au-dela de 12 m, il congtitue un mail pour la promenade des piétons et peut

recevoir des activitésdeloisir.
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Figurell. 8: Profilsen travers du profil en long de lavoie n°2.

I1.2.4.Constitution de la chaussée

Une éude géotechnique doit avoir lieu pour la détermination des corps de chaussées a

réaliser.

Cette étude portera sur:

La détermination lithologique des sols par réalisation de 10 puits manuels de 2m
de profondeur.
Le prélévement des échantillons de sol en vue de leur analyse en laboratoire.
La Détermination des caractéristiques géotechniques des sols anal yses.
Et enfin, les études des structures de chaussée des voies pour un type de trafic
faible & moyen avec un revétement superficiel en béton bitumineux.

Il serait souhaitable de réaliser également deux sondages carottés de 8 m de profondeur le long

de I’emprise du dalot.
11.2.5.Métrédelavoirie

[1.2.5.1.M étr é des terrassements

Le métré des voies consiste a évaluer le volume des déblais et remblais le volume de la
couche de GNF de 20 cm d’épaisseur, GNB de 20 cm d’épaisseur, couche d’imprégnation,

couche de béton bitumineux de 5cm.

33
4
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[1.25.2.Métrédesregards:

Le réseau de voirie du lotissement se comporte comme un réseau d’évacuation des eaux
superficielles par le fait des regards a grilles et bouches d’égout avaloire suivant les regles posé
par ’ONEP :

Au niveau des points bas il faut mettre en place 4 regards a grilles.
Au long d’une voie il doit placer des bouche d’égouts a chaque 40m et des regards

agrillé achague 70m.

Dans notre lotissement nous avons estimé 30 bouches d’égout avaloir et 35 regards a grille

pour évacuer les eaux pluviales tombants sur I’emprise des 7 voies du |otissement.
Annexe N°1: Récapitulation des cubaturesdelavoirie.

11.3. Conception de Réseau d’Assainissement

[1.3.1.Introduction :

La conception de Notre étude est effectuée a I’aide des logiciels:Autocad et Covadis 9.1., en
I’utilisant pour faire sortir les caractéristiques qu’on a besoins du réseau dessinés (les atitudes

des regards, les longueurs des conduites, les surfaces, ...)

11.3.2.Conception des conduites :

11.3.2.1.Systeme d’assainissement retenu pour toutelavillede Tamesna:

L’examen et I’analyse des facteurs influencant le choix du systéme d’assainissement pour la
ville de Tamesna: les données naturelles du site, les données relatives a la situation actuelle de
I’agglomération existante, les données relatives au developpement futur de I’agglomération, ont

permis de retenir le réseau unitaire.

11.3.2.2.Systeme d’assainissement retenu pour le lotissement Plaisance

Vu que Toute la ville de Tamesna est assainie par le systéme unitaire et que notre |otissement
se raccord sur un réseau unitaire a I’extérieur juge de choisir un systéme unitaire pour évacuer

les eaux pluviales et les eaux usées du lotissement.
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[11.3.2.3.Tracage du réseau

Le tracage du réseau d’assainissement a éte fait sur la base du plan coté fait par un topographe
et d’un plan de masse fait par un architecte, vu qu’il s’agit d’un réseau d’assainissement dans une

zone urbaine.
A cet égard, on a pris en considération certains criteres pour le tragage du réseau :

Faire passer les conduites via les terrains publics d’une fagon axiale,si possible, a
travers les chaussées pour éviter tout dérangement probable avec |es citoyens dans

le cas des réparations ou de réhabilitation du réseau en futur .

Suivre la pente pour que I’écoulement soit gravitaire dans la majorité des

troncons.

Placer la conduite d’une fagon a permettre au maximum de population a s’en

raccorder (minimiser le co(t).

*
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11.3.2.4.Découpage du lotissement en bassins versants:
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Figure11.9: Collecteurs et bassins versants constituants le réseau d’assainissement du

| oti ssement.
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La délimitation des bassins et sous bassins versants a été faite suivant les bases classiques

appliquées en assainissement :

Lapente.

Lasuperficie < 200 ha (validité de laformule de Caquot).

Le calcul des débits des sous bassins est fait a I’aide du model Caquot (un programme a base

d’MS-DOS de calcul des débits des eaux pluviales sur la base de laformule de Caquot).

I1.3.2.5.Placement desregards

Lesregards de visite doivent étre implantés dans les singularités suivantes :

Changement de direction ou de pente des collecteurs.

Changement de diametre des collecteurs

Changements des cotes radiers des collecteurs

Intersection des collecteurs

En alignement droit, la distance maximale entre les regards visites est d’environ 50m,

Lesregards de visite aavaloir ou a grille doivent étre implantés a tous les points bas.

Dans le cas ou les hauteurs de chute dépassent 0.80m, il faut prévoir des ouvrages de

chutes (regard accol és).

11.3.2.6.Calcul des débits et assemblage des bassins ver sants élémentaires:

11.3.2.6.1.Programme de calcul utilisé:

Dans le calcul des débits nous avons utilisé un modéle programmeé a base d’MS-DOS qui

s’appelle " Caquot ", ce modele programme laformule de Caquot.

[1.3.2.6.2.Le débit des eaux usées

Tableau I1.2: Dotation d’eau potable par type d’occupation du sol sur lotissement ABDEJALIL

GOUZROU (2005) : "LES ABC DE L’HYDRAULIQUE", P.100.

Type d’occupation du sol

Dotation (I/j/hab)

Dotation (m®j/ha)

Lotsvillas

150

Centre commerciale

20
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Tableau 11.3: Calcul des besoins en eau pour lesvillas

Type Nombrede | Population Population Dotation Besoin en
d’habitat lots par lots totale (I/j/hab) eau (m?j)
Lotsvillas 201 5 1005 150 150.75

Tableau I1.4: Calcul des besoins en eau pour le centre commercial.

Type d’occupation du sol

Surface (ha)

Dotation (m*/halj)

Besoin en eau (mj)

Centrecommerciale

0.05

20

1

Tableau I1.5: Récapitulatif des besoins en eau.

Type d’occupation du Nombrede Surface Population par Besoin en eau
sol lots (ha) lots (m3/})
Lotsvillas 201 7.33 1005 150.75
Centrecommerciale - 0.05 - 1
Totale 202 7.38 151.75

L e débit deseaux usées:

Avec un taux derejet, posé par I’ONEP, est égal 40.80.

Le débit moyen rgeté est égae a

Qmj =0.80* 151.75

= 121.4 m¥j

Le débit de pointe horaire:

Le débit de pointe journaliere horaire est obtenu a partir du débit moyen de la journée la plus

chargée par application du coefficient de pointe horaire :

Qun= Cpn* 121.4

Avec:

Alorson obtient : Cph=1.73

Cph =

1.5+

2.5

/Qm]
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Donc le débit de pointe horaireQpn est égale a: 209.65 m?j

Soit : Qpr= 0.0024 m*/s

11.3.2.6.3.Le débit des eaux pluviales:

A I’aide du programme Caquot, on a effectué un assemblage des bassins versants, en série et

en paralléle pour aboutir aux débits des assemblages.

On fait sortir pour chaque bassin et sous bassin versant, a I’aide du logiciel Covadis, les

caractéristiques suivantes (voir annexe n°2) :

La surface de bassin ou sous bassin versant.

Coefficient de ruissellement correspondant a chaque bassin versant, selon le type

d’occupation du sol.

Longueur hydraulique (Talweg principal)
Cote amont du Talweg principal

Cote aval du Taweg principal.

Période de retour.

Puis on fait un autre tableau caractéristique des apports de chague sous bassin pour que le

programme Caquot connaitre, dans la phase d’assemblage, le temps ou il y a un assemblage en

serie ou bien en paralléle (voir annexe n°2).

Annexe N°2 : Caractéristique de chaque bassin et sous bassin versant pour

assemblage.

Et on obtient les résultats des débits de tous les sous-bassins aprés assembl age.

Tableau |1.6: Les débits des eaux pluviales pour chaque bassin versant a I’exutoire.

Bassin ver sant

BVA

BVB

BVC

BVD

BVE

BVF

BVG

BVH

BVI

BVJ

Débits des eaux

3
pluviales (m /s)

0.545

0.235

0.194

0.378

0.031

0.030

0.037

0.032

0.056

0.035

NB: On constate que le débit des eaux usées (0.0024 m3/s) est beaucoup plus petit que le

débit des eaux pluviaes pour le plus petit bassin versant (0.030 m3/s).

Alors, vu que nous avons retenu le systeme unitaire, il suffit de dimensionner les collecteurs

pour les débits des eaux pluviales
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Annexe N°3: Résultats du programme Caquot.
[1.3.2.7.Dimensionnement des collecteurs:
[1.3.2.7.1.Dimensionnement des collecteurs:

Dans le calcul des diamétres des collecteurs qui vont assainir les quantités des débits calculés
(par le modéle superficielle de Caquot) on utilise la formule de Manning Strickler qui est égale

a:

Q=100* R¥* *| ** s

Et s on considere que I’écoulement se fait a pleine section on retient alors :

Lerayon hydraulique "R" devient : R=D/4.

Lasection mouillée"S" devient :S = nD%4.

Q : le débit d’eau a transiter par le collecteur en (m*/s)

D : le diamétre de collecteur.

Donc d’apres les débits d’eau pluviale qu’on a calculée par le programme Caquot on calcule

le diametre de chaque collecteur.

[1.3.2.7.2.Les contraintesrencontrées:
a. Diamétreminimal :

Les contraintes d’entretien imposent de ne pas mettre des conduites de diametre inférieur a

400 mm pour un réseau en unitaire.
b. Recouvrement minimal :

Il faut toujours assurer que le recouvrement ne doit pas étre inférieur &4 0.80m.
[1.3.2.8.Calage du réseau :

Pour remplir ses fonctions de fagcon économique et efficace tout a la fois, le réseau
d'évacuation des eaux devra tirer parti de la topographie locale. En particulier, il conviendra
d'éviter les longueurs de canaisation inutiles et surtout d'éviter les sur- profondeurs des

tranchées coliteuses en terrassement.

)
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Les collecteurs sont projetés a une profondeur minimale de 0.80 m au-dessus de la génératrice
supérieure afin d’éviter d’une part les surcharges roulantes et, d’autre part, les encombrements

avec les autres réseaux (eau potable, électricité, téléphone...).

Le calage et le dimensionnement du réseau d’assainissement est réalisé avec un programme
en Excdl.

Annexe N°4 : Résultats du calage et dimensionnement du réseau

d’assainissement.
a. Contraintesdu calage du réseau

La conception du réseau d'assainissement a été optimisée de facon a respecter I’objectif fixé
par notre étude (qui est de I’optimisation du co(t des ouvrages d’assainissement) et aussi tenir

compte des contraintes du calage suivantes.

Respecter surtout la pente minimale de 0,4% pour répondre aux conditions d'auto-
curage (pour le cas des conduites en PEHD)

Respecter surtout la pente maximale de 5%

éviter les contre pentes pour minimiser les colts de terrassements

Respecter un recouvrement minimal de 1,2m.

Respecter une profondeur maximale de 2,5 m.
b. Profilsen long

Le profil en long est une présentation graphique d’une coupe verticale suivant le
développement de I’axe longitudinal de la canalisation principale. 1l nous permet d’avoir une
idée sur I’allure du terrain naturel ainsi que de notre canalisation et de déterminer le type des

ouvrages annexes qu’il faut envisager.
Un profil en long doit fournir les informations suivantes :

le profil du projet et dela candlisation ;

les cotesterrains (CT) pour différents points du terrain naturel et de lavoie;
les cotes radiers (CR) pour chaque conduite ;

la distance de la conduite (du trongon) ;

la pente de la conduite (du trongon) ;

.
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Profil en long du collecteur B

Echelle en X : 1/1000
Echelleen Y : 1/100

PC:132.13 m

Cotes du tampon

13780

Numéro de regard

4

Cotes Projet

1340

Profondeurs Projet

1o |1z A |1
—

195 |187.79 E 130.68

Distances partielles

1287

1T sT

Distances cumulées

a7

B2.5T4

2558

Pentes (Projet)

002 mim

002 mim

<002 m/m

Alignements en plan

31.7TBT

Dimensions et Matériaux

Figurel1.10: Profil en long du collecteur B.
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[1.3.2.9.Les ouvrages types d’assainissement :

Dans notre projet les ouvrages types d’assainissement qu’on aura besoins ce sont des
ouvrages pour branchements particuliers, comme les fosses réceptrices (boites de branchements)
et les regards bornes, des ouvrages de collecte en surface comme les bouches d’égout a grille et
les bouches d’egout a avaloir, les canalisations circulaires et les ouvrages d’acces au réseaux,

comme les regards de visite sur conduites circulaires et les regards de chute.
11.3.3. Métreé de I’assainissement :

[1.3.3.1.Métré desterrassements:

La largeur des tranchées pour pose de canalisation est prise égale au diameétre extérieur de la

conduite circulaire augmentée de 50 cm.

Le lit de pose sera en sable sera mis en place sur une épaisseur de 0,1 m en terrain non

rocheux.

Lelit de pose en gravette sera mis en place sur une épaisseur de 0,15 m en terrain rocheux ou

en terrain engorgeé d'eau.

—

Pl e ’ .
Taiue IRemhIal secondaire

0.3m

Remblai primaire
025 0.25 P

i Lit de pose 0,10
-« -
Largeur de tranché

Figurell.11: Coupe type de latranchée.

Annexe N°5: M étré des terrassements d’assainissement.
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[1.3.3.2Métrédesregards:
En respectant les regles de I’art dans I’emplacement des regards de visites :

A chaque changement de diamétre ;
A chague changement de direction ;
A chague changement de pente ;

Au droit de chutes.

En troncon rectiligne courant, les distances appliquées entre regards de visite a aménager sur

les collecteurs sont les suivantes :

Regards de visite pour @ <800 mm:30a50m;
Regards de visite pour ®> 800 mm : plus de 50 m.

Dans notre projet nous avons un cumule des regards de visite d’environ 54 unités,

parmi lesquellesil y a 16 regard accolés mise en place dans les raccordements ou la

chute dépasse 0.80 m ce qui est tres noté dans les raccordements avec les regards des

réseaux existants.
Annexe N°6: M étré des regards d’assainissements.
11.3.4. Réseau de distribution d’eau potable.
11.3.4.1.Etude des besoinsen eau :

Les besoins moyens journaliers du lotissement sont donnés au tableau ci-dessous, (sachant

gue le lotissement Plaisance est un lotissement constitue que des villas, aors on considére

1ménage/lot pour tous les habitats).
Avec |les données suivantes :

Rendement du réseau : 0.80.
Coefficient de pointe journaliére (Cy;) :1.30.
Coefficient de pointe horaire  (Cpn):1.80.
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On récapitule les résultats des calculs de la consommation dans | e tableau suivant :

Tableau 11.7: Besoins en eau potable du |otissement.

. Surface _ Consommation Distribution (I/s)
Type d'habitat Nombre Population 3
(ha) (m?j) D.M D.PJ | DPH
Villas 201 7.38 1005 150.75 2.18 2.84 5.10
centre commerciale 1 0.05 - 1.00 0.01 0.02 0.03
Totaux 202 7.43 1005 151.75 2.20 2.85 5.14
Avec .
D.M : estledébit moyen journalier, qui est égale a:
Consommation

D.P.J : est le déhit de pointe journalier, qui est égale a:

endement du résan

D.PJ=DM * C,

D.P.H : le débit de pointe horaire, qui est égale a:

D.P.H =D.P.J * C,,

I1.3.4.2.Etude dedistribution.

[1.3.4.2.1.Conduite d’adduction:

Le réseau de distribution d’eau potable et d’incendie du lotissement sera assuré par piquages

sur les conduites DN110 existantes longeant les deux voies existantes avoisinantes du

| otissement.

Quatre piquages ont été alors préconisés : deux pour aimenter la partie nord du lotissement,

et les deux autres pour alimenter sa partie sud.

Le réseau de distribution projeté sera dimensionné sur la base d’une charge d’eau a I’entrée de

chague piquage de 3 bars (donnée par I’ONEP).
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I1.3.4.2.2.Réseau dedistribution:

11.3.4.2.2.1.Conception:

Le réseau de distribution d’eau projeté sera maillé afin de garantir une meilleure distribution des

débits et des pressions et d’offrir un maximum de sécurité de desserte d’eau potable.

Le réseau projeté sera constitué de 51 nceuds et d’environ 69 trongons de conduites comme

I’indique la figure ci-dessous;;
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Figurell.12: Réseau de distribution d’eau potable du lotissement.

www.GenieCivilPDF.com

F



11.3.4.2.2.2.Répartition spatiale de la consommation :

Les consommations par type d’usagers ont été réparties selon I’approche méthodologique

exposée dans I’annexe n°7.

Annexe N°7 : Répartition spatiale de la consommation d’eau potable entre les

neeuds.

11.3.4.2.2.3.Résultats des ssmulations :

D’apreés les résultats de modélisation, il s’est avéré que les pressions dans les différents points

du réseau de distribution répondent au critere des pressions requises au niveau du réseall.

Les résultats détaillés des simulations sont présentés en annexe N°8. En examinant ces

résultats, nous constatons que pour les sollicitations du réseau les plus extrémes (pointe horaire

et fonctionnement du réseau en cas d’incendie), les pressions sont suffisantes en tout point du

réseau de distribution projeté.

Annexe N°8 : résultats des simulations d’eau potable.

11.3.4.2.2.4.Caractéristiques du réseau de distribution projeté:

Le réseau de distribution projeté, destiné a la desserte en eau potable du lotissement, sera
constitué de conduites en PVC PN 16 pour tous les diametres (DN110, DN90, DN75 et DN63

mm), le linéaire total d’environ 3696m.

Letableau ci-dessous présente les caractéristiques du réseau d’AEP projeté:

Tableau I1.8: Caractéristiques du réseau de distribution d’eau potable projeté.

Diamétre Nominal (mm) Matériau Classe Longueur (ml)
63 280.814
75 PVC PN16 1848.46
90 472.83
110 1092.94
TOTAL 3695.047
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11.3.4.2.2.5.Pieces du réseau de distribution d’eau potable :
a. Emplacement desvannes de sectionnement :

Les vannes de sectionnement ont pour but de contrdler I’écoulement dans les différents
tranchons dans le cas de réparation ou d’une fuite, alors il nous permet d’isoler que le trongon ou

setrouve lafuite.

Alors on les place d’une fagon raisonnable pour faciliter les travaux d’une réhabilitation

éventuelle du réseav.
b. Emplacement des poteaux d’incendie :

Vu aux criteres du choix d’emplacements des poteaux d’incendie (une zone d’influence
minimale de chague poteau, qui doit étre d’un rayon minimal de 200m et que les poteaux
d’incendie doivent étre implantés sur des conduites a diamétre minimal de 100 mm), on implante

deux poteaux d’incendie pour répondre aux besoins du lotissement entiers.
c. Emplacement desvidanges et des venteuses:

Les vidanges seront posés dans les points bas du réseau par contre |les ventouses seront placés
dans les point hauts pour évacuer |'air emprisonné et garanti ainsi 1a bonne performance de débit

des réseaux, par lefait quel'air ne fera pas une bulle rétrécissant le diamétre de passage de |'eau.

11.3.4.3.Métré du réseau d’eau potable :

Dans la phase de métré nous prenons en compte les quantités de volumes terrassés en

fonctionne du diamétre de la conduite par laformule suivante :

V=L*I*H

Avec:

L : lalargeur du tranché.

| : lalongueur du tranche.

H : laprofondeur du tranché.

Annexe N°9: Métré des terrassements du réseau d’eau potable.
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[1.3.5. Estimation du cout du projet.

I1.3.5.1.Estimation du cout dela voirie et |’assainissement

Dans I’estimation du cout de la voirie et d’assainissement nous définissons les différents prix
qu’on a dans le projet en déterminant leur prix unitaire par I’estimation des couts des matériels et

des services représentés,

Pour I’estimation du colt des terrassements en déblais et en remblais pour voirie, il faut
prendre en considération la nature du sol avant de proposé un cout pour les travaux de
terrassement en déblais, et la méme chose pour les terrassements en remblais qu’il subit un

compactage.

Pour I’estimation du co(t des travaux de voirie nous donnons des co(ts raisonnables aux

matériaux et ouvrages annexes, constituant le réseau de voirie, y compris leurs mises en place.

Pour I”assainissement nous estimons aussi les couts du déblais en tranchée en terrain de toute
nature, et les terrassements en remblais primaire, qui sera compacté par couche, et en remblais
secondaire, généralement commence a 30 cm au-dessus de la génératrice supérieure de la
conduite, et un lit de pose en dessous de la conduite ca dépend du matériaux utilisé, comme il
contient les couts des différent type de canalisations soit |a collecte ou pour branchement, ainsi
les ouvrages annexes comme les regards de visite, regards de chute, fosses réceptrices, tampon

deregards, ...etc.

En obtenant a la fin un cout total récapitule tous les travaux de voirie et d’assainissement,

commeil est représenté dans I’annexe n°10.

Annexe N°10 : Détail estimatif desréseaux la voirie et assainissement.

11.3.5.2. Estimation du cout de réseau d’eau potable

Dans I’estimation du colt des travaux d’eaux potable nous définissons de la méme facon,
gu’on a suit dans la phase précédente, les prix unitaires des taches des travaux.

Nous commengons par une estimation du co(t totale des terrassements en déblais et le lit de
pose.

Puis nous estimons le codt total des conduites en fonction de leurs diametres, leurs natures
(PVC, PEHD, ...), leurs pressions nominales (PN) et leurs linéaires y compris la fourniture,

transport apied d’ceuvre et leurs poses.

w0
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Et pour I’estimation des pieces spéciales et robinetterie nous avons I’estimer a 60 % du cout des

conduites et les ouvrages annexes nous avons I’estimer a 50 % du cout des conduites.

En obtenant a la fin un cout total récapitule tous les travaux d’eau potable, comme il est

représenté dans I’annexe n°11.

Annexe N°11 : Détail estimatif du réseau d’eau potable

&
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Conclusion

La présente mémoire représente une étude d’un projet de voirie, d’assainissement et d’eau

potable du lotissement Plaisance dans la nouvelle ville de Tamesna.

Pour la voirie il est prévu d’aménager 7 voies et un parking avec leur réseau de drainage pour
I’évacuation des eaux superficielles avec les ouvrages qu’ils seront aménageés, ces voies seront

raccordés avec les boulevards situant a I’extérieur du lotissement :

Boulevard My. ISMAIL
Boulevard MOHAMMED BEN ABDELLAH
Boulevard ABDELMOUMEN
Boulevard My. DRISS AL AKBAR
En retenant & la fin une quantité des déblais estimés de 4 395.33 m® et de remblais de

3231.53 m?, alors on peut conclure que notre terrain est plus ou moins plat.

Pour le réseau d’assainissement la collecte des eaux pluviales et les eaux usees du lotissement
est faite par un systéme unitaire pour ne pas rencontrer des problemes au niveau du raccordement
du réseau avec le réseau existant, car toute la ville de Tamesna est assainie par le systeme

unitaire.

Pour faire la conception du réseau d’assainissement nous avons commencé par une étude
globale des données de base qui porte sur la connaissance des donnés physiques de la zone
d’étude, a savoir la climatologie, la topographie, I’hydrogéologie et la démographie, puis on a
procédé au calcul des débits des eaux usées pour toutes la population de ce lotissement que 1I’on

trouve égale 0.0024 m°/s.

Puis on passe au calcul des débits des eaux pluviales en utilisant la méthode superficielle de
Caquot pour les dix bassins versants artificiels sur lesquelles on découpe le lotissement et on
applique les formules d’assemblage pour les bassins soit en séries soit en paralléles en retenant a

lafin un débit a I’exutoire de chaque bassins versants.

Nous constatons que le débit des eaux usées (0.0024 m®/s) est beaucoup plus petit que le
débit d’eau pluviale du plus petit bassin versant (0.030 m*/s), alors vue que nous avons retenu un
systeme d’assainissement unitaire, il suffit de dimensionner les collecteurs que pour les débits

des eaux pluviales.
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aprés qu’on termine le calcul des débits des eaux pluviales on doit dimensionner les
collecteurs qui vont assainir ces débits en utilisant la formule de Manning & Strickler qui nous
donne des diamétres pour chaque collecteur et en méme temps on fait le calage du réseau qui
consiste a respecter certains conditions hydrauliques comme les vitesses minimales de 0.6m/s et
les vitesses maximales de4 m/set d’assurer le recouvrement minimale de 0.80 m pour les
collecteurs projetés et au niveau des regards si la chute dépasse 0.8m on doit faire a la place d’un
regard simple un regard accolé. Puis nous allons chercher les diamétres commerciaises les plus
proches aux diametres calculés par laformule Manning & Strickler et nous avons alafin un
réseau constitués de @400, @500 et@600 avec un linéaire totale de 2000 ML, puis on fait le

montage des profils en long d’assainissement pour chaque collecteur.

Dans I’étude d’eau potable, afin de tracer notre réseau maillé d’une fagon a garantir une
meilleure desserte en eau potable en retenant un réseau constitué de 51 neceuds et 69 trongons de
conduites, nous avons commenceé par le calcul des besoins en eau potable de tous les habitants et
les équipements du lotissement qui sont de I’ordre de 151.75 m?j, et en prenant en compte le
rendement du réseau et |es coefficients de pointe horaire et journaier, alors on doit assurer dans
notre réseau un débit de pointe horaire de 5.14 |/s, ce débit sera assuré par 4 piquage sur les
conduites DN110 existant hors lotissement avec une charge de 3 bars a I’entrée de chague

piquage (donnée par I’ONEP).

Ce débit de pointe horaire sera réparti sur les nceuds constituants le réseau et on utilise le
logiciel EPANET pour lancer la simulation hydraulique du réseau d’eau potable du lotissement,

et on retient des résultats concernant les noeuds et les conduites.

Pour les résultats des nceuds on vérifie les valeurs de pression qu’elles doivent étre supérieur
ou égale al,6 bar, sachant que notre lotissement est une zone des villas (habitats & 2 niveaux),et

on trouve qu’au niveau de tous les nceuds les valeurs de pressions sont respectés.

Pour les résultats des conduites on vérifie les vaeurs de vitesse qu’elles doivent étre
comprises entre 0.3 et 2.0 m/s, et les valeurs des pertes de charge qui doivent étre inférieur a
12m/km. Alors on constate que les valeurs des vitesses et des pertes de charges ne sont pas
toujours respectés et ca due ala charge de 3 bars, donnée par I’ONEP, a I’entrée des piquages.

Alors nous retenons un réseau de distribution d’eau potable pour le lotissement constitué des
diaméetresDN63, DN75, DN90 et DN110 totalisant un linéaire de presque 3700 M L.

Dans le dernier chapitre on fait une estimation totale du projet, en estimant le cout des travaux
de voirie y compris les travaux des terrassements d’environ 2 795 Kdhs, et le colt des travaux

www.GenieCivilPDF.com

|



d’assainissement y compris le remblai et le déblai des tranchés de 2 461 Kdhs, soit un codt total

de la voirie et I’assainissement en TTC de 6 307 Kdhs.

Pour le réseau d’eau potable on estime le codt des terrassements a 178 Kdhs et le colt des
conduites a 235 Kdhs, comme on estime le cout des pieces spéciales et |a robinetterie a 60% du
co(t total des conduites et e colt des ouvrages annexe a 50% du co(t total des conduites, soit un
colt total en TTC du réseau d’eau potable estimé a 806 Kdhs.

gl
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Année Universitaire : 2014/2015
Titre: Etude du réseau devairie, d assainissement et d'eau potable du lotissement
PLAISANCE
danslanouvellevillede TAMESNA.

Résumé

Mon projet avait comme objectif principal la conception et I'estimation des colts des réseaux de
voirie, d'assainissement et d'eau potable (appelés communément réseaux VRD) du lotissement
"Plaisance” dans la Ville Nouvelle de Tamesna.

On se basant sur trois axes :

Etude du réseau de voirie en commencant par le tragcage des axes des voies, les tabuler par
piquets avec des equidistances entre piquets puis on fait le montage des profils en long-terrain
naturel de chaque voie qui donne la forme du TN. Aprés qu’on fait le montage de tous les profils
en longs-terrain naturel on passe aux calages des lignes projets, Puis on passe au montage des
profils en travers de chague profil en long qui nous donne au niveau des piquets une coupe
transversale constituant la ligne TN et la ligne projet en estimant les valeurs des déblais et
remblais selon la zone d’influence de chaque piquet.

Dans la partie qui concerne I’étude du réseau d’assainissement on a commence par le choix de
type d’assainissement pour le lotissement qui est le systeme unitaire, puis on passe au calcul des
débits des eaux usées et pluviales en commencant par I’évaluation des besoins en eau potable,
avec un taux de rejet on retient le débit des eaux usées rejetées, en suite on calcule les débit des
eaux pluviales par la méthode superficielle de Caquot en découpant notre | otissement en bassins
versants artificiels sur lesquels on applique les formules d’assemblage des paramétres de la
formule de Caquot soit pour les bassins en séries ou bien en paralléles.

Alors aprés qu’on détermine pour chaque bassin versant le débit des eaux pluviales et des eaux

usées, on passe a calculer les diameétres des collecteurs qui vont assainir ces quantités des debits
en utilisant laformule de Manning & Strickler.

Dans la phase de I’étude du réseau de distribution d’eau potable et aprés qu’on finis le tracage
des conduites et I’emplacement des nceuds, en commencant d’abord par le calcul des besoins en
eau potable en évaluant un débit de pointe horaire a assurer dans chaque nceud pour répondre aux
besoins de la population existante sur leur zone d’influence délimitée par la méthode des
polygones de Tiessen, puis dans I’application EPANET on introduit pour chaque nceud le débit
de pointe horaire a distribuer et puis on lance la simulation en retenant ala fin des résultats pour
les nceuds (les pressions) et pour les canalisations (les vitesses et les pertes de charge), puis on
place les poteaux d’incendie qu’on a besoins pour recouvrir tout le lotissement.

Motsclés:
Etude de voirie, assainissement, aimentation en eau potable, coefficient de pointe journaier,
coefficient de pointe horaire, besoin en eau.
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