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INTRODUCTION

Dans le contexte du preésent seéminaire, nous
rappelons que I’¢tude géotechnique d’un sol devant
recevoir des fondations est basée sur deux types

d’essais geotechniques:
Essais 1n situ
Essais en laboratoire

Ces essals sont programmeés suivant la

meéthodologie présentée comme suit :
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METHODOLOGIE D’UNE ETUDE GEOTECHNIQUE

Contact client

Nature du projet Lieu du projet

!
Visite de site

v

Elaboration du programme des essais in situ

v

Elaboration du programme des essais en laboratoire

v

Rédaction du raggo_rt_ %éotechnique

ource LCTPY)




CONTACT CLIENT

Nature du projet

Lieu du projet

Le client doit fournir :

un document specifiant la
nature du projet et,

¢ventuellement, un plan de
masse permettant de
delimiter ’assiette du projet
dans le cas d’un ouvrage

La connaissance du lieu permet

la situation géographique
du lieu et

d’avoir un apercu
pré¢liminaire sur la géologie
du lieu
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VISITE DE SITE

Elle permet d’avoir un apergu sur les contraintes li¢es au
site , a savolr
le probleme d’acces pour le matériel de reconnaissance 1n
situ

les observations géomorphologiques ( ex: terrain
accidente ) et I’existence éventuelle de batiments

la présence de réseaux enterrés ( gaz, eau , ¢lectricite)

la présence d’eau sub affleurante (‘source LCTP)
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ELABORATION DU PROGRAMME DES ESSAIS IN
SITU

Les essais 1n situ consistent a exécuter des essais

permettant :

de connaitre la nature des formations geologiques en

place et,

de déterminer leurs caractéristiques physico
mecaniques; 1ls sont programmes en tenant compte

des parametres suivants :
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de la nature du projet ( cf.: client)
des contraintes lié¢es au site (cf.: visite de site)
de la nature géologique des formations en place

( d’apres les informations fournies par les cartes
gcologiques de la région et , ¢éventuellement, des

archives des rapports géotechniques ¢labores )

des exigences ( explicites ou implicites ) du projet
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Les essais 1n situ sont de deux types:

1r type : Les essais géotechniques

Les sondages carottes avec essais SPT, les essais au
pénctrometre dynamique ou statique, les essais
pressiometriques

2¢me type : Les essais géophysiques

Les essais Downhole, Crosshole, de sismique
réfraction, de sismiques reéflexion etc.
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IER TYPE : LES ESSAIS GEOTECHNIQUES : SONDAGE
CAROTTE
Le sondage carott¢ realis¢ a

RAPPORT DE FORAGE Sondage N°: SB 01

I’aide d’une sondeuse permet de :  |====
A
déterminer la lithologie des [ [Z=F/
formations géologiques en place, Eliy
. . = M L
jauger le niveau de I’eau dans une .
=2 ] \ N
colonne de sol ( ou forage ) i |
B ([ Pac e
de récupérer des échantﬂlons_"_;(..
, - N
Intacts

Programme: Sofkess 2007 ©

(voir log de sondage ci-contre )
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ESSAI AU PENETROM]

ETRE DYNAMIQUE

LOURD

C’est un essa1 qui permet de

déterminer :

la résistance en pointe

Rp du sol

( voir pénétrogramme ci —contre )

PENETROMETRE DYNAMIQUE PDA1
ENT A BUZET SUR TARN Date : 24/01/07
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ESSAI AU PENETROMETRE STATIQUE

C’est un essai

qui permet de déterminer:

la résistance en pointe Rp

le frottement latéral Fl

0 (] 4 b0 60 0 80 Ul 100

<1000 000 000 400 %000 600 000 600 0000 10000 K

10 15 10 25 30 38 40 45 50 Bars
0 (i 4 60 80 10 B0 Ul 100 Bars

le frottement total .

(voir pénétrogramme ci-contre)
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ESSAI PRESSIOMETRIQUE

Sondage: PRT7

Date: (2092008
. . g Xz SB0IN el
C’est un essail qul Site  :SNCF-MONTRABE < Rl Echele: 11100
Affaire ; 08/2765TOULS 1= M50 NGF Page 1
permet de deteI IIllner : i | 8| o Module pressioméfrique | Pression de fluage |  Pression fimite
Nﬁi ! Nature du terrain Eau | Outi % E E (MPa) PF* (MPa) PI* (MPa) EPI
F
v 4925 000 010
le module de s -
s o, | B J
J . ‘ 0.57 9
déformation E N
FHHO30) i [IH 13
. . . - ' argile maron legérement sableuse
” la pression limite PI a1 +
. 14505 420 ‘.--'.:li'f”‘-‘l-f‘: 420m b L 42 ) oA} 029 15
” la pression de fluage Pf s8I
- 2.6 H- 047 0.27){{t+ 0
S %dss HHH 11
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HiF M? HHH 10
11087, 8
P PH
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2EME TYPE : LES ESSAIS GEOPHYSIQUES

Ces essais sont réalisés en complément des essais
geotechniques, 1ls permettent :
de mettre en évidence certaines discontinuités tels que :
les failles, la fracturation, les zones altérées
les glissements de terrain ,
les cavités,

les nappes d’eau
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de déterminer les vitesses :
de compression Vp
de cisaillement Vs

qui permettent de définir la catégorie du sol donc sa

classification et le spectre de réponse.
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ELABORATION DU PROGRAMME DES ESSAIS EN
LABORATOIRE

1 - Types d’essais en laboratoire pour les sols:

Parametres Densité seche , densité humide ,
physiques teneur en eau , degré de saturation
Parameétres Granulométrie, sédimentomeétrie,
d’1dentification limites d’Atterberg (WL,WP,IP,.LR )
Parametresde | Essais oedometriques ( Pc, Cg, Cc,
déformabilité Pression de gonflement, ...)
Par,arpetres de E.sseqs de c'1sa1llement a la boite, essai
résistance triaxial,essal de compression
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2 — Le programme des essais en laboratoire est ¢tabli en
fonction :
de la nature du projet
de la nature gé¢ologique des formations en place et,

des contraintes liées au sol de fondation voire au site
tels que les problemes d’instabilités du type
tassement, gonflement, glissement de terrain,
liquefaction
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EXPLOITATION DES RESULTATS DES ESSAIS
GEOTECHNIQUES IN SITU

Corr¢lation entre le sondage carotté et I’essa1 au

pénctrometre statique ou dynamique

AN

Nature de la couche de .
Niveau d’ancrage des

fondation en tenant .
fondations

compte de son €paisseur _
( superficielles ou

et des valeurs de la
profondes )

résistance de pointe
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CORRELATION SONDAGE CAROTTE — ESSAI
PENETROMETRIOUE

Pénétrogramme : essai statique

RAPPORT DE FORAGE Sondage N°: SB 01
ETUDE : Investigation géotechnique pour la raffinerie d'Alger.
LIEU : Sidi Arcine Baraki
CLIENT : NAFTEC
DATE DEBUT : 0341172008 PROFONDEUR TOTALE : 203 ML BOUE DE FORAGE FR
DATEFN : 04/11/2008 COORDONNEES : X =103400 Y =370.00 TYPEFORAGE : Carotté e 10 i 30 40 60 60 70 80 90 100
NIVEAU NAPPE : 12,00 m z= TYPE DE MACHINE : Galaxy TOT=- 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000 K
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558 -
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Corr¢lation entre les sondages carottés et les essais

geophysiques

\%

v'Par exemple, les essais Downhole et Crosshole sont
realisés a I’interieur du forage

v Pour les autres essais géophysiques, les sondages
carottes permettent une reconnaissance de la nature des

formations en place
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EXPLOITATION DES RESULTATS DES ESSAIS EN
LABORATOIRE

Les parametres geéotechniques mesurés en laboratoire

permettent de determiner :
Densité y ( t/m3) et la teneur en eau w ( %)

Limites d’Atterberg ( WL,WPetIP) : classification

——)

des sols fins
Degré de saturation distinguer les sols satures des

e—)
sols non saturés
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Granulométrie : tamisage des grains de diametre >80u
Sédimentométrie : grains de diametre < 80u

Equivalent de sable : proportion relative d’éléments

fins dans le sol

Essai oedométrique : pression de consolidation,

indices de compressibilite et de gonflement

Essais de cisaillement : cohésion (bar) et Iangle de

frottement (degrés)
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REDACTION DU RAPPORT GEOTECHNIQUE

Dans le cadre d’une ¢tude de sol devant recevoir
les fondations d’un ouvrage, par exemple, 1l faut
determiner, a partir des essais in situ en corrélant le

sondage carotte avec les essais au penétrometre :

le niveau de fondation ( superficiel ou profond )
en ¢vitant de fonder les semelles dans le remblai
( pour les fondations superficielles ) et en tenant
compte du risque de poin¢connement du sol.
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Et a partir des essais en laboratoire , déterminer:

La contrainte admissible du sol de fondation a partir des

résultats:
des essais de cisaillement ,
de I’essa1 pénétrométrique ,
de I’ essa1 pressiométrique ou

des essais SPT
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Les parametres pour le calcul de la poussée des terres

a partir des résultats des essais de cisaillement

Analyser les éventuels problemes d’instabilités tels
que : le tassement, le gonflement, les glissements de
terrain, la liqueéfaction ( voir tableau récapitulatif des

essais )
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TABLEAU RECAPITULATIF DES ESSAIS

Essai
Oedométriaue
Essai X / / /
pressiométriaue
Essai au X / X X
pénétrometre
m+n+1’ Fra b WVa\
Essai SPT / / X /
Essai de / / / <«
cisaillement
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CONCLUSION

Les essais géotechniques effectues dans le cadre
de I’étude geéotechnique d’un sol devant recevoir des
fondations permettent d’obtenir des résultats d’essais
réalisés in situ tels que les sondages carottes, les
essais pressiometriques, les essais péncetromeétriques et
en laboratoire tels que la densite, les limites
d’Atterberg, les parametres oedométriques et de

cisaillement etc.
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De méme qu’ils sont utilisés pour determiner ;
Le niveau d’ancrage des fondations
La portance du sol

Le potentiel de gonflement, de tassement , de
liquefaction du sol , 1’étude d’un glissement de
terrain ; les essals geophysiques ctant , dans
certains cas, utilisés en complément aux essais

geotechniques.
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Merci pour votre attention
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