MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU
ROBOT 2010

| .Définition de la structure :

1
f Le robot 2010 est un logiciel de calcul qui permet de travailler en plusieurs modes
affichés dans la boite de dialogue suivante :

R
S
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o8
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By | |2

bl

Pour notre exemple on choisie I’élément coque (position 2-2)

Apres le chargement de la page vous pouvez éditer votre structure :pour cela il faut
d’abord :

> Définir les lignes de construction : la définition des lignes de construction est basée

sur le clique sur I’icone suivant : ﬂ}@

» Cela vous indique la boite de dialogue suivante :

Paramelies avancés

™ Position relative par rapport su point
[o.00:0.00

I Age/ange derolation [ ][ (=

x 2 1

Position Bépéter x - Espacement
EEmw 0 = I m
Libellé Position

Supprimer
Supprmer tout|
Gras

» Vous pouvez maintenant régler les parametres ( repéter x et Espacement)
> Cllquer Sur Insérer i pUiS sur Appliauer :

1

» Faire cette opération pour les trois axes (X ,Y, Z)

» Cliquer maintenant sur = permer

Aprés avoir déefinir les lignes de constructions, on définie maintenant les sections et leurs
parametres
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ODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

1.1l Définition d’une section en béton armeé :

&

Pour définir une section en béton armé cliquer sur I’icéne : I :Profilés des barres

Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

&~ ) ENnuvelle section [_ ] x]

Standard |F!e:ﬂnslituéa| Vamahlel Cnmpnséel Spécia\el A)-(,‘u'ﬂ;l

Reonsiilgs & gﬁ[::]

Wariable o 7
Sélection de section

(e, Base de profilés : IE t 'I
2 . atpro
Composée CAE 20 =
Snécial |Pradu\ts sidemnrgiques francais
i Couleur: {210 &2 Famile C&E -

B W e W

@ Section: CAE 20x3 b2
r Anialse élzsta-plastique

Aingle gamma © IEI 'i [Degl Tvpe de pichilé I Aier 'I
Ajnuter I Fermar | Lide | IJB‘EIEH

> Au niveau du :(Type de profilés :acier ) on choisie parmi la liste poutre béton armé
pour définir les poutres principales et secondaires et poteau béton armé pour
définir les différents types des poteaux existants dans la structure

> Pour les poutres en béton arme on a la boite de dialogue suivante :

B Houvelle section [_ [ =]
Général |
Mom : B 30<50 b
Couleur Ao 'I ]h

CIE] oo

¥ {Réduction du moment d'inertie b 30,0

I'I oo =g 100 #lz h- Iﬁ

™ &ppliquer section wvariable

Angle gamma : m [Deg)  Twpe de profilé : Im
Ajouter I Fermer I Aide I IBETDN

A cette étape vous pouvez modifier les paramétres selon la structure modélisée

» Modifier la valeur de b et h
» Modifier le nom de la section ( poutre principale .....)
> Cliquersur | ajouter = PUISSUIr | parmer

X
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON &RMF
ROBOT 2010

| .11l Attribution des matériaux :

&

V:

@
Pour attribuer le matériau approprié pou les sections définies précédemment cliquer sur 7

Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

:Malériau [_[] <]
Matérizy -] 4| I
Aszigner aus profilés

Narn I I atériau par defaut

IFE 100 ACIER

E 2050 EETON

C 45245 EETON

<] f ol
Appliguer, | Fermer | Aide |

» Sélectionner tous les sections définies précedemment
» Choisir dans la liste le matériau béton 25

| .1V Définition des appuis :

Les constructions en béton armé nécessite des encastrement a leurs bases, il faut les définir
d’abord, pour cela cliquer sur I’icone ; -appuis, cette derniere affiche la boite de dialogue

sulvante :

B3 Appuis M= &
o) BEEl=E # o
Modaux | Lméa\lesl 5urfacwques|

X SUPFR
. Appui simple
= =2 Encactiement
= Role
- Selection actugle—————————
[ B
il
AnpliEuer | Ferrner | Aide |

» Supprimer tous les appuis existants

» Cliquer sur g
» Cocher ( verrouiller tous les directions)
» Modifier le nom de cette derniere sous le nom ( Encastrement)

i

> Cliquer sur | Ajouter ' PUIS SUr | Fermer |

1
5] O
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU
ROBOT 2010

1.\ Définition des éléments panneaux :

r
—
Les éléments panneaux sont les éléments voiles et dalles, pour les définir cliquer sur'P
Déclarer dans la boite de dialogue suivante
» Lenom : Dalle 12 ( par exemple)
» Epaisseur : 12cm
- i - 3
» Cliquer sur | Ajouter '@ puis sur Fermer
. P T s B
» Faire le méme travaille pour les voiles de 15 cm
“diNouvelle épaisseur
Unitorme Ultl’\otlcpel
h hmk-’.,/JI Fﬂ'
Nom [EPz52 Couleur : IAum L:
Irapid\sseﬁus s otS dane L;ne ]dileclujn =1
|V h = [160 ha = [BO0O
a = [1200 a1 = [250
Matices de rigidits orthotrope Afficher I
™ Epaisseurs Eg W [em]
Epl [E00 (em gpz [E0 (em
~ Parametres de Mélasticits du sol
Metériau: feeron =1
[ aiower | Femer | e |
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON &RMF

ROBOT 2010

1.\VVI Définition des charges :

%" A . Charge permanente et d’exploitation :

Dans les constructions en béton arme il existe plusieurs charges, parmi-elle on a :

e Lacharge permanente G
e Lacharge d’exploitation Q
e Lacharge sismique E

g rs . — - . : :
Pour les definir cliquer sur I’icéne : mnt Cette derniére affiche la boite de dialogue
suivante :

— Description du

Mature - | poids propre “
Murnéra: |1 Préfize:  |PERM1

Mom:  [FERMI

[ Liste de cas définis; —————————————————————
N |Nomdecas INtre |l

St
== IR poids pi... €
d

2 MEI1 neige

» Dans la case nature choisir (permanente pour la charge G et d’exploitation pour la

charge Q)

» Modifier le nom (G ou Q)
> Cliquer sur | nouveau @ Chaque fois

» Cliquer sur =
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ODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

B. Type d’analyse :

&

" Cette étape permet de définir un autre type d’analyse qui est I’analyse modale puis
I’analyse sismique pour cela il faut :

i
Analyse |

» Cliquer sur (‘au niveau de la barra d’outil horizontale supérieur)
» Choisir I’option = Type d’analyse

Cela vous affiche la boite de diaflogue suivante :

Types danalyse | Modble de sucture | Masses | Siane de s combinison | Fesutats -] ¥ |

N [Tie [ Tupe danalvse [
= 1 Modale Modale

Branities | Charger ype denslyee | Suppirner ”

rex | Changer type d'analyse | Supprimer |

¥ Génerer lo madele o | Feme |[_aide

» Cliquer sur  nouveau L€ logiciel affiche la boite dialogue suivante :

[l Définition d'un nouveau cas [ %]
M odale

 Type d'analyss
' Modale

" Spectiale

" Sismique |F‘S 92 j

" Harmonique

" Temporele
™ Push orver

™ Modale avee définition sutomatique des cas sismiques

= nalpse harmonigue dans le domaine fréquence [FRF)

1 Excitation dynamique par mouverment pigton (Foatfall

ok I Annler Aude

e Choisir le type modale puis cliquer sur oK
e On utilise la méthode de lanczos

e Matrice masse : cohérente

e Amortissement de | 0.07
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

Choisir maintenant la fonction masse cela vous affiche la boite de dialogue suivante :

Al Options de calcul

Types danalyse | Modsle de stuctue Masses | Signe de la combinaison | Fiésulats - fies |

Converti les Dit e la D de la masse
Ajouter la masse 5

cas comverson  Cosff w v oz
[ B F F P [vasedoose =

Aputer J Sunplinul Muodifier ]

Cazeconvertie | Dir. - ion | Cosfficient [Die -massee [ Caem’ |

¥ Géner le modsle Calculs Feime i

e Dans la case convertir les charges cliquer sur =
e Décocher la case oz

e Augmenter les deux charges G et Q

e -G, Cliquersur|t,
o -»Q,Cliquersur ¥+ | puis cliquer sur rermer

R

{

e Cliquer maintenant sur = ajouter
e Sélectionner ensuite la charge Q ( dans le champ)
e Modifier le coefficient iquer sur | Modifier |

e Revenez maintenant sur la case Type d’

i
analyse ]
i

Choisir maintenant le type | sismique = avec le réglement parasismique RPA 99 V

coefficient de comportement ...etc)

e Cliquersur ok

Cela vous donne naissance des Ex, Ey, Ez .

A cette étape tous les charges sont déclarer , on procéde maintenant au combinaison des
charges.
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON
ROBOT 2010

1.VII Combinaison des charges :

&

" Sur la base des reglements code béton armé (CBA93) et réglement parasismique algérien
(RPA99V2003), on déclare les combinaisons suivante :

e 135G+15Q (ELU)
e G+Q (ELS)
o G+Q=+Exy
o 0.8GtExy

+
Pour pouvoir entrer ces combinaisons cliquer sur I’icbne suivant : it

Cela vous affiche la boite de dialogue suivante :

# Combinaison

15: COMET - ELU i

Liste de cas : Liste d

Lombinaizon

Matus  [Tout =l caefficient

N >
10 VENTZ
1 NER
12 NEI3
13 NEW
14 PERM1

% Choisir la charge dans la liste a gauche

% Modifier le coefficient s’il est nécessaire

% Cliquer sur I’icbne = *

Si vous avez terminer avec une combinaison cliquer sur Appliquer 3

]

Pour déclarer une autre combinaisons cliquer sur Nouvelle

Si vous avez terminer avec tout les combinaisons cliquer sur
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ROBOT 2010

1.VIII Liaison rigide :

&

(ODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU

" Dans le reglement parasismique Algéerien (RPA99V2003) la dalle est considérée comme

un élément de contreventement horizontal se qu’on appelle : Le Diaphragme rigide

Pour le définir il faut cliquer sur I’icone suivant : L51’| il apparait la boite de dialogue

suivante :

¥ EEEE & et
¥ SUFFR
b Membrane

tode: d affectation
1 i anuel  Suivant aliste

¢ Cliquer sur h puis verrouiller les déplacements Uy, Uy, Rz
+« Modifier le nom : Diaphragme rigide

A cette étape les parameétres nécessaires sont tous déclarés donc on procéde maintenant

au modélisation de la structure
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

11. Modélisation de la structure :

11.I Modélisation des poutres :

Dans une construction en béton armé les poutres sont les élément les plus essentiels
car elles ont un réle porteur, pour les modélisée il faut :

v’ Cliquer sur I’icone barre ;
v' Cette derniére affiche la boite de dialogue suivante :

B Barres !E B

Bamep®: |2 Pas: |1

Mo : IBarle_2 |

— Caracténistiqus

Type: IEarle "I
Section I\FE 100 VI
Matériau par détaut © IAE\EH

~ Comidonnees des noeuds [m)
Drigires :[15,00; 3,00

E=trémité - I

[" Etiier
Position de laxe
(Eﬂcenlremenl : Imexistanl & I _I |
Ajouter | Fermer | Aide |

v" choisir la section voulue ( poutre principale par exemple)
v' choisirleplan ' 2o | xy | comme suit :

Yue B
[ 20 zoan]| oz | s | sz &
[0.00 =2 =) |

v Augmenter le niveau jusqu’a 3.06m

v" Activer la fenétre et dessiner des droites de gauche a droite ( sur les lignes de
constructions)

v" Choisir une autre section ( poutre secondaire)
v" Faire le méme travail mais de haut en bas (sur les lignes de constructions)
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ODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BET

ROBOT 2010
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I1.11 Modélisation des poteaux :

&

Les poteaux sont des éléments tres essentiels dans construction en béton armé leur réle
est I’assurance des transmission des charges vers les poteaux inferieurs ou ver le sol
d’assise, pour les modélisés on suit les mémes étape que pour les poutres mais dans le

plan -,

U

Yue B
[ 20 2o/an]l a0 ||| = | v= =
sl A s |

|

0
o'oL

|

o

= - B —

== I E—

| o e - b e
0's

oo
|

- 2N . H . .
=
L . j , -UIU Co 20 o Il}r.U Lo TTU Do 2'10 Co Zfi.U i

Il existe aussi une autre methode qui est :
v Modéliser toute la structure par un seule profilé

v' Attribuer a chaque section ces propriétés par I’utilisation de I
v" Cela vous affiche la boite suivante :

B i Profilés [_ 5] =]
O =R = 4§
X SUFFR
=+ B 3050
C 45x45
IPE 100
— Lignes/hatre:
I -
[ -
Sppliguer T Fermer d bide |
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ODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

v' Sélectionner des éléments

»

e v" Choisir une section dans la boite de dialogue

e

1

v" Cliquer sur Appliquer
v Les caractéristiques des sections sont automatiquement chargés .

I1.111 Modélisation des panneaux ( dalles et voiles ) :

Les élements panneaux dans les constructions en béton armé sont des élements trés
essentiels ils peuvent étre des dalles ou des voiles

Les dalle sont considérés comme des éléments de contreventement horizontaux en plus du
role essentiel qui est le support des charges verticale

Les voiles sont des élément a double réle aussi, ils supportent les charges verticales
provenant des poutres et des planchers, méme ils contribuent avec un grand pourcentage
de contreventement ;

Pour les modélisés il existe deux méthodes :

1**méthode :

v" Cliquer sur I’icone N cela vous affiche :

< Polyligne - contour =] = ==
Obist N* 1097
Méthode de definition ]
Pl Ligne
Fn
?- Polyligne
FE . @ Contour
GeEometrie ]
B200; 2800008 [ Ajouter | D
adifier

Nombre de bords 2| 10 3
S) Mombre fise
Divisions pour Pangle 360°
Longueur du bord [1.00 | (m)

Congé d'angle

[_Appliquer | [ Fermer ] [ Aide

v" Suivre les parametres mentionnés sur la boite de dialogue
v" cliquer sur le champ et fermer le contour comme suit :
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2°MeMéthode :

ODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETC
ROBOT 2010

La deuxieme méthode consiste a utiliser un nouveau modele existant dans le

robot 2010 :

v’ cliguer sur I’icbne & cela vous affiche la boite de dialogue suivante :

Ohjets

oo g A

v choisir alors le rectangle qui vous affiche

v" suivre les parametres indiqués sur la boite de dialogue
v" Choisir deux points pour obtenir un panneau

11.1V Définition du bardage :

Objet  N° 1097

(O Rectangle == Eon |

P3| @ hois points
“) deux points
Pl [} [ parallélogramme:

( Giéamétris

24,00; -8,00; 0,00

Paraméties
Ciborles O Fanmeau
O panes Face/Bardag
Contour/Duvert
[ Appliquer | [ Femmer | [ i

Pour les constructions en béton armé a dalle a corps creux on définie le systeme de
bardage poutrelle pour bien repartir les charges sur les portiques pou cela cliquer sur

e puis choisir I’icne qui correspond au bardage <7 ce dernier affiche la boite

suivante :

©université Dryahia farés (Médéa)
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& =
1 ) Cor
Fo
?- Rectan: al
e Cercl
G Eometi ]
ESOODESON0N00I [ ajouter |
34.00; 26.00: 0.00 -
[
[Supprime| [ Supprimer tout ] [ Modifier |
]
[ Diserétisation de larc
Nombre de bords (10 B

S) Mombre fixe
pour 'angls 360°
dubord [1.00 [m)
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU

ROBOT 2010

14
a7 , i . i
. v Rép des charges : DirectionX
v’ Garder les paramétres de la boite

v" Faire les méme étapes que les panneaux ( on a par exemple)

R 1;-EP35 Direction_X; coque

S

11.\VV Liaison rigide :

Apres la déclaration de la liaison rigide on I’exécute maintenant, pour cela :

¢+ Cliquer sur I’icbne F’l"rI cela vous affiche la boite de dialogue suivante :

X SUFFR
b Membrane

tode daffectation
 anuel C Suivan laliste

~Noeud mailre —‘

- Sélection des noeuds esclavet
|

elefie I Femer I Aide ‘

*

D)

» Choisir un nceud maitre

» Sélectionner tout les autres nceuds du plancher comme nceuds esclaves( comme
montre la figure suivante) ,

% Cliquer sur = Appliquer | puis sur Fermer

L)

D)

0
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ODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARMEF

ROBOT 2010

I11. Chargement de la structure :

Le chargement de la structure se fait par plusieurs méthodes :

Premiere méthode :

©université Dryahia farés (Médéa)

Cette méthode est valable pour les bardages poutrelles, le principe est le suivant :

e Cliquer sur | charge | puis sélectionner Autres charges puis charges
surfacique sur barre par objet 3D

e Ou cliguer sur I’ic6ne suivant & ce dernier affiche la boite de dialogue
suivante :

] Charge par objets r==oE |

arge
b [KPa
¥: [T
Y:oo00
Z: 0m
Dansle repire: @ global local
Surface - F
Définic
irections
i

e Choisir la charge G

e Conserver X :| 0.00 | Y : 0.00
e Modifier Z:| .00 | (par exemple)
e Entrer le numéro du poutrelle

e Cliquer sur Appliquer |

e Faire le méme travail pour la charge Q

e Cliquersur Frermer

www.GenieCivilPDF.com
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

Deuxieme méthode :

16

&

" Cette méthode est valide pour les dalle en béton armé ( balcons...) le principe est le
suivant :

= Cliquer sur I’icbne &l cela vous affiche la boite de dialogue suivante :

[#¥] Charge [ 3

Casn™: 2: EXPLI
Sélection :

Nosud| Bane {Siuface | Poids et masse |

’7App\iqua &

Apn{iELer | Fermner Ajde

= Choisir le premier icbne pour obtenir la boite de dialogue suivante :

8 Charge surfacique unifor... [ = || = |[#5]

s

Waleurs
p [kPal
X 0.00
Y 0,00
2 0,00
Fepére @ global () local

[ Charge projetés

= Limitations géomatiques

[ Aijouter H Feimer ][ Aide

=sélectionner les éléments panneaux
=Conserver X :| 0.00 |, Y :| 0.00

*Modifier Z:| -3.50 |(parexemple)
=Cliquer sur

H ¢
Ajouter ipUlS Fermer

T ———]
S |
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU
ROBOT 2010

Copie des étages :

A

‘f - Ve Ve =\ A
g Si la structure présente une forme réguliere sur toute la hauteur( méme forme) ce
logiciel vous permet de copier les étages par la procédure suivante :

Sélectionner toute la structure

Cliquer sur I’icone &

Sélectionner la fonction translation 5.3

Sélectionner I’option copier

Ecrivez le nombre de répétition

Choisir un sens de translation ( du RDC vers le premier étage)
Cliquer sur = Fermer

i
e ————

Maillage des panneaux :

© 0O O 0O 0 O O

Ce logiciel peut donner des résultats parfait lors du maillages des éléments panneaux en
éléments finis pour cela on procéde au maillage des voiles et des dalles suivant la
procédure suivante :

e Sélectionner tout les panneaux

. e A . 'u . .
oCliquer sur I’ic6ne suivant 21 ce dernier vous affiche

Options de génération du maillage EF

A etEd el + R

e |

eChoisir le troisieme icone Option de maillage ce dernier affiche la boite de dialogue
suivante :

kil Options de maillage

Méthodes de mallage: I Paraméires de la méthade |
i Méthodes de maillage admissibles
€ Coons

FEEES é\émefts sl lriauss

1]
Fig) [Gfos:

I= | biaillane supplEmentare de (& strfase d W safds

eChoisir la méthode de coons
e Genération du maillage : utilisateur
e Cliquer sur ootions avancées | cela affiche la boite de dialogue suivante :
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

Méthodes de meilags admissibles Elbmerts i
‘e || Lype (s :
11 | 2 uadrangie (4 nosuds) |*

j Typa [¥olimiquas]

Utdisabon

| I:oelﬁc\enl pout |8 cortretsion

CGénéraiondumallage | Uestiengles enrectangies
" Aulomalique & Ut steu 03
€ Talle de Méément C
Division 1 - Division 2
z B - Paraméties de | méthada de Delaunay -
Hef g clopeste ol miucs  Delaunay Hmax=[1000,00
_| € Karg a= [z

e e @ Delaunay + Kang

71 eilaae sunpiémentae de e surface du sol

| Ermtteurs
¥ Dans les points caracténstiques des parneaus
I¥ | Dans ie?meudsdiwu

Ho= [030 m
Jikit) IV Emetiews utiisalecs
™ Lissags

e Parametre de la méthode de coons : triangles et carrés
e Ultilisation : recommandé
e Cliquersur ok
- -MWJ - - ~ V4 Ve -
e Cliquer maintenant sur le premier icone génerer le maillage

Aprés chargement tout les panneaux sont maillés d’une fagon meilleur

Attribution des appuis

< Choisirleplan 20 | xv ' auniveau oo ;
< Sélectionner tout Ies noeuds du RDC

< Cliquer sur I’icbne § cela vous affiche la boite suivante :

T =]
nlxl mEzEE & =

Modaus | Lingaires | Surfaciques |

XK SUPPR

1 Bppuil simple
=2 Encashiement

=1 Rotule

~Sélection actuels—————————

Ll

Anpliguer | Fermer | Aide |

< Choisir le type Encastrement
< Cliquer sur| Appliquer ' puis Fermer

Les nceuds de la base seront encastrés comme suit :
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON &ARME & L'A
ROBOT 2010

1=

111. Analyse de la structure :

Avant de lancer I’analyse, il faut vérifier la structure pour cela cliquer sur Analyse puis
choisir I’instruction vérifier la structure comme montre la figure suivante :

lonal 2010 - Affaire : ESSAIS ILYES - Résultats MEF : actuels - [Vue - Cas : 1 (G)]

Analyse des €léments précontraints...

¢+ Si vous avez des erreurs sur votre structure veuillez les réglez avant de faire lancer
I’analyse

L analyse :

Pour analyser votre structure cliquer sur
de calcul suivante :

cette derniére affiche la boite de dialogue

il R obot - Caleuls [ (=]}
30-03-2005 CALCULS STATIQUES 11222
Structure
SOLVEUR ITERATIF PARTIE SUPERIEURE

Convergence de literation

Numéro d'tération - BE/32000 1E1
ee 4 1112221
00:00:00:09
Iog
1.00E -003
721E-004
1 1E-3
. 3 = - =
m PARTIE CENTRALE
=i
2251 Mémoire : €3.888 5050
2983 Disque 13456661 12.255
13128 Cas 1
Début des calouls 11:11:56
Durée estimée
Priorité: des calculs Hormale hd
PARTIE INFERIEURE P Andter I ,TI
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

1V. Exploitation des résultats :

1V. | Résultats graphique :

Ce logiciel permet la représentation graphique des résultats par la procédure suivante :

¢+ Cliquer sur résultats puis choisir diagramme des barres comme montre la figure
suivante :

B B | Resultats figés =
&on Info b =

< T

¢ @ =! Cartographies - barres...

| £F Cartographies - panneaux... [
0 & Coupes sur panneaux... 10,0

&Béactluns
T8 Déplacements
w1 Fléches

m Efforts

JE Contraintes
£ Résultats - plagues et coques
Ferraillage »

Analyse détaillée...
Py Analyse globale - barres...

Avance »

Analyse des contraintes L 5 %
- | - |

Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

:’-‘ Diagrammes !Em
Réactions | Femsilage | Paramites |
WM | Défomée | Conbaintes

Echellz pour 1 [cm]

| Foree Fe (kNI
. " Forze Fu kM)
B [ ForceFz [kN]

B ™ Moment My [khem)
W Moment My kM)
B bioment 2 (kM

Butée du sol élastique

. r At (kM /]
I ™ RBeéactionkz KM/
Tout | Rien | Momaliser I

Taille des diagrammes +| -

[~ Ouwiir nouvelle fenéie [ La méme échelle

[ Fermer Aide I

Signification des forces :
e [, : Effort normal
e F, : Effort tranchant des poteaux
e [, : Effort tranchant des poutres
e M,: moment fléchissant des poteaux
e My: moment fléchissant des poutres
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010
e M,: Moment de torsion
v" Pour visualiser un des efforts ou des moment cocher la case
correspondante puis cliquer sur| Appliquer i
v" Pour régler les paramétres des visualisation choisir I’onglés paramétre
cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

= Diagrammes . =

MTH I Déformée I Cortrainkes |
Réactions I Fenailage Faramétres
r— Deseiiphion des diagrammes

[ ]

& aucune  desciiption  teste

Waleurs : edtrémes locaus 7

tdin . b ax

—"aleurs positives et negatives

o] [CT

= Mon diférencigéest Différenciées

—Remplissage———————————

* Hachuré = Unifame

I™ Ouwiir nouwvelle tenétre [ La méme échels

Appliguer | Aide

v" Choisir les paramétres suivants :
e Description des diagrammes : description
e Valeur positive et négative : Differenciées
e Remplissage : uniforme

v’ Cliquer sur | appliquer | puis sur fermer

Cette boite de dialogue vous permet aussi de voir les déformations de la structure par
I’utilisation de I’onglés Déformée

v Cocher Déformée et Déformée exacte pour les barres
Choisir un échelle de 50 cm
Pour I’animation nombre d’image : 5 et nombre d’image /second :4

v
v
v Cliquer sur  Appliquer
v
v

Cliquer sur il et choisir modale parmi la liste

Cliquer maintenant sur Démarrer  nis syr Play | =/ |
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

V.11 Résultats d’analyse avancés :
&
P , . . ’ .. .
* Cette opeération vous permet de voir et d’analyser les mode propres , participation des
masses, ...etc pour cela cliquer sur Résultats puis choisir Avancés puis modes propres

comme montre la figure suivante :

Ferraillage v B commEn &
= J—
Analyse détaillée...
W+ Analyse globale - barres... D e
B

Analyse des contraintes

Coefficients spectraux \otale
Cas de charge [T tacteur de participation
sses modales
Filtres
[TTtout [Tlrien
Extrémes

[] masses modales nodales

Composantes

Flux IR
Fuy CIRY
luz Crz

Rgsuliats | dynamique
Dians le tableau actt, les colonnes sélectionnées

@ seront ajoutées ") remplaceront les existantes

v" Cette boite vous permet de voir les masses relatives, modale, totale, ....etc.

v" Si la masse cumulé n’atteint pas 90% pour les 10 premiers modes augmenter le
nombre de mode jusqu’ a 40 mode.

v" Recalculer pour obtenir de nouveaux résultats.
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

= V. Ferraillage des éléments :

&

TV Ferraillage des poutres :

Le robot 2010 est un logiciel qui vous permet d’obtenir le ferraillage de différentes
éléments, I’élément le plus essentiel dans la structure est la poutre

Pour obtenir le ferraillage suivre les étapes suivantes :

e Sélectionner la file la plus sollicitée
e Choisir poutre BA puis choisir poutre définition comme montre la figue

suivante :

JE Poutres -femailage
=] Poutres - &dtion des amatures
1 Poteaux BA
&P Semelles BA
P Poutres/sol dlastique BA
[E Poutres-Voiles BA
] Voiles BA
&% Dalles BA
& Assemblages
B - A Outils

Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

tructure es Analyse e
BRBECOC HE BGREY MY ME B @ Poures-dsfnkon

TSEAIGAP2683 7+ (B (@) (2] wud 1:G SN 2

Vo E Pl fomm]
L B B e e e e B T I T T
0 400 200

0,01
A Prinicipal, [m2/m]
80,0 190
i
» &) -

o6 izI;FI

[ Aepicuer <

11 x=3174:y=-117: 2=3.24 = 0,00 [m] [IN] [Deg]
ROCHFYOER I W) 13

5717 B 1007 PP

+¢ Cliquer sur I’icone suivant = pour charger le chargement et les dimensions de la
section de la file choisie
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU

ROBOT 2010

Ce dernier affiche la boite de dialogue suivante :

1= Parametres des éléments8A ===

Suivant I'étage
Suivant la géométrie

[7] Prendie en compte |a position des axes des barres

Afficher toujours cette fenétre
r

[ Lancer |

&3 calculs automatiquement

<

Type Hom

ELU ELU
ELS ELS
ACC ACCT
ACC ACC2
ACC ACC3
ACC ACC4

IRUEURURRE A

s i Combinaisons manuelles /'

[k [ Ao | [ e

=
k=]
s

g

§

« Cocher les combinaison nécessaires et cliquer su g
%+ Se qui nous intéressent comme ferraillage est le ferraillage théorique pour cela

ce dernier affiche la boite de dialogue suivante :

Jeu d'options

Disposition de ferrailage : | POLITAES
Opions de caleul || POUTRE

Nom du niveau : iSlouJ 2

| Caleuls complets
| Calculer liste
Toujours afficher cette fenétre avant les calculs

cliquer sur

[
0

Aprés les calculs, passer au bureau
) achuel

@ résultats

) feraillage

) dessin

[ Caleuler ] [ Anuler ] [ Aide ]

eChoisir I’option résultat et cliquer sur  calculer : Cette derniére affiche le diagramme
suivant :

4 Poutre - diagrammes : Poutrel53..164 =T ]2 v R
4 T Fésutets | ELU [ ELS | ACC | Sections dacier | Défomations | Cas simples|
km2)
g En flsion ongi
3 . A B 7] Théorique Aot !
[7] Théariqus Abmin B T Relle Ast
‘\ i B [ Reele br
2
En cisailzmert De couture
B [ Théorique st B (] Théorinus Acont
1
W [ Theod B [ Réele Acan
j [ Théar i) Aist_Stiut
0 J__I/L—l/ [ Char. s Ashang
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ . D i
1 \\ ‘ ‘ / ‘ ‘ \W B (7] Réele des bares 2l Asbnt
2 U g v
% ] 1 ] ] ] ]
0 2 4 [ 8 10 12 14
Section dacier en flexion Abt Basculat o
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU

ROBOT 2010

1=
b

ePremierement décocher tout les cases de :résultats, ELU,ELS, et ACC ,puis cocher

—/ théorique abt

e Choisir la plus grande section en travée et adopter un choix d’armature, de méme
pour les armatures en appulis.

Plan d’exécution :

Ce logiciel affiche directement le plan d’exécution par un simple clique sur I’icéne

suivant : pour visualiser le plan suivant :

[ =N |
C IITIITIIIIIIT
M T

———

« 325 «

A-A BB

W
(m = o ¥
@ (&9

£ £l
—F o

T on

Story 2 Poutre158..164 : P1 wowsen i =8 B
projet TABLAT 3D | Section 30x40 i s | e b

Remarques :

1. le plan d’exécution est valable si les paramétres de ferraillage sont tous bien
réglés

2. pour ouvrir ce plan par le logiciel de dessin Auto-cad enregistrer le en extension
(.dxf) par exemple ( poutre.dxf)
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU
ROBOT 2010

= V.1l Ferraillage des poteaux :

&

& . . . A . .
. Pour obtenir le ferraillage des poteaux suivre le méme principe que pour les poutres

¢+ Sélectionner le poteau le plus sollicité
%+ Choisir poteau BA puis choisir poteau définition comme montre la figue
suivante :

ue
e & Géométrie =
+FA Modélisation o
| Résultats
___ H Dimensionnement
| & Poutres BA [j
. i) Poteaux BA

&
£l Poteau - résultats
ﬁ Poteatec -femailage
= Poteaw - édition des amatures
- &P Semelles BA
S Poutres/sol élastique BA
[ Poutres-Voiles BA
— [ Voiles BA
&% Dalles BA
4 Assemblages
== > Outils

11—

Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :

- Résultats MEF : actuels

S Y MA@ (5] B @ Poea-déinion - 4 b
- a2 2

R Vue - [-]Ax Principal [em2/m] [ |[@ 2] | @ Potesu- section : Column501..540 EE=] | T
T T T T ] T T Tttt 7 |
00 00 200 .
T (AN E )G IDILE DROITES —|
POTEAU COURAN -
POTEAU RDC
TH15

R ECR S

+¢ Cliquer sur I’icone suivant A" pour charger le chargement et les dimensions de la
section du poteau choisie.

©université pr yahia farés (Médéa) préparé par : IRKI ILYES

www.GenieCivilPDF.com



27

s

MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

Ce dernier affiche la boite de dialogue suivante :

&
¢+ Cocher les combinaison nécessaires et cliquer sur gk §
% Se qui nous intéressent comme ferraillage est le ferraillage théorique pour cela
cliquer sur ce dernier affiche la boite de dialogue suivante :
R0 Jeu d'optioidim =)
JEl:s:nﬂ:::z:sderena.nage POUTRES (&l
Options de calcul ;| POUTRE [
Mom du niveau : Jﬁlow 2
e
[7] Taujaurs afficher cette fenétre avant les calculs
Aprés les calculs, passer au bureau
) achuel
@ résultats
) feraillage:
) dessin
[ Calculer ] [ Annuler 1 l Aide ]
Choisir I’option résultat et cliquer sur = caiculer § cette derniere affiche le
diagramme suivant :
g
i | -
Description lk':ﬂ [kx{m [km:n] -]
13561+ B0v1+0 5001 (C) 399.00 086 3773 3000
1.35G1+1.8001+0 5001 (BY 33900 7079 3440
1.00G1+1 B0%1+0 A001 (&) 329.00 9835 3750 : H :
e S e A S s S N
451 3270 | i
13561+ 20v1+0 731 (C) 418.50 7450 30890 1000 _‘__‘___
e i el
1.00G1+1 20v1+0.T50 (Cy 348.50 B9 283 j y, p
Rel /Sd 0g7 < [138 ”IM, "
1] én IEED 180 240
i el
¢+ A partir de la premiére boite de dialogue prenez le cas le plus défavorable
(sélectionné en noir) et faire les calculs manuellement
¢ Vous pouvez calculer le ferraillage a partir du Robot expert
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AODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A& L'A
ROBOT 2010

V. Il Ferraillage des panneaux :

8
/ A. Ferraillage des voiles :

Les voiles sont des éléments porteurs subissant un moment fléchissant da a la force
sismique, donc sont des éléments sollicités en flexion composee

Pour définir le type de ferraillage des voiles cliquer sur B2 ce dernier affiche la boite
de dialogue suivante :

B® Type de fermaillage plagu... @lﬁ
DX BEEE & &

¥ SUPPRIMER type de fensilage =b 47|
&PDALLE

&P FERRAILLAGE

&P fenailage yy

[l . | [k

Panneaus:

Appliguer 7Felmel ‘ Aide: ‘

= Cliquer ensuite sur : h cela affiche la boite de dialogue suivante :
scture (nouvelle fenétre) Bomatres du ferraillage |E= 5 ,1

Général | Matériaur | Paramétres ELS | Ferrailags |

Mom

Calculs du ferraillage des cogues

[Mote de caloul [ Ajouter | Fermer J[ aide |

= Choisir un nom ce type : ferraillage xx ou ferraillage yy

= Type : flexion +compression/ traction

= Direction du ferraillage principal : suivant x ( pour les voiles parallele a I’axe
X) et suivant y ( pour les voiles paralléles a I’axe y)

= Cliquer sur = Aiouter

= Choisir le plan  ,p X7

= Sélectionner les voiles suivant x

= Sélectionner le type ferraillage xx

= Cliquer sur Appliquer]

= Choisir le plan| ,p ] vz [

= Sélectionner les voiles suivant y
= Sélectionner le type ferraillage yy

= Cliquer sur Appliquerl
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L’AIDE DU
ROBOT 2010

Apres cette étape on procéde maintenant au calcul de ferraillage nécessaire :

/ = Sélectionner le voile considéré
= Choisir dalle BA puis dalle- ferraillage théorique comme montre la figure
suivante :

&5 Géométrie H T
FR Modélisation Y
< Résultats
[ Dimensionnement

| % Poutres BA

=P Poutres/sol élastique BA
" [E Poutres-Voiles BA

Bl Voiles BA

Q Dalles BA

orig
| d Dalles - fenalllage ree\

4 Dalles - poingonnement
& Dalles -ferzillage

uAlod sk Robot Structural 2010 - i LAT_3D - Résultats MEF : actuels
Fichier Edition Affichag il

r&DEEﬁ@ﬂX%%-OO B e eqa}-m ma B 7 & Dales -feralags théoraue

AP 5086 5091 - _* 68l @& BE
=i
R Vue - [-Ax Principal [cm2/m] = s:" £ Femaillage A
P
TH15 g | Fenallags [ELS | Echele|
[ e
-S[! Eornilage thio KE Y] KHY
{ lage théarique
= : [
{ ) 495 eclion d'acier
¥ 2 = . = e
: e (]
Vi 5 3,30 ‘Ei
[ Sélectionner objet (fenétre --> ; capture <--) | 2,75 —
i o ~ 220
\ g,iﬁmﬁﬁ \Jﬂ 0 1,65
(& A} 0B (R OsH6ri8 9 7 1,10
o - : ) - 0,55
0,01
[HJAx Principal, [cm2/m]
3D 0,00'm o -
ED = =IEg] « [ )]
jes plaques et coques =
idte ) © Caeuls dification
Calouls du panneau
1 o uvelle fenét le:
Pannaaux calculés
Etats lites ppliquer | [ Femer i
e
LU —_—
ELS
ACC avec la miss & jour de la rigidité (MEF]
Meéthode i s Dépl el Aulo
[ Effonts dimensionnar
[] Réduction des for

LI 5117 A1 1097 pp 1 x=0,00; y=-23,58: 2=-3,24 =000 [m] [kN] [Deg]
e e B | e ————————| ————— R «FITROOE W 1252

“:' e

= Sur la boite de dlalogue |nfer|eur cliquer sur [<<] pour charger le panneaux

sélectionné
= Cliquer sur Calculer ]

Apres le chargement vous pouvez lire la quantité d’armature nécessaire par la boite de
dialogue ferraillage :

= Cocher la section (X[-].....)et cliquer sur _Appliquer

» Endessous de la boite choisir valeur puis points extrémes sur panneaux
= Sur le panneau lire la valeur extréme et adopter un choix des barres .
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MODELISATION D’'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A L’AIDE DU
ROBOT 2010

B. Ferraillage des dalles :

Les dalles sont des éléments horizontaux supportant les charges verticaux, le principe
de ferraillage est le méme avec les voile mais avec un autre type de ferraillage pour
cela :

e cliquer sur T ce dernier affiche la boite de dialogue suivante :

B® Type de fermaillage plagu... @lﬂ
0Dx dEEE &

X SUPPRIMER type de fenailage -}_&l
@ DALLE

@@ FERRAILLAGE 24

&P fenallage

[l il

Panneaus

Appliguer Fermer ‘ Aide: ‘

= Cliquer ensuite sur : h cela affiche la boite de dialogue suivante :
scture (nouvelle fenétre) Bromatres du ferraillage ‘

P
Général | Matéria

aramétres ELS | Fenaillags |

Mom

Calculs du ferraillage des coques

du fenaillage est définie
formément au repére local déterming par

[Mote de caloul [ Ajouter [ Fermer [ aide

= Choisir un nom ce type : dalle
= Type : flexion simple
e Direction du ferraillage principal : automatique Aiouter
= Sélectionner les dalle de tout les niveaux
= Sélectionner le type dalle

= Cliquer sur Appliquerl

Apres cette étape on procéde maintenant au calcul de ferraillage nécessaire :
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME & L'AIDE DU
ROBOT 2010

= Sélectionner le voile considéré

—/ = Choisir dalle BA puis dalle- ferraillage théorique comme montre la figure

suivante :

&5 Geométrie [:J e
{FA Modélisation Y
=5 Résultats

H Dimensionnement

T & Poutres BA.

& Poteaux BA

&P Semelles BA

=P Poutres/sol élastique BA

.| & Dalles - fenalllage ree\
4 Dalles - poingonnement
- & Dalles -ferzilage

ssional
“Fichie Edr\Athg Structure  Charges A\y Résutats. Outis Fenitre ~Aide

T‘EDEQE]@\EX%!-OO R fAKRDEY AN AE T &b fomisge théoiqe

2 629632 & BB

R4 Vue - [-]Ax Principal [em2/m] E-z" LA —_
\\l\\\\l\\|1\1\4\JlJ\l\J\4\J\J\1\JP‘ﬁ|Hﬁ1\ 3 e e
L2200 00 0,0 10,0 THIS; 60,0 [ Fenatece [Es [eshete]
[
-SMA

495 °

N b
-335
|

[

REYE R

Fenallage thécrique
Sestion dacier &
e

=
]
[

\|1>l>4

|

275
~2200_|
—_— 1,65 ©
[ Sélectionner cbjet (fenétre --> ; capture <-- | 1,10

055"
001 4

L o e

| @@ OB
f mom oo
¢ mmE @@

Y mEE EE8

[Ax Principal, [cm2im]

m”,\\\ﬁl\\\ﬂl\\lﬂ =
" IS

19,0
(G 25 = 5 = -

Ve ion

Liste de panneaus 6294632 BA1AB44 34656 ] © Calculs
Caleuls du pannzau

Panneaus caloulés
Etatg limites:
ELU
ELS
AcC
Méthade
[ Efforts cimensionnants - moyenne giobale
7] Réduction des foroes awdessus des poteaus of voles

_;“.",Eﬁﬁ B s o, i — 5717 097 L x=2004;y= 01932 gyﬁ]ﬂdcr [N]Dg]
= Sur la boite de dlalogue mferleur cliquer sur E pour charger le panneaux
sélectionné

= Cliquer sur Calculer ]

Apres le chargement vous pouvez lire la quantité d’armature nécessaire par la boite de
dialogue ferraillage :

= Cocher la section (X[-].....)et cliquer sur _Appliquer

» Endessous de la boite choisir valeur puis points extrémes sur panneaux
Sur le panneau lire la valeur extréme et adopter un choix des barres .
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MODELISATION D'UNE STRUCTURE EN BETON ARME A

x« L'AIDE DU
ROBOT 2010

V.1V Ferraillage des semelles :

32

/ Les semelles sont les éléments qui assurent I’encastrement de la structure, elles sont
adoptées selon la charge, type de sol,

On a I’exemple des semelles isolées :

e Choisirleplan 20 | xv | niveau0.00
e Sélectionner les nceuds considérés

e Choisissez semelle BA puis semelle définition comme montre la figure
suivante :

o Semeles ey aqe

P Poutres/sol dlastique BA
[E Poutres-Voiles BA

[l Voiles BA
gnan-m

%)o.u i

Cette derniere afflche la b0|te de dlalogue suivante :

au : Niveau (0,00 m) - Résultats MEF : actuels - Résultats : partiaux

BV 5 @ E @ &S -défntion

5 5
e Semelle - vue: SemelleB2 [= (& 53| || B Dimensions ‘L S

vy = -
g =)
- ny
= n

M w B FE

e e

RICHYORNON Woe 2>

Sur la boite de dialogue a droite :

J/
X4

L)

A=B=2m ( Dimensions de la semelle)
h1= 0.5m (hauteur de la semelle )

h2 =0.00m ( hauteur de fat)

h4=5cm ( hauteur de gros béton )
ex=ey 0.00 [ [fixé
Cliquer sur = Appliquer

3
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Régler maintenant les paramétres de sol, pour cela cliquer sur %%

33
—/ Cette derniere affiche la boite de dialogue suivante :
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Poids Pods | Anglede .
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om Type e volumique: | volumique | frattement
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Hauteur de talus : N1 =0.00

Niveau supérieur de la semelle Na= -1.5m
Niveau de fond de fouille Nf=-1.5m
Type de sol :Argile et limon

Cliquer sur  germer
Cliquer maintenant sur i

dialogue suivante :

) ) ) ) ) )
LS X R X R X X4

pour lancer les calculs, ce dernier affiche la boite de

i Jeu doptions de calcul SR ==

Jeu doptions
Disposition de ferrailage : POLTRES E
Options de caleul : POUTRE @i

Nom du niveau ; [Story 2
e

it les calouls
Aprés les calculs, passer au bureau

[ Calculer ] [ Annuler I I Aide ]

¢+ Choisir I’option résultat et cliquer sur caiculer | Cette derniére affiche le
diagramme suivant : S
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f= 245,84 k8 MW= 0.00 ki My= 24.30 khimm
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¢+ Cette boite de dialogue affiche le cas le plus défavorable ( par
exemple :N=245.84kN, Mx=0.00, My =24. 30Kn)

¢+ Prenez ces valeurs et faire les calculs manuellement ou a I’aide d’un logiciel appelé
Robot expert 2010
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