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FASCICULE I: PRINCIPES GENERAUX

ABREVIATIONS - SYMBOLES

PRESENTATION

1 - CLASSIFICATION DES MATERIAUX UTILISES

POUR LA CONSTRUCTION DES REMBLAIS ET
DES COUCHES DE FORME

1.1 - Neécessité d'une classification spécifique

1.2 - Classification des sols (classes A, B, C et D)

1.3 - Classification des matériaux rocheux (classe R)

1.4 - Classification des sols organiques, sous produits in-
dustriels (classe F)

1.5 - Tableau synoptique de classification des matériaux
selon leur nature

2 - CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX

EN REMBLAI

2.1 - Principes retenus

2.2 - Présentation des tableaux des conditions d'utilisation
des matériaux en remblai

2.3 - Commentaires sur les conditions d’utilisation présen-
tées dans les tableaux

2.4 - Tableau récapitulatif des conditions pouvant étre
imposées pour utiliser les différents matériaux en
remblai

2.5 - Exemple de tableau des conditions d’utilisation des
matériaux en remblai présenté dans I’annexe 2

3 - CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX

EN COUCHE DE FORME

3.1 - Conception de la couche de forme

3.2 - Matériaux de couche de forme

3.3 - Dimensionnement de la couche de forme

3.4 - Classement des plates-formes pour le
dimensionnement des structures de chaussée
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4 - COMPACTAGE DES REMBLAIS ET DES COUCHES
DE FORME

4.1 - Prescriptions pour le compactage

4.2 - Données relatives aux et matériaux

4.3 - Données relatives aux compacteurs : classement et
utilisation

4.4 - Regles de compactage
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FASCICULE II - ANNEXES TECHNIQUES

ABREVIATIONS - SYMBOLES

1 - TABLEAUX DE CLASSIFICATION DES MATE-

RIAUX UTILISES POUR LA CONSTRUCTION
DES REMBLAIS ET DES COUCHES DE FORME

2 - TABLEAUX DES CONDITIONS D'UTILISATION

DES MATERIAUX EN REMBLAI

3 - TABLEAUX DES CONDITIONS D'UTILISATION

DES MATERIAUX EN COUCHES DE FORME

4 - COMPACTAGE DES REMBLAIS ET DES COUCHES

DE FORME

4.1 - Aide a la détermination pratique des conditions de

compactage pour les remblais et les couches de forme

4.2 - Tableaux de compactage :
- pour remblais
- pour couches de forme
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ABREVIATIONS

P5T :

P5T :

AR
ARi

PF :

PFi :

th :

ts :

Fi::

i

VPi :
SPhi ;
PO :

LH :

Partie supérieure des terrassements : elle est constituée par le(s) matériau(x)
situé(s) a environ 1 m en dessous de la couche de forme (ou en dessous de
la couche de fondation en 'absence de couche de forme).

Cas n® i (i de 0 & 7) de PST (défini par la nature du ou des matériaux la
constituant et leur environnement hydrique).

Arase terrassement : c’est la plate-forme de la PST

Classe i (i de 0 & 4) de portance de I'AR

Plate-forme support de chaussée : c’est la plate-forme sur laquelle est mise
en ceuvre la premiére assise de la chaussée, autrement dit c’est la plate-forme
de la couche de forme ou I’AR en l'absence de couche de forme.

classe i (i de 1 4 4) de portance de la PF

Etat hydrique trés humide

Etat hydrique humide

Etat hydrique moyen

Etat hydrique sec

Etat hydrique trés sec

Compacteur a pneus de classe i (i de 1 a 3)

Compacteur vibrant de classe i (i de 1 4 5)

Compacteur vibrant a pieds dameurs de classe i (i de 1 2 5)

Compacteur statique & pieds dameurs de classe i (avec i = 1 ou 2)

Plaque vibrante de classe i (avec i = 3 ou 4)

Liant hydraulique




SYMBOLES DES PARAMETRES DE CLASSIFICATION DES

MATERIAUX
Symbole Désignation Unité
w Teneur en eau o
w Teneur en eau naturelle o
Wnn Teneur en eau optimum Yo
Proctor normal
w, Limite de liquidité Yo
W, Limite de plasticité %o
Ip Indice de plasticité Yo
le Indice de consistance
ES Equivalent de sable o
Dmax Diametre du plus gros élément mm
VBS Valeur au bleu de méthyléne du sol g de bleu/
{mesurée sur la fraction 0/50 mm) 100 g de sol
pd Masse volumique apparente
d'un échantillon de roche
déshydraté g/em?
IP1 Indice portant immeédiat Yo
LA Coetficient Los Angelés Yo
MDE Coefficient micro-Deval
en présence d’eau Yo
ES Coefficient de friabilité des
sables Yo
FR Coefficient de fragmentabilité %o
DG Coefficient de dégradabilité Yo
MO Teneur en matiéres organiques Y
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SYMBOLES DES PARAMETRES DE COMPACTAGE

Symbole Désignation Unite
CR Charge par roue t
M1 Masse totale s’appliquant sur la

génératrice d'un cylindre (vibrant

ou statique) kg
L Longueur de la génératrice d'un

cylindre (vibrant ou statique) cm
MO Masse de la partie vibrante

sollicitée par l'arbre a balourd kg
me Moment des excentriques de

I'arbre a balourd m.kg
AD Amplitude théorique a vide d'un

rouleau vibrant A0 = 1000x(me/M0D) mim
e Epaisseur maxi de la couche

pouvant étre compactée avec un

engin donné sur un sol donné m
Q/s Ratio entre le volume de matériau

compacté pendant un temps donné
et la surface balayée par le com-
pacteur sur ce volume pendant le
méme temps. Ce ratio exprime
aussi 'épaisseur théorique com-
pactée en une application de la

charge du compacteur m
N Nombre d’applications de charge
en une passe du compacteur
n Nombre de passes
v Vitesse de déplacement du compac-
teur km/h
Q/L Débit horaire par m de largeur de
compactage d'un compacteur m?/hxm
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Tableaux de classification
des matériaux vtilisés
povur la construction

des remblais ef des
couches de forme
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Tableau synoptique de classification des matériaux
selon leur nature

Fassant & B pim
A Ip
100 % 12 25 4 }_
A ,ﬂ\_l A A .
3%
Sols
B, B,

Dmax = 50 mm
"az=aant & 2 mum

[ 1
12% 100 %
D, | B B,
- 70 o
o, | B, B,
& 3 VS
0% . . ; . 0% -
o 01 02 L5 35 b 8
Passant & ﬁ'!f'_urnA
: C,0UC,
Sols
Dmax = 50 mm C, : matériaux voulés e matériaux
anguleny peu charpentés (0/50 = o0
12% a 80 %)
= C, s matériaux anguleux trés charpentés
Al (050 <= 60 a4 80 %) VES
oo
; | Craies R
Roches carbonatées L‘E?ﬁ o= |
| Caleaires R,
Roches | Roches argileuses Marnes, argilites, pellle- | R
Matériaux sédimentaires | e | . ;
rocheux J |Roches siliceuses | Grés, poudingues, bréches... | R,
Roches salines | Sel gemime, gypse = _ K.
Roches Granites, basaltes, andésites, gneiss, schistes
magmatiques ¢t | métamorphiques et ardoisiers... E,
métamorphiques
Matériaux e .
]:'arti::ullil_'r:i Sols organiques et sous-produits industriels F
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Classe A

SOLS FINS

Classement selon la nature

Classement selon 'état hydrique

Paramétras Paramétres
d: nature de nature Sous classe Paramétres
j remn:,jr Classe Dleuxleme fonction de Ia Caractéres principaux et Sous-classe
niveau de niveau de nature valeurs de seuils retenus
classification classification
A Ces sols changent brutalement de consistance pour de taibles variations IP1< 3 ouw, 2125w, A th
A de teneur en eaw, en parliculier lorsque leur w est proche de w,, A=IPl<8ou
e Limons peu plas- Ln_a temps da réa-{;uan ALK vananc::rg da Ien-.-uron.nerr\ent h':,-'dr..'q ue et 110w, Sw < 135w Ah
VBS =25 Hiiee: s el climatique est relativemnent court, mais la perméahilité pouvant varier dans T B<lPl<zm s =
ou e de larges limites selon la granulométrie, la plasticité of la compacitd, le A et 1'}'. % Am
=12 bl Hing I:IIE'k; temps da réaction peut tout de méme varier assez largement, — e —
ollués, arénes Dans le cas de ces sols fins peu plastiques, il est souvent préférable de les OF . =w =08w, As
péu plaslﬁq i identifier par la valeur de bleu de méthyléne VBS, comple tenu de = = —
l'imprécision attaches & la mesure de 'lp. w07 W, At
1
IM=Zoube=0%0u
A R At O ok
2 2 =5 o Qale<10 o
_ Le caractére moyen des sols de cette sous - classe fait qu'ils se prétent & ﬂz I1P1I .:5 li?,:,q{ 1""'3'.: h Ah
121,225 |5ables fins argi- I'emploi de la plus large gamme d ‘outils de terrassemeant (i la lenaur en eau - it AT _'1"“. L e
ol leux, limons, argi- | n'est pas trop dlaves), i '2'95 15":': i : 'f =1,2 A
25<VB526 |lesetmarnespeu |  Dés que l'p atteint des valeurs = 12, il constitue le critére didentification o v Wome S WS | Mo - :
A plastiques, arg- | le mieux adapté. ol b e A
Dimias < S0rR =Eig | o E W SWo2 09w oS
= sl - LR
P s o= 1400w <07 w,, Als
BOprn = 35 % | sols fins IPI = Tau e =08 ou A
Ces sols sont trés cohé 4t i . e lAw, . 3
A 5 5015 sont tres coherants a tenswr en eau moyenne a1 faible, ef collants :
2 ou glissants & I'étal humide, d'ol difficulté de mise en ceuvre sur chantier 1 {1':' £3ou0B<le<iou Ah
25 < 1,240 ; g {at de manipulation en labaoratoire), o Wogy TWy 6 108 W, 3
Argiles et argiles = - — 3zPlciloul<losiifo
ou g e Leur permeabilite trés réduite rend leurs variations de teneur en eau trés L bt A
B=VBS<H sty lentes, en place, 08 Wop & W, < 1.2 Wopn M
mans trés plasti- . : i : 15 <IcS13
Une augmentation de tenaur en eau assez imporiants est nécessaire pour I T S Byl I A
ques... h 5 i 07w, =w =08w 45
changer notablemeant leur consistance. Py 5 0P
o= 13ouw, <07 w, Agls
A, Ces sols sont trés cohérents et presque imperméables | g'ils changent de A
teneur en eay, c'est extrémemsant lentement et avec d importants retraits ou
I, =40 AR
o Argiles et argiles QGI‘IerITlem? _ . Valeurs seuils des paraméltres o état, & définir ¥
VES » 8 MErMeuses, trés LEur emploi en remblai ou en couche de forme n'est nomalement pas 4 l'appui d'une étude spécifique.
plastiques... envisage mais il peut dventusllement &tre décicé & 'appui d'une élude A,m
spacifique s'appuyant notamment sur des essais en vraie grandeur,
A

Les parameélres inscrits en caractéres gras sont ceux dont le choix est & privilagier.
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Classe B

SOLS SABLEUXET GRAVELEUX

AVEC FINES

€——— NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EN REMBLA ¢
A———— MNIVEAL DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EM CCUCHE DE FORME >
Classement selon la nature Classament selon I'état hydrique Classement selon le comportement
Paramétras Paramétras de Sous-
de nature nature classe Paramétres Parametres et
Premier | Classe Deuxiéme fonction Caractéres principaux et valeurs de seuils Sous- valeurs de Sous-classe
niveau de niveau de de la retenus classe seuils
classification classification nature retenus
- tamisat & B0 pm < 12% B. Matériaux sableux genér_alemen[ msn.r,-nsit_)leg A I'saul, _rma 5, dans certaing ?as {gﬂramiun dans la nappe...), FS B0 B.
tamisat & 2 mm = T0% cette insensibilité devra &tre confirmée (&tude complémentaire, planche d'essais, .. ) i
-1 ZVBg <02 Sables
au silt ?”: Leur emploi en couche de forme nécessite, par aillzurs, la mesure de lewr résistance mecanique (friabilita des
ES»> 35 e sables F3). F5 = 60 B
iy ’ o F5=<60 8., th
I__aplastl.,l.ecle leursfines rend ces sols sensibles IPl<douw =125w,, B, th
a l'eau. : F3 = &0 B,.th
Leur termmps de réaction aux variations de 'envi- it
ronnement hydrigque et climatique est court, tout 4<IPIz8ou FS=&0 B..h
B 5 an pouvant varier agsez largement {fonction da 110 W 2w, < 125w Byl FS = Al B.h
- famisat & 50 um = 12% 2 permeabilité) =
-tamisata 2 mm = 70% Lorsgu'ils sont extraitz dang la nappe et mis en
Dimax I arsg F5= &0 B, m
< 50 mm gt St:? 5 |-ves-oz agkias dépiit provisaire, ils conservent un #at hydrigue 0,9 W, SW, < 1,10w,, B,m — !
famizat & . “au: F-“I?:J 35 drﬂfﬁ” "humide” & "trés humide” ; il est assez peu pro sl B,,m
BO pm < 35% e A bable, enclimat ocdanique, que leur élat hydrique ES < 6D B
graveleux argilux).. puisse s'arméliorer jusqu'a devenir “moyen’. 05w, sw <09w, B = 2 28
avec Leur emploi en couche de forme sans traitement : F3 =60 B..s
fines avec des LH nécessita, par aillaurs, la mesure de
leur résistance mécanique (friakilité des sables F5 =60 B, t=
F5) w, < 05w, B.t=
: FS = 60 B..ts
- lamisat 4 80 pm = 12% B Matériaux graveleux géngralernant insensibles & I'eau. Mais, dans certains cas (extraction dans la nappe...), LA =45 el By,
- famizat & 2 mm = 70% ¢ celle insensibilité devra étre confirmeae {étude complémentaire, planche d'essai,...). MDE =45
-01 =VBS £ 02
| IrAves AT g ; i ;
£ e qilﬁjﬁﬁs Leur emplol en couche de forme sans traitement avec des LH nécessite, par ailleurs, la masure de leur -
e : ) résistance mécanigue (Los Angelés, LA, et Micro Deval en présence d'eau, MDE), LA > 45 ou Ba
MOE = 45

Les parametres inscrits en caractéres gras sont ceux dont le choix est & privilégier.
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Classe B (suite)

SOLS SABLEUX ET GRAVELEUX
AVEC FINES (suite)

€——— NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EN REMBLAI

«—— NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EN COUCHE DE FORME

>

Classement selon la nature

Classement selon I'état hydrique

Classement selon le comportement

Paramaétres Paramétras Sous
de nature de nature classe i Paramétres | - Paramétres et 5
Premier | Classe Deuxiéme fonction Caractéres principaux et valeurs de seuils l““5' valeurs de sauils t us-
niveau de niveau de dela retenus g retenus classe
classification classification nature
; th
La plasticite de leurs fines rend ces sols sensibles & l'eau. IPMs7ouw 2125 W, B, th |— L‘"_ _5_"5‘ ot MOE < a5 E" T
lls sont plus gravelsus que les sals B, et leur fraction sableuse LA > 45 ou MOE = 45 g
A est plus faible. Pour cette raison, ils 5onl en général perméa- 7T<IPl<18ou B h LA < 45 et MOE < 45 B, h
- Lamisal & B0 pm = 17% ! bles. |ls réagissent assez rapidement aux variations de I'eni- 110 W, S W, = 125w, * LA = 45 o MDE = 45 Byh
-lamisal & 2 mm = T0% Graves ronnement hydrique et climatique (humidification - séchaga). LA < 45 &l MOE < 45 8, m
-¥BS > 02 i Lorsgu'ils sont extraits dans la nappe, il est asser peu proba- 09w, sw < 110w, B,m T ] TR
o igeal ble, en climat ocdanique, que leur étal hydngue puissa s'ameé- A= SiME b Eﬂ
BS= 25 peu liorer jusqu'a devenir ‘moyen’ 06w Sw <09w Bi& e ot H
argileuses)...| | e emploi en couche de forme sans traitement avec des LH o S gy . LA > 45 au MOE » 45 B.s
nécessile, par ailleurs, lamesure de leur résistance mécanigue 8 LA = 45 at MDE < 45 B, s ]
(Los Angelés, LA, etfou Micro Deval en présence d'eau, MDE). W, < 0.8 Wy, o 15 LA = 45 ou MDE = 45 B, Is
LA < 45 et MDE = 45 B, th
B La proportion de fines et la faible plasticité de cos demigres, 1P < 500w, 21.25 Wy, B, th LA = 45 oy MDE » 45 By th
B rapprochent beaucoup le componement de ces sols de celul S<IPl 512 ou h LA < 45 el MOE < 46 B, h
Dirnax Sols | -lamis 280m 4 des sols A o 110w, sw, = 126w, B, 1A 25 ou MOE = 45 Bl
< 50 mm et sibioi v:ufn;lns enlre 12 & 35% Sables Pour la méme raison qu indiquée a propos d?_s sols f'l..__ll.y alieu 12 < IPl<30 ou g LA <45 et MDE 545 Bym |
tarmisal & : -¥BS <15 ol graves de préférer le critére VBS au critére lp, pour Midentification des 09 Wooy S W, < 1,10 W, g M Tk = 4B o MBE: 45 g
B0 pm < 35% @ o sols B, 2
graveleux e 5i|!tnraii Leur e?”rtpiai an couche de forme sans traitement avec des LH 08w, sw <09w,, B, s bbbl e el i e
favec fines " | nécessite, par ailleurs, lamesure de leur résistance mécanigue LA = 45 au MDE = 45 Bgs
{Los Angalés, LA, etfou Micro Deval en présence d'eau, MDE) w <06 w,, B, Is LAS45etMDE<45 B, 1s
. LA = 45 ou MOE 45 By ls
Plsdouw 213w, ;
qule tag o B, th
4
Bu L'infi dasf { prépondérante ; le comporament o 0: 1"::||:- mgfuu'f f’lf 2k B h
- Lernisat & 60 fluence des fines est prép P u AW, SW, < 1.3 W, 5
compiis onlre 1261 35%  gapie o1 sol se rapproche de celui du sol fin ayant méme plasticité que [ = CPTENTTIE
VBS 515 ables & lesfinas du sol avec toutefois une plus grande sensibilite 4 'eau Duﬂg“}wﬂw c1iw Bﬁm
ou graves. | due & la présence de la fraction sableuse en plus grande - n S
Ip =12 argileus & quaniite 0.7y, =W <09 w, B =
tréss argileu owi2<les13 &
w 07w, oulcs13 B, ts

Les parametras inschils en caracteres gras sonl! ceux dont le choix est a privilégier.
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Classe C

SOLS COMPORTANT DES FINESETDES

GROS ELEMENTS

Classement selon la nature

portant une fraction
00 mm <= 60 & B0%

La fraction Q/&0 mm est
un ol de la classe B

Argiles & silex, ar-
giles a meuliére,
éboulis, biefs a
Hilex

D méme cette identification pourra étre trés utilement complétés
par lndication du Dmax présant dans le sol (Cf. classe C ).

[es essais en semi ow vraie grandeur seront souvent nécessaires
pour caler linterprétation des mesuras realisées sur la fraction
QIS0 mm

P: ;ann;fl::zs Pda ;ann;;éd:zs 3&0::-3 Classement sel:tn I'état hydrique
Premier Classe Deuxiéme fonction Caractéres principaux
niveau de niveau de de la ETponeneit
classification classification nature
Materiaux angulews dont
la proportion dela fraction C_AI Le comporament des sols de cette classe peut &tre asser juste- Le sous-classement, en fonction de I'état hydrigue des sols de
0/50 mm dépasse B0 & ment apprécie par celui de leur fraction 0/50 mm cette classe, s'établit en considérant celui de leur iraction
B0% -ﬁ-irgll-‘esaams:e?c_.;r- L'évaluation de la proportion de |a fraction O/50 mm est cependant /50 mm qui peut étre un sol de la classe A ou de la classe B
: i ng"“ : mﬂ'rlf .Ir: © | nécessaire dans le cas des sols constitués d'éléments anguleus,
Materiaux roules allu*:DT';S r:ﬁ;j Celle-ci peut se faire visugllement par un géotechnicien expérimenté
La fraction OM50 mm est i ar e- dés que le Dmax du sol dépasse 200 mm. L'identification des sols Les différentes sous-classes composant la classe C sont -
un sol de la classe A de cette classe doit &tre précisée & I'aide d'un double symbole de = Ehakia G i
type C{a)ouCiB ) & ou B, slant respectivement la classe de la
fraction Q50 mm du matériau considéré, CA, CA, )
Mateériaux anguleux dont CE o ) ) ; & CA, C;"!'E &tat
la proportion cela fraction 1=y n_pem encore trés utilement compléter ce.[[e identification en C A C.A th, h, m, 2 outs
O/50 mm dépasse B0 & p——— indiquant la valeur du Dmax présent dans le sol, CA, A
B0% giles a meuliere. | Ainsi, par exemple, un sol classé ; C,*0 (A correspond & un sol
Dirmax = 50mm c ! ol aboulis, moraines. | rouléouang uleux ayant plus de 60 4 80% d éléments < 50 mm, dont C.B, C.B Matériaux généralement
at Materiaux roulés alluvions grossie- | 185 plus gros éléments ont une dimension de 400 mm et dont la CB, C.BE, insensiblas
tarnisal & Sols La fraction /50 mm est | o5 fraction 0/50 mm ast de type A, C.B, C.B., I'état hyrique
B0 pm > 12% |compor- | un sol de la classe B CB, | CE, '
o tant des . .
sl lg tamisat 3 | fines et C,B,, C.B,
BOpm =12% | 4ne gros Le comporterment des sols de cette classe dépend aussi de la CB, C.B.,
la VBS ast = 0,1 éléments | Matériaux anguleux com- C.A, fraction 50/D présente et ne peut plus &lre assimile & celui de la C,B,, C.B., état
portant une fraction i seule fraction 050 mm CB, C.B, th, hom, 5 outs
Q50 mm = 60 a 80%. Argiles a silex, ar- 7 ; 2 o €, B, C.B.,
i ey glles & meuliere. L importance de cette influance e;[ 1.0u|0|_;r5 difficile a {—;valuer CE, CEH,
La fraction 0/50 mm est R hiare ifonction da la continuité granulomeétrique et de l'angularité des B, GB
un scl de la classe A, :“eiu '8, 115 A 1 dements grenus) en raison des difficultés pratiques quil v a & - -
) réaliser des essais de laboratoire sur ces matériaws.
Il ast néanmoins utile, comme pour les © de préciser lidentification
des sols de cette classe 4 l'aide d'un double symbole de type CAA |
ou C.iB), A, ou B, élant respectivement la classe de la fraction
Matgrniaux: anguleux com- ChH 0/50 mm du matériau considérs
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Classe D

SOLS INSENSIBLESAL'EAU

A—— NIVEAU DE CLASSIFICATION NECESSAIRE POUR L'EMPLOI EM REMBLA J
f——— MNIVEAL DE CLASSIFICATION MECESSAIRE POUR L'EMPLOI EM COUCHE DE FORME g
Classement selon nature
Paramétres Paramétres Sous- Classement selon le comportement
de nature de nature classe
Premier | Classe Deuxigme fonction Caractéres principaux
niveau de niveau de de la : Sous-
Jclassification| classification nature ol L classe
D, FS <60 D,
Dimax < 50 mm Sables Ces sols sont sans cohésion et permeéables.
p? 5 e&'_r _ | Leurgranulométrie, souvent mal graduée et de petit calibre, lesrend
tamisat 4 2 mm > 70% sl frés érodables et d'une “traficabilitg® difficile
propras,
sables de dune. FS = GO o
2
LA = 45 et 5]
D o, Leur emploi en couche de lorme sans MDE < 45 2
VBS T":' 1 Dmax < 50 mm r— Ces sols sont sans cohésion et perméables. trﬁnnmelm I::x Ll—é nlf:ncsznt.r.:.. E'ar
T a ‘3 Sols et e Aprés compactage ils sont d'autant moins érodables et d'autant AL Iisme.ﬂk e TH': rlj:b'a' ,Ce
s insensi- | tamisat & 2 mm < 70% sl plus aptes & supporter le trafic qu'ils sont bien gradués meoanique (Los Anpales, Blou
B0 um = 12% bles propres, micro Deval en présence d'eau, MDE) LA > 45 o0
A l'eaus sables.., ou friabilité des sables (FS). MDE = 45 .,
LA = 45 &t
D MDE < 45 s
i Matériaux sans cohésion et permeables, inadapteés au malaxage en
vue d'un traitement répondant 4 une qualité "couche de forme®. En
Dmax > 50 mm al Glrav:es_r _ | partie supérieure desterrassementsils peuvent poser des problémes
= 5 gl ol T réglage, de traficabilité et d'exécution de tranchées diverses.
propras..
LA = 45 ou 0
MDE = 45 L
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Classe R

MATERIAUX ROCHEUX

(évolutifs et non évolutifs)

Classement selon la nature

Classement selon |'état hydrique et le comportement

MNature pétrographique

Caractéres principaux

Paramétres et

Sous-classe

de la roche valeurs seuils retenus
pd =17 craie dense R,
La craie est un empilement de particules de caleite dont les
dimensions sont de l'ordre de 1.4 10um 15<pd €17 etw, 227 R..h
Cet empilement constitue une structure d'autant plus fragile que o o T
la porosité est grande (ou inversemeant que la densité séche ast 15=pdg1iet 222w <27 craie H,.m
faible) de densité
Les mesures et constatations de chantier ont maontré gu'au cours 15<pd=17et 1Bsw <22 CyEnmne A5
des opérations de terrassament, il y a formation d'une gquantité de
fines en relation directa avac la fragilite de 'empilamsnt. R.ts
R, Lorsgue la craie se trouve dans un &tat sature ou proche de la L E RO et M, & 18 2
Craia saturation, I'eau contenue dans les pores se communigue aux
fines produites, leur conférant le compartement d'une pdte, qui pd=15et w =31 Rygth
s'étend rapidernent 4 l'ensemble du matériaw, empéchant la
circulation des engins et géngrant des pressions interstitielles pd<i5et 262w, <3 R,.h
dans les ocuvrages.
Invarsement, lorsgue la tenaur en aau est faible, la craie devient = } craie
Roches Roches un matériau rigide, trés portant mais difficile 8 compacter pd=15et 21=w <26 peu dense il
sedimentaires| carbonatées Enfin, ceraines craies peu denses et trés humides, peuvent =
continuer & g2 fragmenter, aprés mise en ceuvra, sous 'effst des PELET Bl 16 5w e 21 Ry
contraintes mécaniques et du gel, principalemant. e |
pds15et w < 16 R,jts
Cette classe regroupe l'ensamble de la gamme des matériaux L calcaire
R calcaires rocheux. MOE < 45 i R,
' Leurs caractéristigues prédominantes, vis-a-vis de leur utilization
Calcairas rochaus dans des remblais ou des couches de forme, sont la friabilité et
divers éventuellement, pour les plus fragmentables d'entre aux, la gélivité, _
Ex ['una maniére générale, cas matériaux ne sont pas des matérigux MDE = 45 et pd = 1,8 A r{'jrfltcéa;;gy‘?;ﬂe R,
- calcaires grossiers rocheux évolutiis el ne posent pas de prthe mes na.’[u;uh.efrn dans - '
~{ravertins eur emple en remblal En couche de forme, lewr friabilite paut
- tufs et encrodtements, | conduire, par attrition ou désagrégation, 4 la formation de fines
elc. pouvant conférer & 'ensemble du matériau un comportement calcaire
sensible & I'eau sous circulation des engins. RO 18 fragmentable Ra,
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MATERIAUX ROCHEUX (suite)

(évolutifs et non évolutifs)

Classe R (suite)

Classement selon la nature Classement selon I'état hydrique et le comportement
Nature pétrographigue Paramét 1
Caractéres principaux Aietins o s-classe
de la roche £ valeurs seuils retenus Gt
Roche argleuse
FRs7etDG>20 peu fagmentabe, res dégradable | P
Les malériaux de cette classe se caraclénsent par le lait gu'ils = : thha-a = mpeu
possédent une structure (le plus souvent carbonatée) plus ou FRz7et5<DG<20 ?' ! ' i R
moins resistante, dans laquelle sont emprisonnés, an progortion  |— s gagm 'lal i ad i
trés variable (entre 5 at 95% d'aprés ce qui est généralement FRe7etDG <5 ocha arglieuse ;
R admis), des minéraux argileux susceptibles d'stre gonflants. lis se cpniny = peu iagmentable, peu dégradable| s
fragmenten! plus ou meins 4 la mise en ceuvre, en libérant des FR > 7 st { w2 13w, A. th
Aochas Marnes fines, plastiques et sensibles 4 leau. La destruction de leur oulPl<?2 =
argileuses | Schistes sédimentaires | Structura peut se poursuivre aprés la mise en ceuvra sous 'action FR = 7 at { 11 W, SW, < 13w, R, h
Argilites des contraintes mécanigues de l'eau et du gel, Cefte dvelutionse |— " ou2szIPl<5 Rocha N
Pelites produit d'autant plus, gue les matériaux onl &l& moins fragmentés FR>T7et09w,, sw <1.1w, argilause -
4 la mise en ceuvre, ot que la granulanté obtenue 4 ce stade est i b fragmentable o
homoméatricue FR>7et0.7
Pour les plus fragmentables d'entre eux (classe R,,) il convient de =T etlT W, Sw <00 W, RS
caractériser I'éfat de leur fraction 0/50 mm. ' |
FR>Tetw <07 w,, R, 15
Les malériaux de celle classe peuvent &tre assimilés & des o
conglomérats de grains de sable (cas des grés) ou de galets (cas LA < 45 of MDE <45 Foches siliceuses R
Roches des bréches af poudingues), liés entre eux par un cimant natural - dures -
sédimentaires R de silice ou de calcite, R -
Ly Larésistance plus ou mains grands de celle cimentation confére
Roches Grés & ces matériaux des comporements variables (risques de LA =45 Roches siliceuses "
siliceuses A réarrangements aprés mise an oceuvre lorsqu'ils ne somt pas ou M ” 3
Poudingues suffisamment compactés, an particulier), Si ces roches sont trés uMDE > 45et FR<7 de dureté moyenne
Bréches fragmentables, laur évolution ultime s'arréte aux grains élémentai- = — —
res cimentés. Certaines d'entre elles contiennent également uns i
fraction argileuse suffisante pour leur conférer un componement FR=7 Ftclnchgs siliceuses Ra
voisin des matériaux de la classe A, ragrmentables
Du point de vue mécanigue, les rnatérlau._w; da cette u_:lasse 58P | wereur en sal <54 10% dans be cas du sel gemme” Rochas salines
parentent & ceux des classes R, et R,, mais en oulre ils sont plus soluble {EBD a 50% dans le cas du gypse” peu solubles Ry,
R, ou moins solubles dans 'eau et induisent, de ce fait, dans les
ouvrages, des risques de désordre qui seront d'autant plus |— - S
H':'i:.:h i Gypsa grands que: i
ol Sal gemme - la solubilité du sel soluble est grande, te”x’ E‘;‘ sel {‘.- 5 4 10% dans ke cas du sel gamme’ Roches salines R
Anhydrite - 8a proportion comanue dans I'ensemble du matériau est dlevéa, pione >30 & 50% dans le cas du gypse” tres sclubles L
-la fragrmentabilité & la mise en ceuvre est faible {grande |— -
permeabilité de louwvraga) * suivant que 2 ragmentabilié es! plus ou mains grande

Les parameélires inscrits en caractéres gras sont ceux dont le choix est & privilegier.
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Classe R (suite)

MATERIAUX ROCHEUX (suite)

(évolutifs et non évolutifs)

Classement selon la nature

Classement selon le comportement

Mature pétrographigue

de la roche

Caractéres principaux

Paramétres et
valeurs seuils retenus

Sous-classe

Roches
magmatiques t

meatamorphiguas

Iq‘l'.
Granite, basalts, trachyte,
andeasite...
Gneiss, schistes
metamarphiques, schistes
ardoisiers...

Les maténaux entrant dans cette classe peuvent avoir des
caracteristigues mécaniques trés différentes ; en particulier, leur
fragmeantabilité at laur friabilita pauvent variar rés largament (de
faible 4 trés eleves)

Les matériaux des classes R, et B ne s'altérent pas au sein des
ouvrages, sous 'effet des contraintes mecanigues et de 'eau ;
mais en revanche, ceux de la classe B, ont un comportemeant
voisin des classes R, ou [,

L& = 45 et MDE = 45

LA =>450uMDE = 45etFR =7

FR =7

Roches magmatiques et
matamorphigques dures

Roches magmatiques et
méatamorphigues de dureté
r'|u':,-'er|.'|-;:'

Roches magmatiques et
meatamor [_1 r'll'_]LIi'-‘_.S
fragmentables ou altérées
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Classe F

SOLS ORGANIQUES
SOUS-PRODUITS INDUSTRIELS

Classement du matériau

humus forestier,
vases, tourbes...

classer les solsen A, B ou C.

Famille de ; CE
o Caracteres principaux
Matériaux P P
Paramétres retenus Valeurs seuils Sous-classe
F, Fa
’ ' _— _— . Le paramétre caractéristique de ces arj
Matéri La présence de ces matériaux est relativernent localisée dans des lieux faciles & e el : I=% MO0 2 rnatenaux_
ateriaux naturels - e ; : : matériaux est lour tansur en matiéres faiblement organiques
i t das matiar identifier ; les plus organiques d'entre eux sont facilemant reconnaissables & leur couleur z YT - i
renferman atiaras A G LR Ba T Gara Tt arisig arganigues (3 MO, lerres veégatalas, vases,
organiquas : ' a Ensuite, ily a lieu de prendre en compte =
. ; ] leur componement géatechnigue, au F
Leurs possibilités d'emploi dans les cuvrages de génie civil dépend de leur teneur en 1
Ex ! terras végétales, ; : - = Iravers des parameétres retenus pour
9 mati&éres organiques. £ ; % MO =10 maleriaux

fartement organiques
humus forestier, tourbeas, ...

F;
Cendres volantes
silico-aluminauses
de centrales thermigques

Ces matériaux constituent le réside de la combustion du charbon dans des centrales
thermigques, Ca sont des matériaux constitués d'éléments fing (60% < BOwm), relativernsant
homométrigues, sphériques, poraux, Mais ne présentant aucunes plasticité.

De ce fait, ils sont sensiblement moins denses que les sols, relativement drainants, et
présentent une portance satisfaisante jusqu'a des teneurs en gau dépassant largement
la W, Toutefois, au-deld d'une tensur en eau limite, leur portance chute de manigre
exirémament brutale

Le paramefre caractéristigue de ces
matériaux estle rapport entre laur teneur
an eau naturelle et leur teneur en eau
cptimum FProctor normal.

IPl=douw 213w,

F2th
Cendres volanies trés humides

4 < IPI=10

12w, 2w <13w

oPH

085w 2w < 1.2 W,

F.h
Cendres volantes humides

F.m
Cendres volanies 4 tensur
SN Sau moyenne

075w, 2w < 085w

OFH

w075 w

F.5
. 2
Cendras volares séches

F.ls
Cendres volantes ris shohes

E

]

Schistes houlllers

Cas matériaux proviennant des rdsidus de l'extraction du charbon ; ils sont stockés depuis
plusieurs décennies, voire plus d'un siécle dans des terils & proximité das mines de
charbon. Certains d'antra ewx ont subi une auto-combustion provogués par la pyrolise du
charbon résiduel, sous l'action combinée de la pression des terres, de la rdaction
exothermigue de l'eau sur les pyrites et o'un &vanemeant extérieur (foudre en géngral)
proveguant inflammation.

Les schistes brilés ont des proprigtés géotechniques qui s'apparentant 4 celles des sols
et des matériaux rochaux insensibles a l'eau

Les schistas non brilés s'apparentent assez géndralemeant aux sols sensibles 4 'eau

Le parameétre déterminant pour ces
matériaux, estle fait qu'ils alent subi, ou
nan, une combustion une fois mis an
terrils.

Ces schistes sont
raconnaissables & leur
couleur de rouge 3 viclet

Ces schistes sont
reconnaissables 4 leur
couleur de noir & orange

F

k1l

Schistes houillers
totalement brilés

F

I
Schistes houillers
incomplétemeant ou non
briilés

Les parametras inscrits en caractéres gras sont ceux dont le choix est & privilégler,
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Classe F (suite)

SOLS ORGANIQUES

SOUS-PRODUITS INDUSTRIELS (suite)

Classement du matériau

D'une maniére génarale, il coment d'éviter 'utilisation de ces matédriaux au contact des
ouvrages d'ar et dans les zones inondables,

www. GenieCivitP

solubles

Teneurs en éléments foxi-
ques solubles supérieures
gux valeurs maximales
autorisées par la régle-
I‘!'IEH'IQ-Il_II'J(‘I en 'q,l'lgl_lﬂkll

Famille de Caractéres principaux
Matériaux
Paramétres retenus Valeurs seuils Sous-classe
Ces maténaux proviennent des résidus de 'extraction des minerais de potasse. lls sont F.,
stockes a proximite des mines depuis plusieurs décennies. |ls contiennent une propor- ; ; ; " ’ '
tion varable de chlorure de zodium {de 5% pour les résidus produits actuallament, Le paramétre déterminant pour ces ma- 9, NaCl < 10 Schistes des mines de
F, jusqu'a 20% pour les résidus stockés). tériaux est leur leneur en chiorure de kel potasse & forte teneur
Du point de vue géotechnique, leur comporternent 4 la mise en ceuvre peut en grande | S0dium qui determine les risques de an NaCl
Schiztes des mines de partie se comparer 4 celui des sols desclasses B, et B, (éventuellement &, et A, ). Amaoyen dissolution et de pollution, F il o
polasse et long terme, ce comportament présente deux particularités intéressantes Ensuite, il y a leu de prendre en comple 4z
- apparition d'une rigidification du fait d'une prise due & la présence d'anhydrite (dans | leur comportemeant au travers des % NaCl = 10 Schistes des mines de
l& cas des schistes de fraiche production) parameatres relenus pour classerlas sols, e potasse 4 forte teneur
- absence de gonflement au gel, due au NaCl présent, an MaCl
F.h
D, = 80um Phosphogypse grossier
Il s'agit d'un gypse artificiel, sous-produit de la fabrication des engrais phosphatés, w 2120w, neutralisé & la chaux, &
stockés par voie hydrauligue & proximité des unités de fabrication, Du point de vue 3 teneur en eau élevées
géotechnique, on peut approximativemeant comparer son comporterment a celui d'un | Les paramétres déterminants pour ce E rrain
F. sable fin, anguleusx, trés propre mais trés friable. Du point da vue chimigue, il 'agit d'un | matériau sont ; 51
; matériau légarement soluble dans 'eau (2 gil) qui renferme cerains composés plusou | - le fait qu'il soit ou non neutralisé D,,= BOpm P“DF:PhUQZ'fF'EE Groemer
Phosphogypse moins toxigues, mais dont |a toxicité peut ére quasi annulée par un traitement de | chimiquement par de la chaux, w, < 1,20 W, neufralisé a la chauyx, 4
neutralisation chimique a la chaux - la granularité définie par le O, ! ’ teneur en eau faibke ou
L'utilisation & proximité d'ouvrages en béton, en arase terrassement et dans les parties | - la teneur en eau MOyenng
de remblai situdes en zones inondables, est en général & proscrire (risgues de formation F.
d'ettringite ou de dissolution) Phaospho ';pse fin &t
phosphogypse
grossier non neutralisé
T _PFés% p . |Machefers Ifucén incineéres
Ceas matériaux peuvent avoir des compositions assez varables dans le temps et suivant qig:gélﬁgles r-Tr;?élri::JDrzls. criblés, déferraillés, peu
latechnologie des usines de fabrication, En particulier, leur teneur en matiéres putrescibles o ) aux valeurs maximalas chargés en éliments
peut varier de 2 a 25 % suivant le degré d'incineration, et leur teneur en elements L ap pecarelias CenTINANLS POLE 8 autorisées par la régle- ﬁ[égiﬁgugirﬂ,uglﬁfiﬁ.m
mitalliques de 5 & 25 % suivant gue e matériau a subi ou non, un traitement de TTabSH aLX s?_m‘. 4 . | rentation en vigueur. s o g
F démétallisation (riage magnetique, le plus souvent). Il convient egalement de connaitre 8 degr¢ . '.”':%'Sd:gnﬂ;_mns“r” parie
) MAGTE 1ENSLER 87 ANt BGUes aiias. n?ﬁ;r 1F!uu'llil; LHIEI"II! guhjl Ou Non une F Fez
Machefers Les cendras volantes prOW_.'EHant du traiternent des Furm‘.-ns de c:l::-r_ntJUS‘.iun. ne dQIuenr EIaL‘mrallLll:lfl (déferraillage, criblage idem F._ mais de fraiche [d&m F. _ma:b; de fraiche
d'incindration des en aucun cas aire mélangées aux machefers, sous peine de supprimer toute possibilité homogénéisation) et un slockage .-:Jr;; production production
ordures ménagéres de les réutiliser en technique routiere (risques élevas de pollution). Aprés stockage de | '::Iq el ; g
i plusieurs mais, il se développe une prise qui leur confére un comportement de matériau | M :-'5' gl i _ _ - - = =
rocheux tendre (R,). - leurs teneurs en eléments loxiques PF = 5% =

Machefers mal incinérés ou
n'ayant subi aucuna
élaboration ou fortermert
charges en alements
Ioxigues solubles
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Classe F (suite) SOLS ORGANIQUES
SOUS-PRODUITS INDUSTRIELS (suite)

Classement du matériau
Famille de Caractéres principaux
Matériaux
Parameétres retenus Valeurs seuils Sous-classe
r_.'l
E Matériaux de démolilion, sans
7 e platre, dpurds des akments
Evaluation visuglle e el
béiri - ) Y e - - —_— criblés, céderraillés
M;ﬁ:nlal::? i Ces materiaux ont des compaositions extrémement variables du fait de la disparite de leurs : '55 BAOTEES deteavinante:poty-ced homogensisés
Hrmeiticn argines et du type de collecla (salective ou non) appliqués pour les rassembler. Leur "I'G‘[Errl_aﬂ =onk .I . - _ F
identification doit résulter & la fois de 'observation visuelle des stocks (avec exécution de a pl e*ﬁgnceﬂ slemeni= puleecibise ol i : I
tranchée de reconnaissance, si nécessaire] et d'une enquéte sur les origines de la d'? Iifnj:'ll.f":: ks . Evaluation visuelle Ichern F, rrais pouvant conieni
constitution de ces stocks. Leur ermploi induit toujours certaing risques de gonflement du '_I E”?F”“C'n “m:f opération d'élabora du pEle
fait de la présence d'éléments indésirables comme en particulier du platre izlzé.cqblagg. voncassage, homo- F.
5anon
H==EE L B ae e : Matériauy de démaliion non
Evaluation visuelle Bpurds des Gkments
putrescibles ou non defarrglles
£ non criblés
F Ces matériaux sont des seus-produits de fabrication de la fonte. Leurs caractéristiques geotechnigues différent selon le processus de refroidissernsnt utilisé © eau sous pression pour le
& laifier granule, eau et air pour le laitier bouleté, air comprimé pour 2 laitier expanse, refroidissement dans I'air ambiant pour le lattier cnstalliss
Isitisrs-tas Le comportement des trois pramiars types de laitier 'apparante 4 celui de sables ou de araves plus ou moins friables, alors que le laitier cristallizé a un comportemeant de maténiau rochags
hauts-fourneas Ce sont, & l'origing, des matériaux insensibles a 'eau, mais qui se retrouvent souvent mélangeés dans les terrils & d'autres matériaux sensibles 4 leay tels que des stériles de minera de
fer, par exemple. Ces matériaux peuvent dans certaines circonstances encore mal identifises ganerar das gonflements inacceptables.
Il ='agit, par exemple, des laitiers d'aciérie ou d'aulre origine sidérurgiqua, des sables de fonderie, de certains déchets de l'industrie chimigue et patrochim que, etc... La possibilite de
Fy réutilization de ces matérizux particuliers dans des remblais ou des couches de forme, dait, pour chague cas, faire l'objet d'une éde specifique, comportant rais aspects
: - technigque, pour la garantie de stabilité des cuvrages construits,
Autres dechets et sous- écologique, pour les risques de diffusion de |a pollution,
praduits industriels - dConomigque, pour la comparaison avec les matériaux naturals concurrents.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A (etats th, h, m)

Observations - Situation e : Code
Sol &t logi Conditions d'utilization en remblai
générales météorologigue EGWTRGCH
A th Sols normalement inutilisables en I'état
La réducian ce 1eneurn &n eau par une mise en dépdt provisaine ouw drainage préalable {plusieurs maois) paul Stre armasageatls MON
aprés éude spécifique et permetirait da les ramanar an Ah
h1h Cas sols sonl difficibes 4 metlre an Pluie Siuation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
QBLVIE &N raison oe leur portance |t faible garanties de qualité suffisantes
laible ] e 1
ni pluia, Solution 1 : traitement 0001020
lls sont sugets au matelassage = ni Svaporation T : traitement gvac un réactif adapte
mpariants C : compactage mayan
Lematalassage g5t adyitar au nivaau ——_— R P :
oe larase-lemassement évaparation Soluticn 1 : utilisation en I'état o000 0 31
impartarta | G :compactage faible
H : remblal de faithe hauteur (= Sm)
[ Solution 2 : agration 1010122
E : exirachion an couches minces
W réduction de la teneur &n gau par aération
R : couches minces
C : compastages moyen
H : remblai de hauteur moyenng (= 10m;)
Solution 3 : traitement 0001020
T : fraitement avac un réactif adapte
C - compactage moyan
A1rr| Ces solss'emploient facilement mais | pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des MM
sont trés sensiples aux conditions farte | paranties de qualité suffisanies
métdorologigues gui pawvant frés - .
rapidermentinterrompre le chantier 4 plusie | e iACar SeA A 2000022
cause d'un excés de leneureneau | faible C COMpaciage meayen )
au au contraire concduire & un mateé- g H : remibiai da hauteur mayenne (< 10m)
riau zec difficile & compacter ) g e
ni pluig, 0000020
ni évaporation C : compaclage moyen

| importante
|

évaporation
impartants |

2

Solution 1 : arrosage superficiel
W arrcsage superficiel pour maintien de I'etat
G compactags moyen

Solution 2 : utilisation en I'etal
C : compactage intense
H : remblai de haweur moyanra (£ 10m)

0030020

lcoooo0 1

Solution 3 : extraction frontale
E : extracticn frantale
C . compactage intense

200001

2

0
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A, (états s et ts), A, (états th et h)

S0l Observations | Situation o, i . Code
D - : Conditions d'utilisation en remblai
generales | meétéorologique EGWTAHRCH
A'|s F‘Pa 5::'? :-';r,."ulwﬂ I.':ulftlle_s.3-:;l:bt'“"l|:t-f.‘ll:1‘_-Lr h pluie Siluation ne permettant pas la mise en remblal avec des NON
Il faut au mains eviter de reduirs forte garanties de qualité suffisantes
BNCOME @ur 1eneur en eau &l pour k L
vuabininramntiol et E : extraction en couches 000122
changement da leur état hydrique plusie A - couchas minces
faible C Compaciage moyen
H : rermiblai de hautewr moyenne (£ 10 m)
ni piluie Solution 1 : humidification dans la masse 0401220
L ni @vaparation W humidification pour changement d'atat
importante R : régalage an cowches mincas
C : compactage moyen
Solution 2 : emploi en I'état 0 0DO0O0O1 2
C : compactage intense
H : rembla de hauteur moyenns (< 10 m)
évaporation Solution 1 : arrosage superficiel 030011
imporianta W o arrosage suparheiel pour maintien e 1'éal
c compactage intense
H : rambilai de faible hauteur {5 m)
Solution 2 : extraction avec arrosage superficiel 0 3 001 2
E : extraction frontake
W : arrosage suparhicie
c compactage intense
H : remblai de hauteur moyenne (£ 10 m)
Solution 3 : humidification dans la masse 040112
W : humidification pour changement d'état
R : couches minces
C : compactage infense
H : rembla de havteur moyenns (< 10 m)
Ats Sols normalement inutilisables en I'état
1 Leur humidification pour les ramener dans I'élal 5 voire m peul &tre envisagée sous résenve d'une éude spécifique NON
Ath Sols normalement inutilisables en I'état NON
Aﬁh Ces sols sont difficiles & mettre en pluie Situation me permettant pas ke mise an rembla avec des
CEuvie @n rason de leur portance faibla garanties de qualité suffisantes NON
faible 1
La rmise en dépdt provisoie et la ri pluie, Solution 1 : traitement 002020
draingge proalable ne sonl habi- | s ni @vaparation T :trailement & la chaux
tueliement pas des solutions importanie C : compactage faible
ervisageables dans le climat fran- | o —
GAIS moyen Solution 2 : utilisation en I'état 000031
Lamai SAQe 85t A Sviler au niveau c Compﬂ{tlage faible
de larase-temrassemeant H : remblai de faible hauteur (< 5 m)
_| evaporation | golution 1 : agration 0101 22
imporiante E : extracticn en couches
W réduction de la tenaur an eau par adration
R : couches minces
C : compactage moyen
H : remblai de hauteur moyenne (£ 10 m)
002020

trait@ment & la chaux

Solution 2 : traitement
1
C : compactage moyen
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A, (etats m, s et ts)

Sol Lhagriations Ao Conditions d'utilisation en remblai e
generales météarologigue EGWTRC
Azm Ces=0ls e posent pas de prodleme | pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des
de réutilisation en remilai sauf par " fore garanties de qualité suffisanies MNOM
plusa farte ou rmayenne | e = - 1
g E : extracticn rantals 200002
+ |p-.|- |:: C  compactage moyen
s H : remblai de hauteur movenns (< 10 m)
ni pluie, 0 00O0O02
E i Evapcration C : compactage moyen
impitante
Byvaparatan Solution 1 : arrosage superficiel 00300 2
& mpariants W : arroaage superficiel pour maintien de 'éfat
C : compactage mosyen
Solution 2 : emploi en I'état o000 G 1
c campactage inlense
H : remblai de hawteur moyenns (< 10 m)
Solution 2 : extraction frontale 200001
E : exdraction frontala
C campactage inlense
A25 La teneur en eau faible de ces sols pluig Situation re permettant pas la mise en remblal avec des MO
cioliga 4 un compactage intense, | TR farte garaniies de qualité suffisanies
faut au reaires aviter de raduire an- | - TP
COME |Bur leneur én eau gl pour des E : exiraction en couches 100011
remilais de grande hauteur un pluig R : couches minces
changament da leur éat hydrique | © faible C : compactage intense
25l NECESSAINE H : remblal de hautsur moyenns (= 10 m)
t:"JITd'd'Z:':—:'mg;LT:a:::'ZWEz ni plsie, Solution 1 : humidification dans la masse 04012
laxage SoignE aves app d ] T .
w2 el s - ni Evaporation W hurmidification pour changar I'élat
dimportantes quantites d'eau impartants R : couches minces
C : compactage moyen
Solution 2 : utilisation en I'stat 00001
G compactage intense
H : ramblai de hawteur moyenna (< 10 m)
évaporation Solution 1 : humidifieation 001011
irmpartante W humidification pour changer d'état
R : couches minces
G compactage intense
Solution 2 : arrosage 003001
W arrpsage superficiel pour maintien de 'éat
C : compactage inlense
H : remblas de hauteur faible (£ 5 m)
Solution 3 : extraction frontale avec arrosage 203001
E : extraction frontaka
W arrcsage superficial pour maintien da 'éal
| © : compactage intense
H : remblai de hauteur moyenne (£ 10 m)
Ats Sols normalement inutilisables en |'état MOM
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

A

A

3=
Observation Situation S S : Code
Sal ; - Sl 35 Conditions d'utilisation-en remblai
générales meteorolagique . EGWTRCH
A th Sols normalement inutilisables en I'état MOMN
|
Ash Sols difficiles & mettre @n ceuvra en | pluig | Situation ne permettant pas la mise en remblal aves des | NON
raizan s ferrte garanties de qualité suffisantas 0
[ - de leur caractéra callant aw glis- -
sant dd & leur grande plasticild et & i plule C : compactage faible 0000031
leur faible perméabilitg faible H : remblai de hauteur faible (£ 5 m)
- de leur portance faible 1 e
e —— o ni pluia, Solution 1 : traltement (0 DO 2020
La mise en depdt pravisoite m'est | _ | i syaporation | T - traitement & la chaux
oas L,!'IE Sodution dans |E' clirmst | ir"lrﬂftﬂl'ﬂe 'C- :Clﬁl‘"'l'lﬁl":llﬂélga mayen
frangais mayen |
Le drainage prealable ne pemet Solution 2 : utilisation en I'état 0000031
pas de réduire ulilament la teneur C : compactage faible
en eau W H : ramblai de hauteur faible (<5 m)
_ évaporation Solution 1 : traitement co0o02020¢0
Imporianta T :fraiteament & la chaux
C | compactage meean
[ | Selutien 2 : adration 1010122
| E : extraction en couches
| W : réduction de la tensur en eau par adration
[ A :couches minces
C ! compactags moyen
H : rermblai de hauteur moyvenne (< 10 m)
AJITI La plasticité ce ces sols entraine | ., pluie Siluation re permettant pas la mise en remblal avec das
pour les remblais des risques de | forte garanties ce gualité suffisantes NON
glissementd'autant phus grands que i - -
lasrarmblais sontéleves, méme dans | . pluie G : compactage mayan 000002 2
les meaillizures conditions (w, matéo) faila H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
de mise en e i z
ni pluie, [
a r,évfaizl,a”m G compactage moyean booooz22
I impaortante H : remblai de hauteur movenne (£ 10 m)
3 évaporation | Selution 1 : arrosage superficiel 00D 3 0122
importante | W arrcsage superficiel pour maintien de I'atat
| A : couches minces
| C : compactage moyven
| H : remblai dé hauteur moyenne (£ 10 m)
Solution 2 : utilisation en I'étal (DoO0O0O0 11
C . compactage intenss
| H : remblai de hauteur faible (< 5 m)
Comme ci-dessus, la plasticité de | | ui e ’ o
A® | consol anvanopouriesremoins (1. e | Shalon o permatan pas a mise en ol avec s | oy
dis risgues de glissemant d'autan = 4 i g
plus grands gue les remblais sont T :
dleves. La forte cohésion de cas | + prIJIE E .e:"l ?ﬁmn e F @ Rl
| solis exiga un fractionnerart et un | s C i z'i“m;:resbarg:?fnsense I
compaciage énergique en cauches | [ asEoiohee
minces. La porlance dhavées ne doit H : remblai de faible hautaur (< & m)
pas faire illusion vis-a-vis des | | o S :
tassements ultdricurs possibles ™ pluie, W : arrceaga superficiel pour maintien de 1'atat o J 0 T T Oy s G |
Le changemert d'état pour | | nigvaporatipn | 0 ¢ Gouches minces
humidification dans la masse ne | = importante C ! compactage inlense
constitue pas une modalité réaliste | H : remblai de hautewr faible (< 5 m)
| E : exfraction frontale
| gvapaoration W arresage suparficial pour maintien de 'étal 2090111
i Imgartants R COUCNES MINCEes
C : compactage intense
H remmbdai de hauteur faible (£ 5 m) |
Ats Sols normalement inutilisables en |'état NON
na Sols alafoistrés difficilas & travailler L'emploi de cesscis en remblal ne peut 8tre envisagé qu'a l'appul d'une étude spé{;iriqn..a'
et dont l'utilisation comporterait de | ayant défini les conditions o'état et de compaciage 4 leur appliquer NON

grands risques ca retrait ganflement
Bl de stabilite
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B,, B, (états th, et h)

Sol (o Satien Conditions d'utilisation en rembiai -
générales météorologique ; EGWTRCH
B1 Ces sols sont insansibles a leau. s | 44 Pluie SlI.Ja.ltr.-"l ;a F‘E‘FII'I:E.ETFI: ':zb la misa an remdlai avec des NON
g'dradent facilement sous 'actan du arta DR DR QUATE SUTSTINES |
ruigsallement, s peuvent posar des . i
prabl&mes de traficabilitd s leur lelizjﬂfg;zﬂ;al 0000020
2 t o [ &'l i 1 A o
: S;TZS\:IT rie esl uniforme, et s'ils ‘sxception de C : compactage moyven
| o = forta pluie
B,th | Sols normalement inutilisables en I'état
i Ces sols sont inutilisables dans cet 8181 mais une miss en dépdt provisoire, ou wn drainage préalable pardant une periode MOM
sulisanta (plusiaurs semaines) peuvent permettre de les raclasser en B.h
| N e - pluig Situation ne permettani pas la mise en remblai, avac das
Bzh i ._-:on: It Selisklas 0 A | + | faible paranties de qualité suffisantes, MNOM
| situation météorologigue. lls sont | | = } ]
sujet au matalassapa’, ca qui est & Solution 1 : traitement
Rilkes 2l nIveAIN e, Tarase. Ca A ni ;:;;IE;H"F T :tratement avec un réactl adapld B0 8 A Dedal
rassement = mporants C : compactage moyen

Le drainage préalable (plusieurs se-
mamas) peul &re efficace el per-
mettre de reclassar ceraing d'entre
e en Bom

Solution 2 : utilisation en I'état
G compactage faible
H : ramblai de hawteur failzle {< & m}

Evaporation
Imporiante

Solution 1 : extraction en couche - aéralion
E : extraction en couche

W réduction de la teneur en eau par aération
F : gouches mincas

C - oompactage mayen

H : remblai de hauteur moyenne (= 10 m)

| Solution 2 ; aération el irailement

W réduction de la teneur en eau par adration
:fraiterment aves un réactil adaglé

CCOMPpaciage maoyen

e |

0000003 1
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états m, s et ts)

Sol Eiisenatane S Conditions d'utilisation en remblai e
générales météorologigue EGWTR
B.m @ Ces sols sont trés sensibles a la pluig Shuation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
siluation méatdoralogigue faibile garanties de qualitd suffisantes
ni pluie 0000
o ni evaporation C : compaciage moyen
impartante
gvaporation Solution 1 : utilisation en I'état 0000
impartante C : compactage intensa
Solution 2 ; arrosage 0300
| W : arrosage pour maintien da 1'élat
C : compactage moyen
st xols, il faut compenser pluig Situation ne permettant pas la mise en remiblal avec des NO‘N
e de |a teneur en eau | ** farte paranties de qualité suffisantes
Par un ComMpaciage nensa, un ar- = — T =
rosage ou une humidification pluie E : extraction en couche
L'humidification dans la massa pour H laible R :couches minces 0001
changes 'alal esl redativarment facile C : compactage intense
& réaliser H : remiblai de hauteur moyenne (< 10 m)
nii pluie Solution 1 : utilisation en I'atat 00O00D
i Evaporation compaciage intense
importante H : remiblai de hauteur moyenne (< 10 m}
Selution 2 : humidification 0 401
W : humidification pour changer o'état
R : couchas minces
G compaciage mayen
évaparation Solution 1 ; arrosage 0 300
g impaortanta W arrosage pour maintien de V'état
compactags ntansea
H : remiblai de hauteur moyenne (< 10 m)
Selution 2 : humidification D4 01
W : humidification pour changer drétat
R : couchas minces
C : compaciage mayen
B.ts Sols normalement inutilisables en I'état NON

Mais dans cerlaing cas keur humidification peut élre emisageée pour les amener a I'élat B.s ou B.m
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (B, (états th et h)

Sol PEsBalions lsen Conditions d'utilisation en remblai e
r s / il LTI I |
generales méteoralogique EGWTRCH
B, Ces sols sont insensibles 4 leau, et | 44 0000020
peu érodables + | toules situations R S .
Pour certains d'entre aux (sal rmatdoralogigues G : compactage mayen
horngmetrique), la traficabilitd paut _
étre amaliores par wn arasage
B,th Sols normalement inutilisables en I'état |
Cas sols ot une irés mauvaise portance. Ling mise en dépt praviscire, ouun drainage préalable pendant une pénode suffisante MO
{plusieurs semaines) peuvent permeatire de les reclasser en B h
B h Ces sols sont rés sonsiblas & la pluig Situation me permettant pas 13 mise en remblai, aven des :
1 situation météorologique. s sont | faitale parantics de qualité suffisanies NOM
sujels au “mabelassage”, ca gui est |
a eviter au niveau des arases de ni pluig, Solution 1 : traltement I':' oo0o1020
larrassament. ) - i évaporation | T : traiternant avec un réactif adapté |
Le drainage préalable [plusieurs Imporiantsa G : compaclage moyen

semainges) peut éire efficace at
permettre reclasser cerlains
d'enlrg-eux en B,m

C

H

evaparatian
Importarita

E
W
B
H

Solution 2 ; utilisation en I'etat

compactages faible
s remblai de hautewr moyenne (= 10 m)

Solution 1 : aération

s extraction en couches

T reduction de la teneur en aau par asration
couchas minces

COMPACIage mayen

remitlai de hauteur mayenne (= 10 m}

Solution 2 ; traitement

T

e
s

s fraitement avec un reactif adapte
L Compaciage mayan

cooo0o0Q0Q32

(1T &1 0122

oo0o0102¢0
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états m, s et ts)
- Observations Situation i sithia o Code
générales | météorologique Ronans © =i 0 B0 9 al EGWTR
BJI'I Ces sols sonl irés sensibles a la [ [l [T Situation me permettant pas |a mise en remblal, avec des NON
situation metdorologigue | i farte garanties de qualité sulfisanbas O
!
[ . E : endraction frantale 20000
| fF.j-:iiaule C : compactage meyen
| L] H : ramblai de hauteur moyenne (< 10 m)
ni pluie, 0Oo0Q0O0OoD0
| = | nidvaporation | C :ecompasctage meyen
imperlanie
| @vagoration Solution 1 : utilisation en I'état 00O0O0QOD
[ imgartante C : compactage intense
| Solution 2 : arrosage 00300
: W arrosage pour maintien oe 'éat
| | © : compaclags moyen
: | : ;
B,s | Pour ces sols, il faudra compenser pluig Sinuation ne permetant pas la mise en ramblai, avee des
l'effat néfaste de la faitle tenaur an | ++ farta garanties de qualité suffisanies NON
| &au parun COMPAactans inense, un I 3
| arrosage ou une humidification | » E : extraction en couche 1T 00 01
L'humidification dans la masse pour | 4 fF"""E R : couches minces
changes d'état est relativernent facile alble < compactage intansa
a réaliser - 4
ni pluse, Solution 1 : utilisation en 'état 00G0COOD
= | mievaporation | ¢ . compaciage intense
imparianta H : remiblai de hauteur mayenne (=10 m)
Selution 2 : humidification o0 401
W o humidification pour changer de I'état
R : gouches minces
C : compactage mayen
| ~ vaparation Solution 1 : arrosage 00300
imnpartante W o arrosage pour maintien de état
[ G compactage intense
H - remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
Solution 2 : hurnidification 00 40 1
W - humidification pour changer d 'état
R : couchas mincas
C | compactage moyen
B,ts Sols normalement inutilisables en I'état NON

Mais dans certains cas leur humidification peut &tre ervisagéde pour les ameanar & I'état Bos ou Bym
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états th et h)
!
Sol Chservations ! Situation Conditions d'utilisation en remblai S
générales i meteorologigue EGWTRCH
B,th Sols normalement inutilisables en I'état
Cee sols sont trés difficiles @ metra an ceuvre, an raiscn de keur portance quasi-nulle. MO
La réduction da lenaur @n aau par misae an dépdl provisaire, ou drainage préalable (plusieurs mais) pedt &re envisageable
Bh Ces sols sont difficilas 3 mettre &n pluie | Situation ne permettant pas la mise an ramblai, aves des MOM
s auvre an raison de leor perance | T faible garanties de qualité sullisanbes
faible 1
ni plube Solution 1 : traitement DOoOO0O1020
Il sont supals au matalassage ca ni gvapaoration T traitement &vec un réactif adapte
qui st 4 Sviter aw niveau de l'arase mpariarite C : compactage moyen
de terrassement - ———— 1
Solution 2 : utilisation en 'état 000031
C - compactage faible
H : remblai de hauteur faible
_ évaporalion | Solution 1 : extraction en couche - adration 1 01 @4 2 2
imporante E - extraction @n couche

W réduction de la teneur en gau par aération
R : couches minces
O compactiage mayean
| Selution 2 ; aeration et traitement
[ W réductan de la teneur en eau par aération
| T:traitement avec un réactf adapts
C : compactaga mayan

001 A

020
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états m, s et ts)
Sol Observations Situation o : L Code
o g Conditions d'utilisation en remblai .
geénérales météarologigue IE GWTRCH
Bsm Ces sols sonl trés sensibles a la i Eluie Eibuation ne permettant pas la mise en remblai, avec des NON
situation météaralogique, qui peut i forte garanties de qualitd suffisanies
irés rapidemant interrompre le 1 - Y L |
chantier & cause de Maxses de tensur 3 E : extractian frontale (2 000022
an eau ou au contraire, conduine & | + rz:-{llz C : compactage moyen
un matériau sec, difficile & % H : remiblai de hauteur moyenne (< 10 m)
compacter i . i i
ni pluie, O000020
= | nigvaporation | O compactage mayen
importante
&vaporation Solution 1 ; arrosage 00300220
imporianta W arrasage pour maintien de I'état
C : compaciage mayen
Solution 2 : ulilisation en |'état Q000010
(& compaciage intense
Bss Cas sols sont trés difficiles & pluig Sitsation ne parmetiant pas la mise en remblai, avec des NOM
compacter, du fait da leur faible | T farte garanties de gualilé suffisantes
teneur en eau. En consdquence il T T e e PR
convient : E :axtraction en couche 100011 2
zoil de compacter intansément pluie B - couchas minceas
aven un amosage  superficiel ¥ faible C COMpactage intense
- goil I hurradifier le matériaw dans H : ramblai de hautaur moyanne (= 10 m)
38 Masse pour ba rarmaner an B.m 1 e T
ni pluig Solution 1 : humidification 0040120
Cetle humidification est encore re = | ni évaporation W - hurnidification pour changer o' &tat
ativement facile & rézliser mpartants R : couches mincas
C : cOmpactage moyen
Solution 2 : utilisation en I"état Q000012
C : compactage intense
H : remblail de hauteur TTICAAETINIE (=10 m)
gvaparation Solution 1 : extraction frontale et arrosage 203001 2
- mpartaris E ! exiraction frantale
W arrcsage pour maintien de 'état
G compactage infense
H : remblai de hauteur moyvenne (< 10 m)
Solution 2 : humidification o040120
W . humidification pour changer d'état
R : couches minces
C  compactage moyen
Bt Sols normalement inutilisables en I'état NON
8% | Mals leur humidification dans I masse peut étre envisageée pour les ramener & l'atat B,s, woire Bom
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états th, h et m)

|
Observations Situation Code
SR Conditions d'utilisation en remblai :
Sol generales méténrulaglque-a EGWTRCH
B.th Ces sols sont normalement inutilisables dans I'état NON
B en raisan de leur portance quasi nuie. Le drainags ou la misse an dépdt provisoire peut parmetire da les ramenear & I"atat (h)
B h . Ces sols sont trés difficilas & mettne [ N pluig | Situgtion ne permettant pas la mise en remblai, avac das
. &noeuyTa an raison deleur porance laibla | gararbas de guahle sullisantes NOM
faitda, ] Sl e e P it 0 R 53 ]
rii pluie, Solution 1 : lraitement 0002020
La fraction grenue n'est pas suffi- | - [ niévaporation | T :raitement & la chaux seule
santa pour modihar sensiblemant le Importante C : compactage mayern
comportament de la fraction arg [
euse. Ils sont sujets au Selution 2 : utilisation en I'état 000031
matelassage’, ce qui est & Evibar au C : compactage faible
niveau das arases de terassement H : remibdai de hauteur faible (= 5 m)
e BVALOMENON | Sglution 1 : extraction en couche - aératlon 1010122
mparants E : extraction en couche
W réduction da la tenaur &n gau par adration
R couches minces
C | compactags moyen
H : remblai de hauteur moyenng (<10 m)
| Salution 2 : traltement 002020
[ T :traiternant a la chaux saule
| ©: compactaga moyen
B.m Ces sols ne posent pas de problémea pluie Situation ne permettant gas la mise en remblai avec des NON
’ d'tilisation en remblal sauf par pluie | forte garanties de qualite suffisantes
ot | ] L e e i ]
i E : exfraction frantals 2000022
Eniabsence de pluie, ils présentent | + falble G compactage moyen
angénéral una bonna iraficabilité du o H : rembilal de hauteur moyenna (£ 10 m)
lall de la présence d'ung fraction | | | - e e
granulaire importanie ni plusie, 000002 0
& nievaporation | C : compactage moyen
imporianta
Evapcration Solution 1 : utilisation en I'état 00001 2
importante C :compactage intense
H : ramblai de hautaur meyanne (= 10 m)
Solution 2 : arresage pour maintien de 'état 00300220
W oo arrosage powr maintien de I'éat
C COMPECTAgE moyen
f ==
Selution 3 : extraction frontale 2000010
| E :extraction frontale
c compaciage intense
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

B, (états s et ts)

Sol Observations Situation
generales meteorologigue

Conditions d'utilisation en remblai

E G

Code
W T RCH

B.s | Pources sals, il faut compenser 'n- pluie Situation me permettart pas la mise en remblal aves d

suffisance delaterwurensauparun |~ forle paranties de qualité suffisantas

compactage inlense, un arosage, | —
ou ung hurmiditication avec un

makaxage  soigné et une guantité pluie
d'eau importanie Faitale:

1 extraction en couches
- COUCNES Minces
: compactags intense
remiidal di hauteur moyenne (£ 10 m)

IGIDm

Solutlon 1 : humidification
W o humidification pour changer g'dtat
R :gouchas minces
G - compactage mayen

il uie,
= ni évapaoration
importante

Solution 2 : wtilisation en l'atat
C : compactage intanse
H : remblai de hautaur moyenne (= 10 m)

avaporation Solution 1 : arrosage

Importante W AMosage pour mainben de |'edat
C : compactage inlense

H : remblai de hawteur fribls (< 5 m)

Solutien 2 : extraction frontale - arrosage
E : extraction frontale

W arresags pour maintien e 'état

C COMpactans inlense

H : remblai de hauteur moyennea (= 10 m)

Solution 3 : humidification
W humidification pour changer d'atat
R :couches minces

L Compaciage intensa

=

S

NON

B ts Sols normalement inutilisables en I'état
Leur humidifization pour changer d'état doit &tre décidée a lappui d'une éude spacifique

MNOM
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

C,A, et C,B, (états th, h et m)

Sal WEaeraation ) Caonditions d'utilisation en remblai -
5 S i |
géneralas metéorologigue EGWTRGCH
C Ath Sols inutilisables en I'état
C1B1ﬂ'T Laraduction de taneur en eau par une mise en dépdt provisoire ou un drainage préalable (plusisurs mois) peut ére envisagée MOM
17877 aprés glude specifiqua
C. A h| Ces sols sont trés difficiles & mettre pluie Situation ne permetant pas la mise en remblai avec des NON
C B_h| & muvre en raison de leur faible | * faible garanties de qualité suffisantes
1757 | porance ; ils peuvant conserverdes — ——————————
pressians intersticielles aprés mise ™ e, Solution 1 : utilisation en I'étal DOOQO0O 31
&N ceRuvre = | nidvaporation C : compactage faible
importante H : remibdai de hauteur faible (= 5m)
Laprésance de blocs peut entrainer i ——
i ;"f"fr"f”"f'"“ (G e . st Solution 2 ; traltement 201020
dles raltaments G : dlimination des &léments supdrieurs & 250 mm pows traitement
T - traitement avec un réactif adapté
c COMPECIAgE Mowen
x Solution 1 : utilisation en I'atat o000 21
P f
i C : compactage falble
I CEOATIAD) H : ramblai de hauteur faigle {< 5 m)
Solution 2 : aération 0101220
E : extraction an couches
W réduction de teneur en gau par agration
R : couches minces
C : compactaga moyen
C1A!m Ces sols sont trés sensibles aux s pluie Situation re permettart pas la mise en remblal avec des NON
C B m conditions atmosphérigues qui lorta paranties de qualité suffisanies
1787 peuventirés rapidernantintarromgne
le chantier par excés de tenaur en ! E : extractian frontale oo 0 22
£aU 0U auU confrairg conduire & un | 4 fF‘"-"“-'\ C : compaciage mayen
sl rop sec difficile & compacter aitale H : remilai da hauteur mayenne (< 10 m}
ni pluie, oo00D0D20
= ni evaparation | & compactage moyan
Irmgartants |
5 évaporation Salution 1 : utilisation en I'état 000010
importante G compactage intense
Solution 2 : maintien de I'état 030020

W arrpsage pour maintien de |'état
C : compactags moyen
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

CA etCB, (élatssetts)-C A, CA, et CB, (états theth)

i ' e : Code
Sol Observations Situation ; Conditi Al ;
: : onditions d'utilisation en remblai
générales metéorologigue : EGWTROC
C_A_s| Ces sols sont difficiles & compactar Situation ne permetlant pas de maitrisar humidification des
C1B1 [ ++ Hh sols nécessaina pour permetire leur utilisation e risquant de MO
108 L humidification pour changer d'etat | | il

conduire rapidament & des excés de tenaur en eau

exigeant un malaxage au moins
grossiar du sol peut ére rendue pluie Salution 1 ; utilisation en I'état 000C0O01
difficibe par la présenca des blocs. faitale C | compactage intense

Si ce malaxage ne peut #Mre rdalisé H : remblai de hauteur faible (£ 5 m)

i conviarnt alors de laisser percobar . -

l'eau & partir da la surlace aprés
avoir réaliss une scarification. Dans
ca cas il convient d'obserder un
temps de parcalation de plusieurs
hewures

Solution 2 : extraction en couches 100011
E :axtraction en couches
H
&

: Gouchas minces
Compaciage ntanssa
remilai de hauteur moyenne (< 10 m}

=

ni pluie, Solution 1 : utilisation en I'élat 000001
mievaporation | G - compactage intense
imporiants | H :remblai de hauteur moyanne (£ 10 m)

Solution 2 : humidification 004012
W humidification paur changar d'&tat

R : couches minces

C : compactage moyen

evaparation W arresage pour maintien de I'état
importante C  compactage interse
H : rembilai de hauteur moyenna
| Solution 2 : humidification 004011
W humnidification pour changer d'état
R ! couches minces
C : compactage intenssa

‘ Solution 1 : maintien de I'état 003001

Q‘Htsl Sols normalement inutilisables en I'état NON
G1EJS;I ‘hurnidification de ces sols pour |65 ramener au Moins a I'atat () peut &tre envisages & l'agpul d'una étude spécifiqua

Ath Sols normalement inutilisables en I'état

Aaihl Le drainage préalable ou ka mise en dépot proviscire n'est pas une solution fisble sous le climat frangais pour ramener ces MNON
‘E th|50!s & létat h

12 |

C Ah | Ces sols som difficiles & metire en | Situation re pesrnettant pas la mise en ramblai avec des

44 | Pluie moyanna

A:Ih ceuvre en raiscn de leur faible ou forle garanties de qualité suffisantes NON
C1B|'| portance ; ils peuvent consarver deg ———— ! - —_ -
1o | pressians intersticielles aprés mize o E : extraction frantale 200003
1 BUvre + 1’;:";'0 C : compactage faible
= 1 e i de h r faitali (=
La fraction grossiére n'est pas sulti- L I e A o I it gy e ety Talbil L5 ) |
sarile pour ”'?”c'l"z"’lf‘“??"b"_e""ef: I ni pluig, Solution 1 : utilisation en I'état 00000 3
;:mmpu:rle*ncl Rt e U T e B ni gvaporation | C : eompactage faible
euse

impaortante H remnibdal de haoteur faible (£ 5 m)

Ces gols réagissent en général bien
|'=|\-e: la chaux mais |a présence da
gros blocs pautrandre leur traitermant
diffigile

Solution 2 : traltement 02022402
G - gliminafion des éléments supérieurs & 250 mm

T :fraitement 4 la chawx seuls
C : compactage mayen

Leur amploi sanstratemant compore | i
des risques de géndrer des pressions

|intarsticielles sous 'affel d'un évaporation
compactage lia natamment & la cir-
culation des enging de transport

E :extraction en couchas 101012
W o réduction de la teneur en eaw par agration
R : couches mincas

mpartants C : compactage moyen

H : ramblai de hauteur moyanne (< 10 m)
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

C,A,etCA, etCB, (étatsm,setts)-CB,, et CB,-C,B,etCB, (état th)

|
Sal ~heaons huation Conditions d'utilisation en remklai =
£ on
m
générales étéarologigue EGWTRCH
Azm Cessols ne posent pas de problémea pluia | Situation ra permettant pas la mise an remiblai avec des
1A3rn c'utilisationan rembolaisauf parplue | 71 torta paranties de qualité suffisanies NOMN
1 farte T -
.B.m I E : extraction frontale 2000022
+ Ip ILI:F. C : compaclage moyen
b H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
ni pluig, 0000020
= | nigvaporation | O compactage moyen
importante
_ | #vaporation Solution 1 : utilisation en I'état 000001 QD0
IMportanis & compactage intensa
Solution 2 : maintien de 'élat 003002020
W o arrosage pour mairtien de 'état
G compactage mean
C1A25 La faible teraur en sau de ces sals i pluig Situation ne permattant pas de maltrisar 'humidification des NON
o ‘55 nécessite d'avolr recours & un farte 803 necessaires pour permetire leur utilisation
CIE 5 compactage intense s l'on veut kes | 1 i b
R reutiliser en l'elat " pluie Solution 1 : utllisation en I'état o000 11
faibile C : compactage infense
L'hurmidification pour changer I'&tat H : remblai de hauteur faible (£ 5 m)
o2 ces 5005 @sl lowjours une opéra- i
tion difficile | prézence des blocs : A
empéchant un malaxage intime du En"':tl_on_? ':xlzafllnr;:f couches 1000112
g0l aved 'eau, argilosité importants o :ma”m‘ & ”D::: 2
imposant des délais dimbibition H 3 :Tﬂar;ﬂgf iense S
lorvgs {plusieurs heures & quelques | [ Sl _'_d_'JtE"'r il |: 0'm)
jowrs) grandes guantités d'eau ne- ¥ .
i _ i pluie, Solution 1 : utilisation en I'état Qoo0COoOO0O 11
= | mevaparaion | O gompactage intense
imgartarte | H ; remiblal de hauteur Taible (£ 5 m)
I - e
Solution 2 : humidification 0040110
W o humidification pour changer d'état
R : couches minces
C compactags inlensa
évaparation Solution 1 : maintien de 'état 0o0D3ogo111
imigartante W : arrosage pour maintien de |'état
C : compactage intense
H : remblal de hauteur faible (= 5 m)
| Solution 2 : humidification g0d401132
W . humnidification pour changear d'état
! R : couches minces
| et compactane inlensa
| H :remblai de kauteur moyenne (< 10 m)
CAts i
CAfts Sols inutilisables en I'état MNOM
1

CBis L'humidfification pour changer I'Stat de ces sols est en gardral frop difficile pour rester acceptable Sconomiguenent
176

Cac enle M
C.B, ulﬁéam&;;b Eiuwm:'mﬁ*qes _c-r:c- et 0000020
b & lralicabilité si la | 4 | toutes situations "
1°3 granulometrie de la fraction < 50 | - | rmatgoralogiques © : compaciage mayen

i ast uriforme et si leur teneur 2n

eau est faible

L'arrosaga peaut ameéliorer la |
traficabilité |

CB;th Sols normalement inutilisables en I'etat NOMN
CBMh| Unemise en dépst ouun drainage préalasie pendant ure péricds suffisants peuvent permetire de les reclasser en C B h ou
CBh
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

C,B,etC,B, (états h,m, s etts)-C A, - C,A,

Observations Situation ke e Code
Cﬁqh Cas sols sonl trés sensibles & la | l pluig | Situation na parmedtant pas la misa an ramblai avec des NON
CBh| Siuation métsoralogique + laible | garanties de qualite sulfisantes
14 o ARG | DS WA i ol
ks sont trés sujets au matelassage ni pluse Solution 1 : traitement 02010220
Mais Mna sl pas de prablémea ni &vaporation G - dlimination des ééments > 250 mm
vis-2-vis de la stabilite des ouvrages mpaortanta T :traitement avec un réactif adapté
car les pressions intersticielles sa C - compactage mayer
disgapent trds rapidemant — —_
Solution 2 : utilisation en I'état oo0oo0OO0QCO0OS3 2
C - compactage faible
[ H : remblai de hauteur moyenne (= 10 m)
| E : extraction en couches 10101 20
evaporation W - réduction de la tenaur @n eau par adration
miporante R : couches minces
C : compactage maoyen
C1Ezm Ces sols sont dans un éat ydrique pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
CEm permetiant une mise en oouvie fa- | ++ forte garanties de qualkité suflisantes
1 cile mais sont trés sensibles & la — ——— el —— . = =
PRI RO plie | Selution 1 : extraction frontale 2000020
T faibale: E : extraction frontale
C : compactage mayan
Solution 2 : utilisation en I'état 000 O0O022
C : compactage moyen
H : remblai de hawteur moyenna (< 10 m)
ni pluie, - : : oOoo0oo00020
ni évaporation e T RgE T
évaporatian Solution 1 : utilisation en I'atat 00000 T1TO0
imnportants i Compactage intense
Saolution 2 : maintien de I'état 0030020
W . arrosage pour maintien de I'étal
C : compactage moyen
{:151.3 La faible tensur £n eau o Ces S0l pluie Situation ne permatiant pas de mailiser hurnidiication des
CB,g necessite davoir recours & un| Y forte s0ls Nécesssaires pouw permetire leur wiilisation NON
T4 compaclage intense si 'on veul les B i it Tt i - i
reuifiser en 'etat | 4 | E :esxtraction en couches 1000110
n R +| FI'EIF A : couches minces
L'hurnidification pour changer I'étal aible C : compactage intense
de ces sols est relatvement facile & | 3 S !
e i ol oo cithrbaspvatgd ni pluie, Solution 1 : utilisation en I'état 0000012
kL b MPpOHANBEL | _ | 5 gvaporation | C© : compactage intense
sonintroduction au sein du materiau impartante H : rernblai de hauteur moyenna (< 10 m)
asseaz rapide (moins d'une heurs en
rone Solution 2 : humidification DOD40020
W : humidification pour changer d'état
C : compactage moyean
[ S WLt |
B évaporation Solution 1 : maintien de I'état 003001 2
Imnportante W o arrosage pour mainten de I'état
C : compactage intense
H : remblai de hauteur moyanna (= 10 m)
—
Solution 2 : humidification Cc040010
W o hurnidification pour changer d'élat
c compactage intense
CBjts Sols normalement inutilisables en I'état
CBits mais leur humidification pour les ramenar & Natat s veirg m ast envisageable NON
1o
CA, Sols normalement inutilisables en I'état
CA Sols trés difficiles & travailier et dont I'utilksation induit des risques impartants sur la stabilité des ouvrages ; leur rdutilisation NON
2

necassite une etude EFIF_.-.':I.‘II.']IIE'
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

C,A, C,B,, C,B, et C,B, (états th, h, m, s et ts)
Observations Situation = 8 / Code
Sol - ix : Conditions d'utilisation en remblai
genérales meteorologique EGWTRCH
CAth (s ”
CB.th Sols normalement inutilisables dans I'état
2
C?B th| Une mise en depdt ou un drainage préalable pendant une péricde suflisanta pavvent parmetire Ga reclasser ces sols 4 NOM
cBHh cath
B
C!A1h Le fort pourcentage de gros élé ' pluie Situation ne permettant pas la mise en remblai avec des NON
c th ments anguleux présents dansces | 77 forte garanties de qualité euffisantes
!B h 008 [eur procura en ganéral une | 1 1 —
CBh | ponne saniie 3 pluie C : compactage moyen 0000021
C!BJ'i faitda H : remblai de hauteur faicke (< 5 m)
Las risques habituellermant induits | } — o ] -
ar un surcompactage ne sont ge ni pluie, o IO O R 1 1 S
néralement pas A craindre bienque | _ ni évaparation C . compactage moyean
cas  sols  soient sujels  au importante H @ ramblai de haubeor moyenne (£ 10 m)
matelassage L1 == } —
Sy Al "
Al :II : :ldutal:lr ol la e i) el par asrAlr 0D @102 20
- imegartante { D CouUChes mayennes
C © compactage moyan
C?ﬁ‘m Les sols de colte classe constituent R pluie | Siluation ne permeltant pas la mise en remblal avec des
C,B,m des matériaux de choix pour |3 | iorte garanties de qualiteé suffisantes NOM
CEIﬂm canstruction des remblais &tant : ' - — - : -
) donn leurs caraclénstigues méca- pluia [ ¢ 0000020
CB.m| nigues st leur facilité de mise en | © I faibale C : compactage moy=n
CELIVTE I (S zae il ] :
ni pluie, oco0o0DO0O0D20
= ni Evaparalion C : compactage mayen
mparants
‘ ~ evaparatian Solution 1 : utilisation en "état 0000010
mpariants C : compaciage intensa
Solution 2 : maintien de I'étal 0030020
W @ arrosage pour maintien de I'élat
C ! compaciage mayen
GgﬂL‘s La faible teneur en eau de ces sols e pluia Situation ma permettant pas la mise an remblai aves des NON
c Baﬁ et leur fort pourcentage de gros farte garanties de qualité suffisantes
25 aléments anguleux nécessitent : - 1 —
c! 1-3 d'avoir recours & un compactage pluie R : couches movennas o000 210
C.B.5 | intensesil'onveut les réutiliser dans l ® faible C : compactaga in tanes
‘atat _ _———
| 0 | E 1
g : | pluie, Solution 1 : utilisation en I'état 0000012
Leur humidificationpourenchanger | _ | nj gvaporation | C : compactage insnse
I'état paut étre randue difficila par la importante H : remblai de hauteur moyenna (< 10 m)
présence de blocs empéchant un
malaxage sommaire qu par la len- Solution 2 : humidification dans la masse 0040220
teur d'imbibifion (plusieurs haures W humidifieation peur changer 'slat
en gendral) R : couches movennes
C : compactage moyen
£z avaporation Solution 1 : maintien de I'état oo030212
| importante W : arrosage pour maintien de 'atat
| R : couches IMEENMes
| © :compactage infense
H : remblai de hautaur moyanre (= 10 m)
Solution 2 : humidification dans la masse 0040210
W o hurmidification paur changer 1atat
| R : couches mayennes
| C :compactage intense
CAts |
CphBts Sols normalement inutilisables en I'état
C B tg | mais leur humidification pour les ramener & I'état 8 au m est envisageable, Celle-ci doit &tre décidée en fonction d'une étude MNOM
CQB‘IE spacifigue
28
L
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

C,A, C,A, etCB,(états th,h,m, s etts) - C,B, et C,B,

Observations Situation Code
générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai G
CAjth Sols normalement inutilisables en I'état
th | ‘argilosig des sols de ces classas ne permet pas d'espéer sur le climat frangais de pouvoir les reclasser en I'état {h) par MON

C,B,th | un drainage préalable ou une mise en dépét provisaire

CAh Le fort pourcentage de gros gle- . plule Situation ne permettant pas la mise en remiblal avec des NON
C ments angulsux présants dans cas faible garanlies de qualité sufisantas

2Iﬂlz,h 5008 leur procure en général une || S _— =5 T
C,B,h | assez borne stabilite qui permettra i pluie O0DO0ODO

le plus scuvent d'éviter de recourin
gutraitementala chaus vive pour las
meitre en Ceuvre

Le compactage elfou la circulation :
des enging de ranspart devra &ire W : réduction de la teneur en eau par sdration D01 02

C : compactage faible

= ni @vaparation 3
H : ramblai de hauwteur moyenne (< 10 m)

importante

interrompue dés lapparifion du | - "?;T_IDD'::::;':‘;' | A : couches minges
matelassane | C : compactage moyen
Gz.ﬁ&rn Les sols de cette classe constituent | pluss | Situation ne permetiant pas la mise en remblal avec das NON
C 'ﬂam des matériaux de choix pour la i farte | paranties de qualité suffisanies
2B construction des remblais étant —+——1——————— T 1
Gz e donne leurs caractéristiques méca- | pluie ¢ : cormpaciage mayen 000O00O0
niques et leur faciliteé de misa an | faible H : remitdal de hauteur mayenne (£ 10 m)
CauTE — — L — _
ni pluig, 00000
= ni évaporation O compactage mayen
impaortants
Svaporalicn Solution 1 : utilisation en I'état 000020
- importante C : compactage intense
— il
Solution 2 : maintien de |"éat 00390
W arrcsage pour maintien de 'état
C . compactage moyen
W La faible teneur en eau de ces sois | plule Situation ne permettant pas la mise en remblal avec des NON
g | Bt leur fort pourcantage de gros | forte garanties de qualité suffisartes
8 eléments anguleux nécessitent — -
C: 43 | d'avoir recours & un compactage | - pluia | E :extraction en couches 1 000 1
Intense s 'onvaut las réutiliser dans faible C : compactage intense
I'état } | — E = = I i 3
ni pluie, Solution 1 : utilisation en I'état 00O0COO0
L'humidification danslamassepour | = il évaporation C : compactage intense
changer I'état de ces s0ls esttoujours importante H : rembilai de hauteur mayenne (s 10 m)
una opdratan dalicate | présence e e = == :
pes blocs empéchant le malaxage | Solutlon 2 : humidification oo0o402
intensa du sol avec l'eau, argilosits | W : humidification pour changer I'état
impartante imposant des délais R : couches moyennes
dimbibiticn longs (guelgues haures C - compaciage intanss
A quelques jours) grandes quantités | | AR | _—
chea il vl _ | cvapeeaticn | Selution 1 : maintien de [étal 00302
impertante W o arrosage pour mairtien de 'état
R : couches mayennes
‘ C : compactage intense
I H - remblai de hautsur moyenne (£ 10 m)
Solution 2 : humidification 0o 40 2

W humidification paur changer |'&tat
R : couches moyennes
C : compactage infense

CAts

CAls Sols normalement inutilisables en I'état NON
'E?B ts | L'hurnidification pour changer I'état de ces sols est en général trop difficile pour rester acceptable économiguement
L]

CB, Le faible pourcenags de la fraction g 000O0OD
P St i o ry
G, | Sanulometique nférieusaB0MTM || 1 1eq giyations
o Brs ces sols les re métdoralogigues C compactage moyen
insensiblas aux variations da situa-

| tier matéorologigue | |
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

Observations Situation | : S ; Code
générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai EG WTRCH

Cas sols peuvent poser, surtout si
aur granulométrie estunitorme, des
problémes de traficabilité iy
; + tes situation
Pour limiter ces problemes un arra- |~ !_?ul"‘l_ '::lu:lul 5 | ¢ - compactage mayen OoD0DOGQZ20
sage peul s'avdrer efficace MEtEIogiqHes

Ces sols constituent las meilleurs
matériaux de construction des
resmiblais
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

R, - R,, (états h, m, s et ts)

Observations Situation s Code
i e nditi "utilisati
Sol générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai Ee i ho
H“ ﬁﬁ:ﬁmﬂtﬂflﬁdfﬁﬂ 'G_D'V‘ﬂ'ﬂ"?lf‘lféa'lﬁ pluig Siuation ne permettan! pas la mise en remblai avec des
difficulté & candition que 'en ob- | ++ farte garanlies ca qualitd suffisantes MON
tienne  a l'axtraction une ]
granulcmétrie assez conlinue at
dont le diamétra des plus gros | o Pluie A : couchas maoyennes LR
éléments ne géra pas le réglage faible C : compactage mayen
ancoushe mincs oumoyenne. Das . E e ]
difficultés de circulation pour les | = pas oe e coocz21a
BNQINS & pneus peuvent cepen-  |[OU oluie C - compactage intanse
dant apparaiire en cas de plule du |
fait de la farmation d'une pellicula
glissante en surface
R 2I"| Cetle classe de craies peut pré- i pluia Situation ne permetant pas la mise en rembla avec des
! santer des difficulies oe réemplal faible garanties de qualité suffiisantas NON
an remblal du fai de la production R e e -
d'una fraction fine saturée plus ou nas de slui Solution 1 : trai
moing imposants sulventiemode | _ | e-.fapDraJt:;'*- T -l:lra?;ne-m'f:::“:nnfadditif adapté f R Bt
de terrassermnant utiiss. " bifi 5 = AREHl
La recours au fraitement est en impariants R : couches MOENNEs
général nécessaira pour 'em- C : compactage moyen
playvar dans des remblais de | A= T e T e
grance hauteur : Solution 2 : extraction frontale 2000021
Un réemploi sans fraitermant est E : extraction frontake
passible en adoptant un mode de .
terrassement irmitant au mamum ::i :mmé'.;?'::iagf rgw:n aur (< 5 mi
I broyage. mais le risque d évaiu- :rambilai de faibla hautaur (£ 5 m)
tion wltérieure ainsi introduit : | ==
naulorise cetle possibilitg que | _ evaporation | Solution 1 : traltement o0o0o01210
paur des rembilais de hauteur fai- importante T :traitement aves un acditt adapté
ble ou rrayenne, Siles conditions A : couches movennes
meteorelogiques sont ires favora- C : compaciags intense
bles. on paut par les moyans d'ad- == oW
ralion approprigs, espérer faire _ ;
évoluer cette classe de craies vors | Selution 2 ; aération ) 0010222
la classe A% at m. | W réduction e la taneur en eau par agration
En cas de pluig, e terassement R couches minces
de ces matériaux @st rendu quasi C : compaciags moyen
impossible du fait notamment des H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
difficultés & pouvoir assurer la cir- |
culation des engins. |
!
R La craie dans et éat ne requiert | i Bt b § = A
” C e i, +4 [ellT] Situation ne permettant pas la mise en remblal avec des
m, g | Pas de conditions particulibres forte garanties de qualilé suffisantes K
at hormis  celle d'une benne !
fragmentation préalablement au R - ; |
= couchas moyernes
ts compactage pour obtenir une | fF"_'-'E c “D’J‘ﬁpac'aég“lr;en:e 0ooo0212
T = . I L il -
COMpEcile 5uffnsan_1e dang le cas Gible H - remblsi de hautewr mayenne (< 10 m)
des hauts remblzis, 1l s'agil en ] - g
effet d'un matériau gui e densifie | 2
i e . i = Solution 1 : extraction en couche 1000110
difficilement sous la seuls action | 5 pas de oluie E: i Gitracthan i cosihes

des compacteurs,

Des difficultés da circulation pour
les enging & pneus peuvent ap-
paraitra en cas de pluie du fait de
la formation d'ume pellicule glis-
santa en surface

| B :couches mayennes
C - compactage intanse

Solution 2 : utilisation en I'état

B - couches mayennes

C - compactage Intense

H : ramblai de hauteur moyenne (< 10 m)

000021

2
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

R,, (états th, h, m, s et ts)
i ituati Code
Sol Sl -~ Conditions d'utilisation en remblai :
générales metearologigue E EGWTRCH
R,.th I Matériaux normalement inutilisables en |'état
| L'emipioi en remiclal de cetle classa n'ast en général pas envisageable dans les canditions tachnice-acanomigues acluelles car MOM
| il necassiterait un traitement avec des dosages an liant anarmalement levds
-
Hmh | Ces matériaux sont toujours diffici- i pluis Situation me permettant pas la mise en remblai avec des NON
| les & utilisar en remblai en raison de faibhe garanties de qualité suffisanes
llimpartante fraction fine saturée qu = 1
se forme rapidement au cours du ni pluia, T :fraiterment avec un additif adapté 0001210
| terrassameant. En géndral, il faudra . ni Bvaporatan B :couches moyennes
| proceder par un traitement. Par impartants G compactage mayen
| conditions météarologiques trés + == I
| @vaparantas on pourra chercher en évaperation Solution 1 : traitement o0 1T2120
ulilisant lgs moyvens appropries & | impertante T :traiternent avec un additif adapté
faira évoluer cette classe de maté R gouches moyennes
riay  wars la classe R, m. C : compaciage intanse
En cas de plule, méme idgére, ils ne —_ 1
sont plus circulsbles Solution 2 : extraction en couche et agration 1 01 02 2 1
E :extraction en couches paur favoriser I'évagaration
W réduction de la teneur en eau par agration
R :régalage en couches moyennss
C : compactage mayen
| H :remblai de faible hauteur (£ 5 m)
]
H”I‘h l Cas materiaux se brosent rés rapi- | Pluie Situation ne permeattant pas la mise en remblai avec des NON
| dermeant sous 'action des engins de | faible garanties de qualité suflisantes
I lerrassement en proguisant une im- —— t B
partanie quantité de fines = | | R :régalage en couches minces 0o00DQo 410
Toutetais, leur teneur an eau éiant | ou | PAsOEplsE | @ o lage intanse
maoyenne, la fraction fine produite | —
est assez peu déformable et de ce
fail il pauwvent &re fragmeniés et
compactes suffisamment, sans ré- |
duira les conditions de traficabiig, |
En cas de pluie méme légére, ils ne
sont plus circulablas
H135 Ces matériaux sa broient trés rapi- : pluig Situation ne parmettant pas la mise an remiblai avec des NOIN
dement sous 'ackon das engins da | i faibile garanties de qualité sulfisantas
terrassament &n produsant wne im- . i . !
partante quantite de fines E : exiraction an couches mincas 1.0 009 1.2
Toutefals, leur tenaur en aau &tant | 7 | R répalage en couches mincas
faibla, la fraction fine produite ee | 9U pas de plule C : compactage infense
trées peu déformakie et de cs faitils | - H : rembla de hauteur moyvanne (< 10 m)
sont trés difficiles 4 compactar.
Par pluie faible ils peuvent élra
réutilisés tant que leur teneur en eau
| autorise la circulation de chantier
[
R.ts | Matériaux normalement inutilisables en I'état
| Le compactage de ces materiaux exige des modalilés (épaissaur des couches et énergie de compactage) conduisant & un NOMN
cout anormakement @lewvd pour cetta nature de fravaus
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

R Ry Ry Ry, Ry, et Ry,

Sol Rlganvatons & iidtion Conditions d'utilisation en remblai e
générales météorologique : EGWTRCH
=] Matériaus rocheux sains ++ [ 00 00OQ2 0
# Ces matériaux habituellermant insan- | + toutes
Hu sibbbes a l'eau, sont ulilisables en | = conditians C: compactage moyen
R,, | rembilais quelles que soient les candi- | au | météoralogigues
licrs metéorologiques =]
R | Matériaux rachaux de dunml‘}l Las canditions dépendent de la nature et de I'8tat du sol obtenu en chantier. Cas |
Hﬁ maoyenna, evaluant granulameétri- | maténaux 58 classant géndralement en G, et guelgues fais en C, ou en oy [
# | guement en cours de chantier vers | Dans chague cas, le géatachnicien doit préciser le sol ke plus probable auguel an aboutit
Rg; | un sol biacailleux, Cette évelution | en fin da mise en ceuvre
granulometrique peul Bre nofam- | Cf conditions d'ufilisation de ces sals
ment accaléres én périade pluvieuse
| sous trafic
ﬂza Materiaux rocheus ‘destructurés’, | Lescondiions dépendent de lanature et de 'é1at du 5ol obienu en chantier. A prion, ces
R évoluant an cours de chantier vers malériaux pauvent se classer -
Hq un sol fin souvant sensibla & 'eau - pour Ay, - principalement en CBIow D),
&1 —pour R, - principalernent en C,Bi, Bi, O ow @,

- pour By, © foutes classes possibles

Dans chaque cas le géotachnicien doit préaciser le 5ol le plus prabaibla auquel on aboutit
&r fin de miss an ceura
Cnse rdfidrera alors awx conditions d'utilisation de ce sal en y sjoutant systématiguement

| lebligation d'une fragmantation complémentaire

1]

aa

Mames rocheuses ou roches argi-
leuses, avolutives, dont la mise an

Materiaux normakement inutilisablas en raiscn des risgues imgartants qu'ils induisant

remblai comporte unFisgue qu'il con-
vient d'apprécier avant chague
chantier.

Lis conditions dutilisation proposdes
goivenl élre accompagnées d'une

| reflexion approfondie sur les métho-

des d'exiraction les plus appropriées
en particulier en wue de la |

| fragmentation, et sur la conception |

globale des remblais { couches

| drainzntes, stabilisation des talus

“imperméabilisation”., )
Ces malériaux présantent d'autant
mains die riscuea d'évalution gu'its sont |

| migux fractonnés (viser un matériau

de granularité continue cu riche en
fines), bien compaciés ef humidas &
la mise an ceuve

Létude spécifique préalable da ces |

roches est souvent nécessaine pour
difinir la conceplion du rembilai, la
granularité & chienir et les moyens
necessanes carespondants, e e
made de compactage.

; MNOM
sur la stabilite & kong terme das auvrages o
‘_,_! pluig Situation re permettant pas une mise en remblai avec das NOM
forte garanties de gualilé suffisantes
G : fragmentation complémentaire aprés extraction 030011 2
iilé R :couches minces
+ fI:i;"Ie C : compactage intanse
: H : remblai de hauteur moyanne (= 10 m)
|
— — I 1
ni pluie, Solution 1 : fragmentation (o3 00111
ni dvaparation | G : fragmentation compimentains aprés extraction
= Imgartante R : couches minces
ou o C . compaclage infense
= avaporation H : remblai de hauteur faitile (< 5 m) [
| importanta i it e -
Solution 2 : fragmentation et arrosage 03301182
G : fragmentation complementaire aprés exdraction
W arrasage pour maintien de |'état
R ! couches minces
T compactage intense
| H : remblai de hauteur moyenne (<10 m)
++ Rluia Siluation ne permettant pas une mise an remblai avec des
farte garanties de qualit® suffisanies NOM
A pluie R : couches moyennes (00 Q220
faible C : compaciage moyen
ni pluie,
_ | i évaposation o 0oo0o0210
| impaortante | R couches movennes
| o
au C :compactage intense
= evaparation
impartanta
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

R,, (états th, h et m)
Observations Situation X P ; 1 Code
Sal générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai F CewtRe
|
R, th| mames rocheuses ou roches argl Matériaux normalement inutilisables en I'état MO
leuses, dvolutives, dont la misa en 1
quh remblai comporle un risque quil | pl_l..uu Situmign na perrpgtl.an'._ pas la mise en remblal avec des i MNON
convient d'apprécier avant chaque faible garanties de qualité suffisantes |
E;:r:fl:di'in"ﬂ d'utilisaton proga- i I Pl 20 L U et 0002020
2 TRk Lfigti = ni evaparation T :trallermant & la chaux seule
sfes doiven! 8ire accomoagnées importante & | compactages moyen
d'ure réflaxion approfondse sur kes - - — E JiE S S =
mithoas d'extraction les plus ap Solution 2 : fragmentation 0300221
progrides en particulier envae dela | G :fragmentation complémentaire apres extraction
fragmentation, el sur la canception | E ED"'EMS ayRenes
globale des remblais {couches | S aa) o Tk et (55 m)
drainantes, stabilisation des falus, |— | : e e !
imparmeabilisaton”...). [ évaporation Solution 1: extraction en couches, fragmentalionetadration |1 3 {1 0 1 2 2
Cas matériaux présentant G autant impaoriants | E :extraction en couches
miains de risque d'évalution quils G fragmentation complémentaire apres exdraction
sanl migux fractionnas {viser un | ¥ - skraion ]
i B :couchas mincas
malériau de granularité continue ou | © :compactage moyen
riche en fines), bian compactas f | H : remblai de hauteur moyenne (< 10 m)
humides & la misa en auvre. .
Une étude spécifique préalable de [ T — I
ces roches est souvent nécessaire ?d":"':_’l“2:tlr§'|'m:m 0002020
e Lo : traitement & la chaus sauke
un..Jr oefinir 13 c.\:unc,,pxu'_w du ram- ! | C : compactage moyen
blai, la grarularite & obtenir et les |
qum MOYEns NECEREaIres CoMmespon- pluie
dants, et le mode de compaclage i farte Sl[..la‘.n:_m ne permettant pas la mise en remblai avec des [ NON
ou garanties de qualité suffisantes
MY Ernne |
G : fragmentation complémentaira aprés extraction 0300222
g pluie R couches movennes
| faille C : compaciage moyen
[ | H : remibdai da hauteur moyenne (< 10 m)
i pluie, G lragmentation complémentaire aprés extraction 0 300 2171 2
= | niévaporation R : couches moyennes
importante G ::u"jupar.‘:age ntenses .
[ H :remolai de hauteur mayenne (£ 10 m)
~ évaporation |_Snl1.|tic|n 1 : arrosage ef fragmentation 0330112
importante | G - fragmentation complémentaire aprés extraction
| W arosage pour maintien de Natat
| B :oouches minces
| © :compactage intenae
| H :hauteur des remblais moyveanne
| Solution 2 ; fragmentation 0300212
G : fragmentation complémentaire aprés axiraction
R : couches moyannes
G compactage intense
H : remblai de hauteur moyvenne (= 10 m)

www.GenieqivilPDF.com




CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

R,, (états s et ts) - R,

Code

Observations Situation AR ;
Sol générales météorologique Conditions d'utilisation en remblai EGWTRGCH
HHS Mames rocheuses ou rocheas angi- ! pluig
i bl e Bl i ol moyenne Situation ne permettant pas la mise en remiiai avac das
remila). compors un. tisque quill | au garanties de qualits suffisantes NON
convient d'apprécier avant chagque farte
chantier. — 1
Les conditions d'utilisation propa- E - axtraction en couches 1300111
sées doivent Slre accompagnées G : fragmentation complémentaire aprés extraction
d'une rellexion approfondie sur les | 4 I~3'|_'-r'3 R - couchas minces
méthodes d'extraction les plus ap- faibile C - compactage intense
praprices en particulier en vue dela H : remblai de hauteur faible (= 5 m)
fragmantation, et sur la conception ! : L I 1
Iobale des remblais {couch PR
s e, staBileatr, Aan e | s plilr: ., | solution 1 : humidification et fragmentation D3 40112
‘imparméabilisation”. ) Isteanias | G : fragmentation complémentaire aprés extraction
Ces matériaux présantent d'ausant | Wz humnidification pour changer ' ¢lal
moins de risque d'évalulion quils R couches minces
=ont  rigux fractionnés (viser un LB ED"“DﬂQ&Q& Internsa
rmatériay de granularits continue o | H - rernblai de hauteur moyenne (< 10 m)
richa en fines), bien compactss et | =
humides & la mise en euvre Selutien 2 : arrosage et fragmentation _ 0 F-da01 11
Une éude spécifique préalable de ‘ G fragmentation complémentaira aprés extraction
cas rochas est souvenl nécessaire W : arrasage pour maintien ge 'éat
pour définir la conception du rermiolai, R - couckas minces |
la granulanté & oblenir etles moyens G compactage interes
rédcessaires carespondants, et le H :remblai de hauteur falble (=5 m)
moda de compactage | =5 | - s =
gvaparation | Situabion ne permeftant pas la mise en remblai aves des | M
- impartarte | garanties de qualite sutfisantas | NO
R,ts Matériaux inutilisables dans |'atat MO
1
H“s1 Roches plus ou moins salubles ng- | Les conditions d'utilisation en remblai de cas matériaus racheux peuvent &tre assimiléas
cessitant wne conceplion globale | 4 celles des
desremblais pranant en comple o& | - matériaux R, lorsque la roche st trés peu argileuse
phenoméne vis-A-vis de possibles | - matdriaux A, lorsque la roche est argileuse
circulations d'eau
Suivant le cas, les maldriaux R, seront dong rattaches & I'une ou l'autre de ces classes,
en tenant comote de précautions spéciligues pour éviter des girculations hydrauligues |
dans les remblais
—
Haz Roches a prion trog sclubles pour étre utilisables en remical NON
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

F, - F, (états th, h et m)
Observations Situation : Code
Sous-classe R Conditions d'utilisation en remblai
générales méteorologigue EiG W T HGH
F Lafaible teneyr en MO, deces | COnadopterales conditions applicables & la classe &, Bou G alaguelle ces sols
" rnalerl:—';ulx aulorise leur emplol | sont assimilables compte tenu de laur nature et de leur &tat
: f AR : - o . . = :
JMEkmLE o Ll?'; JIT #Eiltglﬁ;bégﬂr-fﬁ:?lfgﬂs Si lewr étal imposa da les traiter avec de la chaus vive el gue leffat & long terme
ArgAnIguUes surlaces  devanl  Btre | B9t recherche il est recommancé de le verifier par une éude de laboratoire
BNQazonnaes
Ces matériaus seronl identifias
comme des sols naturels et
classas dans 'una des classes
A Boul,
F, ; =
o 1 Sals inutilisables en général en remiblai du fait de leur trop fore teneur en MO, {risques de tassements par action NOM
Matériaux _f':'”e"“ et | pig-chimigue et de cisaillement par insulfisance des caractéristiques macaniques)
organiques
F.th
Cendres volantes Matériaux inutilisables en I'état
trés humides
F.h Lataible portance de cas mats- A plule Situation ne parmeatiant pas la mise an remblai avac une NON
rlaux et leur grande capillarita faible garantie de qualité suffisantes
Cendres volantes | intardit de les utiliser dans leur || B L
5I|IED'6:|U""'”' alatnaturel 8 la parie supsrisura ni pluie 00031
humides des remblais et 4 la base des | _ | n évapur;iim C : compactage faible
remblais silués en zane impeetante H : remiblal de faible hauteur (£ 5 m)
nondakle i i
Le traitement notammeant ave : F— .
:Ii 1'?: s} j'::'lq'_ .': '-’_Iea:';":; eyvaporation | Selution 1 : utilisation en I'état 00031
de c WX Wive Wral T
Irdorigquarment Iew;r rt“. rag b il Hari St
R H . remiblal de faible hauteor (£ 5 m
Irictions, mais celle salution ; & !
n'est cependant pas envisagée Solution 2 : aération 1012 2
ici par rmangue d'expérience : i
A 9 a W uliliser tous movens o'adralion permettant la
réduction de W par évaparation
R : gouchas minces
< compactage mayen
H : remibiai de hauteur moyenne (< 10 m)
F2m La grande capilarité de ces Pl Situation ne permettant pas la mise enremblai avac une NON
Cendras volantes rmatériaux irmerdit leurutilisation farie garantia de gualild suffisante
ellica-alurmin : & la base des remblais siuas
=gl . A e —
peime dang des zonas inondablas , pluis C l"-n“np_agﬂaqe Priaven 0002 2
Gl Mopenna La traitement avac de la chaux faibla H : rermiblai da hauteur moyenna (< 10 m)
ou des liants hydravliques da- ———
vrait théoriquemant permettra ni pluieg,
de lever cette restriction mais ri évaporation © COMpaciage mayen o0 020
cetle scluticn m'est cependant
p:'-.lﬁ E‘I‘l'.jlﬁﬂ':'IE'E iz par mangue gvaparation Solution 1 : arrosage superficiel 30020
dexperience. irmpartarite W arrasags suparficial paur maintien de 'état hydrique
C L compactage mayen
Selution 2 : utilisation en I'état o001 2
< compactage intense
H : remiblai de hauteur moyenne (< 10 m)
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

F,(états setis)-F,-F,

Observations Situation ke . Code
Sous-classe genéralas rnétéorﬂugique Caonditions d'utilisation en remblai I EGWTRCH
FZS etts La grande capillarfle de ces | | forta Situatian ne permettant pas la mise en remblai aves une NON
Cendres valantes matériaux |!.'|I.E-rd|'. de les utiliser plui ! garaniie de qualié suffisante
Silico-Alurmin. diang la Dase des remiais siluds T i A - T E
shches en zana inondable faible R : couches minces oo0co0o01 2 2
Far aillaurs dans cet état il ast C | compactage moyen
toujours nécessaine de les ar- piLle: H : remblai de hauteur moyenna (< 10 m)
raser par situation metéorologi- - - 1
que = ou - pour éviter la forma- ri pluie, Solution 1 : arrosage superficiel Ooo0o3001 2
fion importante de poussieres | = | ni évaporation W armeeage superficiel |
au cours de lg misa an meuvre importanie ¢ compactage infense
Laur humidification pour chan- H : ramblai de hauteur moyanna (210 m)
ger d'atat est une oparatan rne- = - - A a
ativament facile & réaliser Solution 2 : humidilication dans la masse |00 40120
W humidification pour changer d'état hydrique
R : couches minces
C COMPAactage moyen
avaporation | Solution 1 : arrosage superficiel 0030011
importante W arrcsage superficie
C: campactage inlensa
H : remblai de faible hauteur (=5 m) |
Selution 2 : humidilication dans la masse 0040112
W humidification pour changear 'état hydrique
C : compactage intensa
H : rermblad de hateur moyenns (< 10 m)
F., Bien gue pouvant 8tre considé- | On adoptera les conditions applicables & la classe de sols & lagquelle ces
Sehistes houillers | P95 insensibles aleau, lidentifi- | matériaux sont assimilables compte tenu des valeurs de leurs paramétres
orilés L_;':ltiu‘m de Ces matériaue foit | gidenification.
&lra complétes par les mesures | En pénéral ces maténaus se classent en O, ou C, Bi
des paramétres retenus pour ke I
clagsification des sols
F Ces matériaux saront identifieés | On adoptera les conditions applicables & la classe de sols 4 laguelle ces
) o apartirdes paramefresratenus | malériaux sont assimilables compla tenu des valeurs de leurs paramdtres
Schistes houillers paur la cla ssdn;:a‘.u::-’u odes sols d'identification [
.f:::;lylir:gilzl kﬁiluzzu:;;br#?é ;:?érifjrlra- En général ces sols se classent en G A ou Bi ou en G, Aiou Bi
devront dans cerlaing cas &re
ANEmings |
Fl11 Ces matériau seront identifiss | On adoplera les condibons applicaties & la classe de sols a lagqualle ces
Sphistes dag a partir d?& critbres ratanus paur | matériaux sont assimilables compte tenu de leur nature et de leur &tat |
mines de potasse la classification des sols |
& faible 1eneur |
en Ma Cl
|
FQ?
Schistes des
mines de potasse | Matériaux normalement inutilisables en rembilai (risques de tassements et de pollution) NOMN

a forte teneur
en NaCl
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

F,,F

mayant subl aucune
glaboration st

chargés en dléments

selubles

(risques d'instabilité des ouvrages et de pollution)

i
Observations ‘ Situation i e . Code
Sous-classe S St Conditions d'utilisation en remblai
g prE PR ' EGWTRGCH
F51h Au voisinage d'une teneur en | F"l'i_e Situation météorologiqua ne permattant pas la miss en o
Phasphegypse eaude 13w, cematériau perd faitsle ramblai svac des garanties de qualilé sullisanies NON
neutralise 4 brutalermant taute portance = 1
& chaux & tarnsur F| oulre des précautions spéci- ni pluig R : régalage en couchas moyennes 00002 31
&n eau dlevee fiques sont & prendre pour évi- | = | ni évaporation | C : compactage faible
lar les circulations hydrauliques mpartante H : ramblai de faible hauteur {< 5 m)
dans les remilais I I
SN A .rl.n:.d|d.38-9rl couches moyennes 000221
xr mpanante C  compactage moyen
: H : rembilai de faible hauteur (< 5 m)
F51I‘I1 ets Dans ces éals hydrigues lo i pluiz Situation métécralogigque ne permettant pas la mise an
Phasal . matérizau posséde une résis- farta remblai avec das garanties de qualitg sullisanies NON
OSN09rPse | tanceaucisailementires Slevée . |
gkl danc une excellente portance R : régalage en couches minces Qo001 11
la chaux ateneur | o 4okabilitg. En contrepartiedl | + faibla C o 1 ane
N gau moyenne | o Skl L- : compaciage intense
e ou faibl exige  des eénergies de Fluig H : rermilai de faible hautsur (£ 5 m)
allle compaciage dlevées T
Encutre des précautions speci- | | pasdepluie | W arosage superficial 003 14 A
fiques san a prendre pour évi- | T U R :régalage en couche mince
terdescirculationshydrauliques | | guaporation | C - compactage intense
dans s remiblam; - | importante | H :remblai de faible hauteur (£ 5 m)
F Lt i
52 Matériau normalement inutilisable en remblai NON
st | e ri r dissoluti
Eibiiett i (risques de pollution pa solution)
F otF Lidentrfication da cas matériau: On adoptera les conditions applicables a la classe de sols ou maténaux
i L doit &fre comglétae par la me- rachaw & laguelle ces malérauy sont assimilablaes
IMF’E""-’“E'_'s gure des paramétres relenus | Leur empiol en remblai est cependant exclu dans les zones inandables et a
a dincingration pour la classilication des sols prosimite immedialte (= 30 m) des cours d'eau et dans les zones de captags
dordures ménagéres | (cas des machefers de fraiche | d'eau potable
bien INGINETES, graduction) ou das maténiax
criblés, deferrailés | rocheus (cas ces machefars
eventuallemen ayant &8 stockas)
stockés avant
ulilisation et peu
chargés délémeants
solubles
Fea
hachefers
d'incinération
d'ordures menagéares o i
i mmiﬂ Matériaux normalement inutilisables en remblai NON
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

F, F

Sure des parametras retenus

démalition r
olitian Gpurés pour 1 classification das sals

des matériaux
putrescibles, criblas,
déferraillés,
homogéngisés
mais pouvant
eventuellement
cantanir du platre

FAS L
Observations Situation 2 : : Code
Sous-classe s ; Conditions d'utilisation en remblai
genérales météorologigue EGWTHECH
F?1 et F,? Lidentification daces matériaue | On adeptera los conditions applicables & la classe de sols ou de maiériaux
Matdriaux de dait &tre complatée par la ma- rocheux & laguelle ils sont assimilables compte tanu des valeurs de keurs

paramétras didentification

Las matériaux de la classa F._? doivent le plus souvent Stre proscrils dans les
remblais contigus aux ouvrages d'art, en plate-iorme suppon de cauche de
ferma ou d'assise fraitée avec des liants hydrauliquas (risgues de formatian
d'etinngite aves certaing cimeanis)

g
Autres déchels et
SOUE-produits
indusirials

Fn
Matériaux de
£Ama lharnon Matériaux normalement inutilisables en remblai
Idenlifigs ou < #F B
comportant des (risques d'instabilité ou de désordres localisés)
felements putrescibles,
ferrailles, blocs...
E Lidentfication decesmatériaux | On adoptera les conditions applicables 4 la classe de sols ou de matériaux
& didt fre compléiés par la me- | rocheux & laguedle ils sont assimilables comple teny  des valeurs da leurs
Latiers de haut sure des paramétras relenus parametres didentification {nature et éventuellement &tat hydrique)
foumeau pour la classification des sals
el 0es malériaux rochaux
F Les conditions d'utilisation en remblai de ces matériaux devront élre définies cas par cas & partir d'une éude

specifiquea. Le plus souvent cette élude devra comportar un ouvrage expérimental ou paur le mains ure saria de
planches d'essai pour fixar les conditions quantitatives de compactage
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Rappel d
Classes
Classes
Classes
Classes
Classe
Classes
Classe

Classes

Tableaux des conditions
d'utilisation des
matériaux en

couche de

es différents cas de PST
Al" Az
.

Bn’ BIZ" le" Bzz

B...B

31r < az

B

41

B, B, B,

B

B

Cl'ﬂ"‘lf C1A1' C'lﬂﬁ
CACA . ch
CANKICAE
.. CzAs (m et s)

qr

Sommarre g{g’,faf'ffé

Classes

Classes

Classes
Classes
Classes
Classe
Classe
Classes

Classe

b CB B

121 17 417 1" 51

C.B C.,B

2 21’C2B41’ 2751

CH..;CB., CBH

12k e A 152

Cszzf CEB4: ’ CzBﬁz

I-"Jll’ DIZ’DEL’DEE

DD

31

R R,

11"

R

13

R, R,R,R_R,

F, F F F F,

F, F,FF,
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RAPPEL DES

DIFFERENTS CAS POSSIBLES DEP.S.T. (cf. fascicule | § 3.3.2)

Classe
C;g ‘fjrﬂ Schéma Description de Commeantaires
i larase
Sols La eolution de franchissement de cas 20nes
ABLBLEL B G dait #re recharchés par une opération de
5@ trouvant dans un etat hydrique {th) ferrassement (purge, substitution} etlou de
P.S.T. drainage (lossés profonds, rabattement de la
Contexte ) ARD | nappe.. ) de manigre 8 powvoir raclasser e
ne0 _ZE'-'ES [OUrDEUSSS, Marccageuses o nouveaw suppart abtaru au meing en classe
inondables. AR1
PST denlla portance nsque 48'étre quasi nulle
aumament de la réalisation dela chaussse ou
au cours de la vie de l'ouvraga.
Sols Dans ce cas de PST, il convient :
Matériaus des classes 8, B, B, B, B, C, R, - g0t da procédar & une amélicration cu
H,}_Hj:el certaing matériaux C:' H__,el Hw dans matérfiau jusqu'a 0.5 m d'epaisseur par un
PST un etat hydrigua (h). traitemnent principalement & la chaux vive el
P ART salon une techhigue remblal. On est ramends
Caontexte. au cas de PST 2, 3 ou 4 selon le contexte
n*1 FST an  malériaux sensibles de mauvalse - goit d'executer une couche de forme en
partance au moment g la mise en geuvre de matériau granulaire insensible 4 'eau de forte
8 cauche de forme el sans poasibilits épaisseur (en admettant une gére réduction
dramelicration & long tanme @ sil'onintercale un gectaxtile anticontarmnant 4
linterface PST - couche de forme)
Sols Sil'on peut réaliser un rabattement delanappe
Matgriaux des classes &, B, B, B, B, C.R & une profandeur suffisanta. on esl ramend a
H_s. H_,_ et cartaing materiaux C_, R, el A, cas de BST 3
dans ur alat hydricue {m) Bien que les exigences requises a court lanme
P.S.T. pour la plate-farme supporl puissent &g
Contexte AR | momentangment cotenues auniveau del'arase,
PET en matanaux sensibles 4 'eau de bonne lest cependant QuASIMEent toujours MEcassaing
n-2 porance au moment de la miss en ceuvre o de préveir la réalisation d'une couche oe forme
la couche de forma . Catha portanca paut
cepandant chuter & kang temne sows action
des infiltrations des eaw pluviales et d'une
remantés oe la nappe
Sols Mames commentaires qu'en PST 2 sur la
Memas matdriaux qua dans la cas de PST 2 AR1 | nécessité deréalisation d'une couche de farme.
Sans mesure de drainage.
P.S.T. Conlexte
PST en matériaux sensibles & I'eaw, de bonng e
n-3 portance au moment Je la mise en ceuvre e Classement en ARZ si des disposinions
la couche de forme mais pouvant chuter AR2 constructives de drainage a la base de la
& long terme sous I'action de Finfiltration des chaussee permattent d'évacuer les eaux @l
@aux plunales d'éviter leur infiltration.
Sols
M&mes matsriaus gu'en PST 1 sous résarve La ponance de l'arase peul &re Kcalemeant
que la granulanité permeatba leur traitermrant. alevée mais la dispersion n'avlonse pas un
Clasgement Supeareur
P.&T. Contexte La décision de réalisation d'ung couche de
PST an reatdriaux sensitles 4 l'vau (en remblal AR2 | torme sur cetie PST depend du projet et ces
ne4 au rappantés en fond oe oébid hars nappe) valeurs de portance da l'arase measurdos 4
ayanit subi une améliaration & la chaux cu aux court tarme (aprés prise du liant)
Farts ydrauliguas salon unetachrigue "ramtlal
el sur une epaisseur de 0,30 80,50 m, L'action
du fraitement st cependant durable.
Sols La portance de l'arase de cette PST dépand
B, et D, et certains maténaux rocheux de la beaucoup de la nature des materiaus
classa R, Classement en AR3 sile module EV2 de l'arase
P.S.T. N AR2 | ex supérieur & 120 MPa.
Contexte Lesvaleurs de portance alorg lenme peuvent &ire
nes PST en matériaw: sableaw fins insensibles a AR32 asmrrildes A VRIEUTS MBSUEES & court ferme
'eau, hors nappa, posant des problémes de La nécessité d'une couche de forme sur celle
traficabilite PST ne s'imposa que pour salisfaire les
Exigences de traficakilité
Sols Classement en ARJ si EV2 = 120 MPa &1 an
Matériaux des classes 0y, B R, R, Ao, Ry, AR4 5i EVZ2 = 200 MPa
R,. R, A ainsique cerains materiaux C,, R, Las vakaurs e portance 4 long terme peuvent
P.5.T. R, &R, AR3 | &tz assimilées aux valeurs mesurdes & court
fBrme.
56 Contexte La nécessité d'une couche de forme ne
I PST &n matériaux gravelaud oo rochaux AR4 s'impose que pourles exigences & court terrme
insensibhes & l'eau mals posant des problémes (nivellermant at traficabilita) ol peut donc se
de reglage etiou de traficabilitg réduire & une couche de fin réglage

@ Compoartement de la PST & la mise en ceuvre de la couche de forme
@ Simation pendant la "phase de construction” de la chausséa.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

A, A,

S Application d'unenduit de cure gravillonne

aventusllament clouté

—
| | Epaisseurpréconisée de lacouche de
Clazse o Situation | TR Code | formee(enm.)etclasse PF delaplate-
de AT météo- o intae Bl forme supportde chaussée _
sol a rologique | R TR LT O G YO TRR | GWTS |pstn=1|pstn=2| PsTn=3  |PSTnes
i | AR1 | ar1 | aR1 | aR2 | ARz
pluie | Situation météorologigue ne garantissant I
iaibla pasuna maitrise suffisanta de 'état hydrique MO I
' dumelange sol + lanl(s)
ﬂt1h T : Traitement avec un liant hydrauligue I
= | paszde |@ventuellement associé alachaux 10232 I
b L 4
ou pluig ) U I
= 5 : Apgphcation d'unenduit de cure gravillonng
eventusllement cloulé |
La granda sensibilité a I'eau des
sols de celte classe impliaue de pluie Situation météarologique ne garantissant |
les traiter avec des liants hydraw- | + | faiple | P2EUnemailrize suffisante delétathydriqua | NON I
liques associgs éventuellement dumelange sol + iant(s)
d de In. Chaux. W Arrosage pour mainten de 'iat hydrigue I
A m La maitrise de I'état hydrigue de I
1 prap— . T pppaparagn & ! 2 - - ¥
ces sols traités ast souvent déli pasde | T : Traitement avec un liant hydraulique 0122
i T e il i
cate en raiscn de la vanation lou| o) 0. | éventuellement associé 4 la chaux |
brutale de leur comportement | _ I
(ponance) pour de faibles écars 5 : Application d'un enduit de cure gravillanng
i arELr &n el
SO Y MaLIT BTl Aal : éventuellement clouté |
Ces sols se traitent généralemeant
en place. oluie | Siluation météorologique ne garantissant |
+ | jaiple | Pasunemaitrise suffisante de I'étathydrique | NON e=0,35 | @=0,35| =035 &=0.35
dumélange sol + liant(s)
W Humidification pour changer 'état hydrigqus I
As - |
pasde T : Traitementavec un liant hydraulique 0212
ou| e |
- 5 : Applicaton d'unenduit de-cure gravillonng I
eventuellement clouté (1) |
oluie Situation météorologigue ne garantissant
+ | faiple | Pasunemairisesulfisante deldtathydrique HON |
du mélange sol + liant(s) |
nipluie | T : Traiterment mixte : chaux + iant ydraulique |
ni 2
= i : 03z PF2 PF2 , PF3 FF3
Ah évapc- | § : Application d'un enduit de cure gravillonng |~ & |
La sensibilité 4 I'eau des sols de ration | @vaniuallemant clouté I
glie classe imol n & trai- | L e . 1
Ir#::rul: '?_\IJS_";_'\'T' . U‘J;_ld; Bs tral gvapg- | 1 : Traitement avec un liant hydraulique
2 plus vnt sociant po- A -
= oty t évaniualiegment associé ala chaux I
chaux + liant hydraulique &tamt | - ratian goz22 I
Al 5m anca de la fractio - ’ ;
f:" r:- 'IE purl;r:;"" _ila ‘::Lr'rn tante 5 : Application d'un enduit de cure gravillonng
argileus 'l Uvent conlanr all b
L it o il L éventueliement clouté |
L'association avec de la chaux
peul par ailleurs g'imposer pour pluig Zituation metecrologique ne garantissant I
ajuster leur tat hydrique lorsgu'ils | ¥ | faiple | P98 une rmaitrise suthsante de I'état hydrique NOMN I
sant frop humides du melange sal + liant{s)
aiitlle eami dan Bd i r — I Ik " . -
Lorgu'ils sont dans un état sec, il W - Afrasage pour maintien de [atat hydrigue |
A esl neécessaire de les humidifier 1
m ir r & Iafal mow — = . k
z Paur les ramener a {elal moyan pasde | T : Traitement avec un liant hydrauligue
el dant ce cas la chaux peut | gu| "o0. | éventuellement associé & la chaux o1geg |
avantageuwsemenl étre introduite & L
aus fo | tde o :
squs forme de lait de chaux dont S : Application d'un enduit de cure gravillonngé
T o B e e bt g ;
la concentralion doit &tre adaptée évantaellement clould |
au cas de chantier considérnd =
Ces sols se traitent presque tou- pluig | Siuation metéorologigue ne garantissant I
jours en place pour la phase de | + | faiple | PESunemaitrise suffisante de l'étathydrique | NOM |
prétraitement i la chaux el dven- | | du malange sol + lianis)
tugllement en centrale pour la W o Humnidification pour changer I'&tat hydrique I
phase traitement au cimeant I
As = T : Traitement avec un liant hydraulique
o pasde | éventuellament assccid & la chaux nggp I
ou’  piyie I

(1) 5ur cette PET, la mise en oguvre d'un matériau traité répondant 4 une qualité ‘couche de forme” n'ast pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
salon une technique “remblai’ et se rapporter alors au cas de PST n®4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n®2 ou 3 g'il ne l'est pas.

www.GeniéZivilPDF.com




CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

A, A,
! ' Epaisseur préconiséedelacouche de
Classe : | Situation o S | Code | formee{enm.)etclasse PFdelaplate-
i Dbger}ratmns | e Conditions d'utilisation i forme support de chaussée
i generales rologique en couche de forme | GWTS |psT o 1|PeTne2|  PsToes PSTRE4
| | aR1 | aR1 | aR1 | am2 | emz
e | Bilualion météarologique ne garantissant pas |
.-E_ﬁc ura maltrisa suffisante da I'état hydriqua du oLl
g midanae 2ol + liant(s) |
Solution 1 : |
T Traitement mixle : chawe + hant radrauligue ean 5 lex U':jl:'l e=035|e=035
poaz2 P PF: PF
A,gh La sencibilté & l'sau ot |a plasticitd | = 5 Application d'unenduit de cura gravillanrsg E2 Ffe | i 5
Elevée des sols de celle classe im- | gy r.-fsu l'iF! L Em;-'utl:lt:lemenr. cloute B I -
plique un traitement associant chaus | Ciie | Solution 2 :
el liant hydraulique peur gouver las T : Traiterrant & la chaux sauka 2] (2} |
utiliser en coucha de farme o042 ew(5 |e=05 (3 (3]
Pour les plus plastiques d'enire eux 5 ! Application o'un enduit de cure gravillonne PFz PF2 |
un traifemant a la chaux seuls paut gventueliemeant clouts L
&tra e::x-usage r'n:'.an*'_-_*ne.-,l siln'y & pas g Situstion météorologious ne garantissant pas T
de bt F HEp) ihan de gel peu | 4o I[J "’r'” une maitrise suffisante de 'état hydrique du | NOMN (1) t
el el M8 | melange sal + liantis) |
Las s0lg 52 ratent exclusivement en —— - §
place. Solution 1: |
Lorsquiils sent dans un élal humide, W : Amasage pour maintien de |'é1at hydrique |
la chaux est rés efficace pour faciliter e=035le=038la-0a35 |e=0235
leur malaxage at ajuster laur &tat T - Traiternant mixle : chaue + kanl hydracdique | 013 2 FE2 EF2 J' _ﬁF_Lj FF3
hydrigue faitala
Leorsqu'ils sent dans un état sec leur | + pluie |3 - Application d'un enduit de cura gravillanng |
A.m |gmpls en couche de forme est & | g, au gveniugllement clauté .
Jm (2 : it ol . |
gaconselller en raison de la difficulté laidle | Solution 2 :
qu'il y a & les humidifier de maniére Evapd- | W Arrcsaga pour maintien de I'&tat Frydrigque |
hermagéns. ratian (2]
T : Traiterment & la chaux saule 0142 e=05 . | (3) (3
PF2
5 @ Application o'un enduit de cure gravillonns |
gventuellement clouts l
gvapa- | Situation météorologigue ne garantissant pas
- ration ure mairise sulfisanbe de | "dal hydrigue du MO
mpartante. mélange sal + liant{s)
As Sols normalementinutilisables en couche de forme
4 Sols normalement inutilisables en couche de forme

(1) 3ur cette PET, la mise en ceuvre d'un matériau traité répoendant 4 une qualité ‘couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
galon une technique “remblai’ et se rapporter alors au cas de PST n*4d sil'effet du traitement est durable et aux cas de PST n°2 ou 3 &'l ne l'est pas.

[2) Mize en ceuvre en 2 couches.
3} Solution de couche de forme peu appropridge, saul & vouloir recharcher un surclassement en PR3 ou PFR4, augquel cas on appliquera les régles de
surclassement définies au § 3.4.2 du fascicule | "Frincipes géngraux’.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Hﬂ' Biz' Eii" BEE
Epaisseur préconisée de la couche de
Classe 3 o L ol Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
e Observations ; Sr:zg?;g’" Conditions d'utilisation forme support de chaussée
énérales e Il ==
sl a | ralogique ‘ en couche de forme GWTS |psTne1|psTne2|  PsTRez  [PSTRea
| | AR 1 AR1 AR1 ARZ AR 2
Bien qu'insensibles a leau (°) les farte Situation météorologique ne permatiant pas | NON
sols de cetle classe sontnéanmoins | Y1 | pluie | unemise en ceuvre correcte
peutraficables dufaitdeleurfinesse | 1y 00 |1 . Trgilement avec un comecteur granulo i |
et de leur uniformité granulaire + faible -’_\.l R A LI L. 2ur g 0060 |cana]|e=05le=n2 I__$=D,.J
- r () 3 . a= e = = ok
lls 50 consliluds de grams résistants - oLl —_ _ ou 2y ou (2) ou(2) ou (2) (3)
T ou (2) ou (2} 1 ou (2} }
qQui autorisent leur emplod en couche Solution 1 loogole=085|e=04 |e=02 | a=072
de forme soit aprés leur avoir fait T Traitement avec un correcleur granulo- | PRz PE2 PF2 I PF2
B11 Subir une coeraciEan granulometngue metnue
soit un traitement avac un Hant hy Solution 2 I
3 pas | W Arrosage pourmaintien de I'état hydrique I
de
pluie | T : Traitement avec un hant hydraulique as- 0152 |
socig éventuelleament & un comecteur I
granuloméatrigue I
1
5 . Applicaton d'unenduit de cure gravlicnng | e=035le=0 ;55| 8=0,35]e=035
gvantuellemeant clouts
Bien qu'insensibles & 'eau (*) les : Situation météorologigue ne permatiant pas 1 |
=1 - L '
sols de cette classe soninéanmoins| + rD ua une maltrise suffisante de I'état hydrique du NON |
peu iraficablas du fait de leur finesse aible | malange sol + liant(s) PF2 PF2 PF3 PF3
el de leur uniformité granulaire W : Arrosage pour maintien de 'état hydrique |
De plus ils sont constitués de grains |
. s aui sous "actio afic| =
B IHJU,UB,.,L;E ?ﬂl:lbll d;' , 4 :éunl:a\: au l':'t T - Traitemant avec un liant hydraulique as-
1 :ﬁg:iim"l‘;:z Iff"' el b 'I'ch: socié éventuellement & une correction| |
5 GEME T 2EL . - pluig granulométrique 0152 |
Paour ces raisons les sols dovent &lre
railés avec un liant hydraul 1 :
L.‘r':__"”. Id:ar'; 9" T nporsulioue pous § - Application d'un enduil de cure gravillonng |
cire utih e 5 %
ot éventuellement clouté |
B, dond 1
liila Situation méldorologique ne permattant pas .
e . i T
+ 1Ia|lr:-|1=- une maitrise suffisante de I'état hydrique du | NON |
B, h AW | malange sol + liant(s) |
et [ oas [T - Traitement avec un liant hydrauligue |
B,.h ou de _ loo12
f pluie Application d'un enduit de cure gravillonng h
dveniuellemneant clouté I
= Situation météorologique ne garantissant pas
luig | : : ]
+ | PUS | unemaitrise suffisante oe I'état hydrique du | NON |
Sl melanga sol + liant(s) I
i I
= pluie | T : Traitement avec un liant hydraulique e=035le=035 e=035|e=035
B m La gramde sensibiliié a l'eau des ni 0012 I
n sols de ces classes impose de les évapo- | 9 © Application d'unenduit de cura gravillanné (13 I
et traiter avec un liant hydraulique raton | @ventuellement cloutd
B..m Cessols setraitent souvent en place | I R | PF2 PF2 I PF3 PF3
s 55 teni Souy \ =i . stiary cha U'atat bredric -
mais lorsquils sont dans un étal W Arrosage pour maintan de I'édat hydrgue I
mayen ou sec ils sont également evapo- | :
! T : Traiterment avec un liant hydraul
susceplibles délre railés encentrale, | - | raton aiamenlayecunlantycElqus 112 |
impar- | .
lante | = - Apphcation dunanduit de cura gravillanné I
aventuallameant cloulé I
| Situation méléorologique ne garanlissant pas
a A f
B.s +| P '"I" une maitrise sulfisante de 'élat hydrique du | NON |
21t 20 melange sol + liant(s) |
E 4 '
B s W . Humidification pour changer 'état hpdrique |
22
I:l_ pasde | T : Traiterment avad un liant hydraulique o112 I
u pluia |
- S . Applcation d'unenduit de cure grawvillonne
eventuallement clouté |

(1) Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement

selon une technique “remblai® et se rapporter alors au cas de PST n°4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n®2 ou 3 5'il ne l'est pas
(2] Siintercalation d'un géotextile & l'interface PST-couche de forme,

(3) Dans le cas de la PST n°4, une couche de forme conduisant & une PF2 peut 2e limiter & une couche de protection superticielle de quelques centimé-

tres d'épaisseur de ce matériau, Celle-ci peut méme &tre inutile si l'on a prévu la possibilité d'éliminer par rabotage les 5 & 10 cm supérieurs de la PST
Elle paut également &tre remplacée par un enduit de cure gravillonné ou éventueliement clouté, appliqué directerment sur I'arase terrassement
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Eai’ Eﬂ?
Epaisseurpréconisée de la couche de
Classe : Situation | i S Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
- Obsler}ratlmﬂs metéo- | Conditions d'utilisation : forme supportde chaussee
enerales i | | - Al
sol g rologique | FAnHEnE fs faive | GWTS [patn=t|petnee]  PsTrs  [psTocs
' aR1 | aR1 | AR1 | arz | ARz
Ces sl insensinles & leau (") ot | ¥+ 5g |
constibugs pardes granulatsrésistants | ou | meme | Utilisation en 'élat gaoon|e=075e=05le=04 a=03
peuvent ire utiisés en couche de | farte gui2y | auidl | ou(2) | oul2] Tl
farme el . e=06|e=04 3 | ¢ o2 |
- sait dans laur tat natured, 5’?'_““'-"“ 1 ) n0D00 PF2 PE2 PF2
- gail trailés aves un liant hydraulique | Htilisztian en I'&tat 1
B:“ lis se traitent en place et en centrale | _ Salution 2 |
pasde | W Arrasage pour maintien de I'&tat hydngue
ou | pigia |
3 T : Traitement avec un liznt hydraulique 011 |
5 : Application d'un enduit de cure |
| Evantuallemant gravillonné a=035le=03"e=035e=035
Ces sols insensibles & l'eau (%) sont | Situation météorologigue ne garantissant pas |
canslitués par des granalals friables | 4 plltl;i‘: une maitrise suffisante de 'étatl hydrigue du MM (1] |
qui saus l'actan du trafic caurralent i mélange sol + liant |
sefransformer en &lémeants fins (fillers) | s e e | . i s o
sensibles & l'eau W o Arrosage pour maintien de 'état hydrigua PF2 FFz [ PF3 FF3
B Pour cette raison  leur empls en | = ai e i : e
2 | cauche de formeimpose delestraiter | gy pa;a de T : Traiterment avac un liznt hydraulique T I
avec un liant hydrauligue. BRI [ . 2 =
canrale. e = g |'

{1} Sur cette F3ST, la mise en ceuvre d'un matériau traité répondant 4 une qualité 'couche de forme” n'est pas réalizable. Procéder d'abord & un traitemeant
selon une technigue “remblai® et se rapporter alors au cas de PST n4 si l'effet du traitement est durable et aux cas de PST n°2 ou 3 s'il ne I'est pas.

(2] Siintercalation d'un géotextile & l'interface PST-couche de forme,
(3] Dans le cas de la PST n°4, une couche de forme conduisant 4 une PR2 peut se limiter & une couche de pratection superficielle de quelgues centimetres
d'épaizseur de ce matériau. Celle-ci peut mame aire inutile & 'on & prévu 1a possibilité d'eliminer par rabotage lgs 5 4 10 om supérieurs de la PST. Elle
peul egalermant &tre remplaces par un enduit de cure gravillonng ou éventuellement cloute, applique directerment sur I'arase terrassement




CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

B.,
! ! praissaur préconisee dela couchie de
Classe : | Situation | 2 R Code | formee(enm.)etclasse PFde laplate-
e Observations e | Conditions d'utilisation forme support de chaussée
énéral { 1 |
sal g it | rologique en couche de forme |GWTS [paTn=1|psTrne2|  Pstnea |esTrea
E AR 1 AR 1 AR 1 AR2 AR 2
++
aLl |
+ ioutes | ‘G : Elimination de la fraction old |
B, th ou jcanditions 1o03
= | méga | 3 : Miseenceure o'une coucha de finréglags e=08|e=05|e=04]e=03
ou aui2l | sui@ | ouiz Ly (2]
1 | i3
T+ puwie | G:Eimination de ia fraction e/ g=065e=04 |e=03 | g=02
ou | mame 1003
+ | forle | S Miseenceuvred'una couche definréglage PF2 PF2 PF2 I PFz
Solution 1 : |
G : Elimination de la fracfion o
R I ion de la on od 1DDa |
L = pas 5 : Mise enceuvre d'une couche defin realage | i
_ ou| de |Soluionz: |
Les sols de cette classe contiennent sl ;
: o e : nent aves un lian aulig g
une fraction fine en falble quantité i - ST Doid T 0,35 |e =035 I = 0,352 = 0,35
mals cependant suﬁisarmg o lewr a4 Avoficatien W BoEGE HE Gt J PF2 PF2 [ FF3 PF3
cx:-nfereru.ne grande sensibilite aleau. sventugliement gravillonng
Lewr fraction grenue est résistanta e i
ne risque donc pas de se broyer sous | *++  pluie | G Elimination de la fraction o/d =08 |e=05 |e=04 [ e=03
l'action du trafic ou  méme 103 . : | '
Pour utiliser ces sols en mu.!chn da & forle 3 : Mise en ceuvre 0'une couche de finréglage au (2] ou {3 o {2 J o {2)
forme deux solutions sontapplicables: = (3
a) Eliminer par tout moyen ad hoc la Selution 1: e=085e=02 |e=03 | e=02
fraction ofd responsable de la G : Elimination de la fraction ofd i ? Lot} i
sensibilité & leau. Le matériau ainsi PEz PF2 PEZ2 I FF2
E“m alabore devient insensitle 4 'eau et | = i g: Miza an ceuvre d'une couche de fin réglage I_ N
ief.lrl_ &fra utilisg en toutes siluations ou de | Solutlon 2 - I
e o pluie | W: Amasage pour maintien de l'état hydrique
Il est toutetols conseilld de répandre | - a=035la=n2s [E 035 le =035
en surface une couche de fin réglage T . Traitement aves un liant hydrauligus a111 i i
de 2 & 3 om d'épaisseur d'un granulat PE2 FFz | FF3 FF3
1r\:|r!ant qui améliorera nettement la S Application d'un enduit de cure l
traficabilita. ) ) gventugliement gravillonna I
b) Traiter ces matériaux avec les liants T
hydrauliques en place (ou encentrale | Y+ | plie | G : Elimination de la fraction o/d e=08|e=as |le=0a4 | e=03
Iorsgu'ils sont dans un état moyen ou | OU | rmame ioop3 | . i
S8C), + forle 5 @ Mise enceuvre o'une couche defin réglage au (2] o2 o (2 | au (2]
| Solution 1 : Lo eoe] A8
G : Elimiration de la fraction afd - e=085]e=04 |e=03 | e=0z2
1 ¢
B s % : Mise en muvre d'une couche de fin réglage PFz2 PF2 PF2 | FF2
41 o | — - —
= Z'::: Solutlen 2 ; I
ou il W Humidification paur changer|'état bydrigue | I
B B=035 e =035 e=035|e=035
T - Traitermert avec un liant Fydraulique o211 {13 I
PF2 FF2 | FF3 FF3
3 : Application d'un enduit de cura
eventuellemeant gravillonng |
sk e=08|e=05]e=04]c=03
oL I
4+ | toutes | G Eliménation de la fraction o/d au (2] ou{2) | au(2) o {2)
B, ts _ conditions 1403 | i3
T ometgn | 5 Migeenceuvre d'une couche ce finréglage | e=065]e=04 |e=03 |. g=0.2
aLl
- PFe PF2 PF2 | PF2

(1} Bur cette PST, la mise en ceuvre d'un matériau traité répondant & une gualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abard & un traitemant
salon une techniqua "remblai® et se rapporter alors au cas de PST n?4 sil'affet du traitement est durable et aux cas de PST n*2 ou 2 5l ne 'est pas.

[2) Si intercalation d'un géotextile a l'interface PST-couche de forme.
[3) Dans le cas de la PST n*4, une couche de forme conduisant & une PF2 peut se limiter & une couche de protection superficielle de qualgues centimétres
d'epaisseur de ca matérigu. Calle-ci peut méme &tre inutile si l'on a prévu la possibilité d'eliminer par rabotage les 5 4 10 om supérieurs de la PST. Elle
peut également &tre remplacée par un enduit de cure gravilonng ou éventuellement clouté, appliqué directement sur l'arase terassemaeant.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Bu’ ESi’ Bsz
Epaisseur préconisee de la couche de
Classa : Situation ol SR Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
de Obsrer‘\ratllons météo- Conditions d'utilisation forme support de chaussée
sol gt s rologique en couche de forme GWTS [psTn®1|PSTn's  PSTn°3  |PSTn° 4
AR1 | AR AR1 | AR2 | ARZ2
: Siluation matéoralogigue ne garantissant pas
+ | P e maitrise sullisante de 'glat hydrique du | NON
taitsle melange sol + liant ] |
B,.h = T - Traitement avec un iant hydrauligue |
pas de
oy plue |5 Application d'un enduit de cure 0079 |
" éventugllemnent gravillonng |
Las sals da cetle classe contannent " s : :
; e ; | Bituation météarologique ne garantissant pas |
iliti%f:n::rﬁlﬂ ::ﬁrp‘?ﬂ?'g:? + f"" Mg une mairise sufhsants de P'atat hydrigue du MO |
5 CapE suffisante pour laur aita éla - s
caniérar urna grande sansibilitd a 'eau. [RElangs -0 ) — - - | S |
B m |Par ailleurs leur fraction grenue est W Arrcsage pour maintien de I'état Fydriquea e=036e=035 e=035|a=035
= tropfriable pour envisager leuremploi | = |
aprasdlimination de cettafraction fing. | | pasde | T : Traltement avec un liant hydrauligue TEE i1l
La seule solution est donc de les pluie o PEZ PE2 | PF3 PF3
fraiter avec un liant hydraulique. 3 S : Application d'un enduit de cure |
Ces sols se traitent en placa (0w en aventuslement grawllonr‘e
centrale larsquils sont dans un 2tat Situation miteorologique ne garantssant pas |
MOYEn Ou 58 ). + Ip_lul;a ure mairise suffisante de 'état bydrique du | NON |
alble | melange sol + liant |
B W Humadification pour changer|'état hydriqua |
42 =
oul P8 de | T : Traitement aves un lant hwdraulique 331 |
pluie =
z S Application d'un anduit de cure |
eventuellemsant grawl'onl‘le 1
* Situation météoralogigue na garantissant pas i
o ”'I‘i une maitrise sulfisanta de latat hydrigue du | NON
Bs1h [ aitle meélangs sal + liant i _ = 1
et = T : Traitement avec un liant hydraulique
; |
B_h qu | Pasde | évenluellement associé & la chaux 002
pluie i l
La grande sensibilité 4 'eau des sols 2 mlﬁfg,::___ﬁﬁjl'ﬁ;ra:I'I‘I':'I‘w: T aening |
de cette classe implique nécessai- ~ - |
rarment da les traiter pour las uliliser | Siation metsarologique ne garantissant pas
en couche de forme + fF-;IiEII: une maitrise suffisante de I'8tat hydrique du MM I
Ca traitement peut &lre un trailement | T~ | melangs ol + liant | 0.35| e=0,35 [e =035
B, m | ausliants bydrauligues pour les mains W Arrosage pour maintien ca 'élat hydrigue Cla i Loopl i e vl Lt
ef [aroleux dela classe oo un ratemeant (1) |
associant chawx + liant yedraulique | = T : Traitement & r liant hydraulique 5
B.,m |, : : : : & TENETBNL Sk W 18T Ty e FF2 PF2 PF3 | PF3
= I"'U”r 1":“’ plus argileus et les plus g ppliie aventusllemarnt assooié & 13 chaux ai21 I
LMICIES
Cesgols 5o "anETI le plus souvem '-'I'-' 5 Application d'un enduit de cure I
P'HZE ‘I=‘| é"-"="““‘=‘-|'='f;‘&"'1 ‘="'I 5‘="11;E'-"=‘ dvertuellament gravillerng
agrés les avoir raités en place a la
chaus i Siuation météorologique ne garantissant pas I
+ | PUS | une maiiise suffisante de 'étal hydrigue du | NON |
20 mélange sol + liant |
Esis W Humnidification pour changer I'état hydrique I
E -
33 = | T : Traitement avec un liant hydraulia
Bszs au L‘ISEJSF altermant aved un liant hydraulique a1 I
5 Application d'un enduit de cure I
eventuetlement gravillonns I

(1) Sur cette PST, la mise en ceuvre d'un matériau traité répondant 4 une qualité ‘couche de forme” n'est pas réalisable, Procéder o'abord & un traitemeant
selon wune technigue remblai® et se rapporter alors au cas de PST n®4 si l'effet du traitement est durable et aux cas n®2 ou 3 'l ne I'est pas
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

BB
’ Epaisseur préconisée de la couche de
Classe Ob ti Situation L e s Code | formee(enm.)etclasse PF delaplate-
& servations météo- Conditions d'utilisation ! forme supportde chaussée
S generales | rologique | encouche de forme GWTS |pstne1]estresl  PsTnea  |PSTnes
| . aR1 | ARt | ARt | AR2 | am2
i | Situaton meteorologigue ne garantissant pas |
+ e une maitrise suffisante oe I'étal hydrique du MO
faible el e |
mélanga sal + liant
E'sh La sensibiliié 4 Neau et la plasticité | _ T : Traitemant mixie chawse + liant hydraulicue !
sse impliquant | — | Pasde 0o a3 |
nt un tratement powr (OU | Plee |5 - Application d'un enduit de cura| = "
utiiser en couche de | - eventueliement gravillonng |
s SR i . Situation météorologigue ne garantissant pas |
- o DaJie N1 Maitries B T TP Ty _— ,
traitement [ liants | * | faitie :l‘l'-‘i J.L'I.-b:; +5|J|_1I_|5_&-'-'-' de I'dat hydrique du | NON |
hydrauliques pour bas moins argileux | |z bttt o
&1 bes plus secs d'entre eux sod plus W Arrosage pour maintien de |'état hydrique |
B m géngralemant un fraitemani associant = 2 | "
s ehau + liant hydrautigue. = e T - Traitement aves un lant hydrauligue e=035]e=035'a=035]e=035
Lorsquils sont dans un &lal sec el [ OU J_ éventusllement associé & la chaux D121
Pluis
que leur plasticité impose un | _ 1) ]
trastement chaws + Bar hydrauliqus, S : Application d'un enduit de cure
& chaux peut avantageusement atre evantusllement gravillonng L P I PR3 TS
g PSR i 2 3
“' 01J 5 E'djl"ﬁ Ry ":"'"IE'E i i Situation metéorologique ne garantissant pas I
I ITESLEE 08 WL CALTN + PUIE e maltrise suffisante de 'état hydrique du | NON
Ces sols se traitenl le plus faiBe | mélange sol + kant I
généralement en place ou ! st il = —
dventuellement an cenlrale aprés les W Humidification powr changer l'atat hydrigue I
Bus avoir préalablement traites en place | I
4 la chaux. o i T : Tratement avec un liant hydrauligue
ou P:.am\ avenfuelliement a550cié & la chaux a221 |
] S Application d'un enduil de cure I
eventueliement gravillonné |

(1) Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitemant
selon une technigue ‘remblai® et se rapporter alors au cas de PST n®4 si Iefiet du traitement est durable et aux cas PST n°2 ou 3 5l ne I'est pas
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

CA,CA,CB,CA,CA,CB.-CAhCAh

Epaisseur préconisée de lacouche de

Classe i Situation = e Code | formee(enm.)etclasse PF delaplate-
s Observations metéao- Conditions d'utilisation forme supportde chaussée
E,‘I'IermES - ———— S .
sl g rologigue encouche de forme GWTS [peTne 1[paTne 2 PST e 3 PSTre4
AR | AR1 AR | aRz2 | ARz
I Situation matdorologigque ne garantissant pas '
CAh + Ip_;lle | ung rmaitrise sufisanta de 'éal bydrique du MO
E1A1h alLie | mélange sal + liantis) |
E1E*h G : Elimination de la fracticn grossiére |
1=g emgéchant un malaxage corrac du Sal aved ka |
i [ou les) liant(s
CAh Les sols decette classa sont sansibles | — pas de ' ) e} |
C2A1h f;;:;":z 'I‘: ":jr”: :flc';'ug's Z"f'qz:;f BU e | T Traitement avec un liant hydradlique | 2 9 21 |
bl ? SENCE dune rachon (- gventusllement assacié a la chaux
Iczﬂsh granulaire grogsiere assez importarte, |
}danc SSAINE U éventuellement gravillanres
traitament soit avec des liants - - |
hydrauligues pour les moing argilaux Ui Situation metécralogique ne garantissant pas
soit aver de la chaux associée aux | + IE- LII:-I;F une matrise sufisante de I'état fypdrique du I i
I,,ﬂ,1|'|-| liants hydrauliques pour les plus | ane | melange sal + liants) I
CIA.!ITI EIﬂSE G"?S allas DI!"SEI_]UT'UGS' o G: Elimination de la fraction grossiére 8=035le=035 =035 =035
S RN S ek eyt it |
B ceible Gue dans |a masure o Al Fantis
malaxage homogéne & laide dun | = L) R I
A m|malazeur & outils animeés {pul- PES.OR i en de létat b
2A1I1'I vimixers...) est réalisable dans des i Pluie | mosage pTAnREcs tEaterdUe ] 20:7 I
2| condiions &conomigues accepla- | T : Traitement avee un liart Frydraulique PF2 FF2 I FF3 PF3
C,‘,BEITI bles. I
C';f:' SUppOSE S0t gue 'on proceds a |5 : Application d'un enduil de cure
'élimination préalable des éléments | | eventuedlerment aravillanr I
grossiars interdisant le fonctionne- ! ! - r
ment corract du malaxeur, soit que ks pluie | Situation metearologique ne garantissant pas
malaxeur ulilisé puisse absorber et | + | fa bla Iunu mailrisa suffisante de I'état hydrique du MOM |
CAs fragrrenter cas éléments grossiers | metange zal + liantis) |
A, L L
C.As | G: Elimination de la fraction grossiére
1° 72 | l
CBs | empéchant unmalaxags correst du sal avec ks
18 | [caa les) liant(s) I
Ciﬁ-ﬁ ou P;Ei de |y Humicification paur changer 'Mathydriqua | o 2 94 |
| Ui B
Ciﬂtﬁ 2 T : Traitermant aves un liant hydrauligue I
G,Eﬁ I termant 1 lian ique I
5 Application d'un enduit de cure I
| éventuellement gravillonns .
Les sols de cette classa sont sensiblas | Situation matéorclagique ne garantissant pas . I
: ;E:;—iz ;f;;ﬂ?rs;u?z?‘a ;?a!-?r{; I: Ei:lli ._..\.rl,v ma'lrusxf sufl:slan:e de l'étal hydrigue du MO I
T Nce = i 1 granulaire | y " melange 3ol + lian
grossiirg asser importante. I 1 e
Leur emplod en couche de forme | E?IEIII-QMI o g ’ rﬂrl - T
implique donc nécessairement un | é::.n?hnn cu. a ra.u:nunn grass &re e=035|e=10, :.:l g =035 |e =035
Trailement soi avec de la chaux saula | i Ll llln.mﬁlam{'e CORESLgi L et
s0il en associant chaux + liants | A inenie] 2p3z o 2
hydrauliques. [ e PF I ] R iz
La traitament n'est cependant T : Traitement mixte: chaus + liant hydraulique
possiple gue dans la masure ad un ; TR 3 e |
malaxage homogéne A l'aide de 5 : Aacll\,ahun d'unenduit de cura gravilkanng
IE.,ﬂt!h malaxeurs 4 outils  animés SVRAIETETBEOIIE: (o i1 |
C_Ah| (pubimixers. . }esti¢aksable dans des | = Salution 2 : |
#| conditions écanomi ceptabl pasde . e la frac : }
-andiians économiques acceplables. \ou pluie | G Elimination de la fraction grossiére 12} (2 |
:L'ﬁlﬁ' 'SL-'L;UUSG 5:—": Elr;‘:‘ 'dE“" F‘;Z‘«Edﬁﬁ L empéchant un malaxage corect du sol avec e =03 |e=05
élimination préalable des sldments {ou les) liant{s) 2 [ |
grossiers interdisant le fonctionne i L | 3) i
mc:r. l_‘.-ﬁrre:llldlérrlalaxeur_t.:.r.n EI&:E le T : Traitement 4 la chaux seule PF2 PE? I
malaxeur utilise puisse absorbar at
_"FIE"'“E'"'E" CES B émE"'l:j: Grassiens S - Application d'uranduit de cura gravillonng |
Lorsqua ces sols sont dans un état éventuellement cloute
et leur emplol en couche de farrms, S |
méme traités, n'est pas 4 conseiller
@n raison de la difficulté quiily a & les | |
humidifier ce maniére homogens. I | |

(1) Sur cette PST, la mise en oauvre d'un matérigu fraité répondant 4 une qualité "couche de forme’ n'est pas rdalisable. Procéder d'abord & un traitement

salon ung technique ‘remblal et se rapporter alors au cas de PST n®4 si leffet du traitemant est durable et aux cas PST n°2 ou 3 5'il ne I'est pas.
[#) Mige an cauvre en 2 couches.
{3) Bolution de couche de forme peu appropriée, sauf & vouloir rechercher un surclagsement en PR3 ou FR4. augquel cas on appliquera les régles de
surclassement définies au § 3.4.2 du fascicule | "Principes généraux’”,
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

C1A3 et czAa (mets)- cinﬂ’ C2A4 = ciﬁ‘]i’ lr“"l1 E:w czEn’ CEB:H'—' ciﬂiz’ c1 Baz‘! czﬂiz’ czﬂaz
| Epaisseur préconisés de la couche de
Classe Situati Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
i ituation e T
5 sz&ré\ratllﬁﬂir I iAo Conditions d'utilisation forme supportde chaussée
nerales | : | |
sol g ' rologique encouche de forme GWTS |pstrn-1]psTne2] PsTna  |PsTn-4
| | AR1 AR1 AR AR 2 ARZ
Les s0ls de celte classe sont sensibles i Situation MmEEorologique ne garantissant pas
& l'eau at trés plastiques malgré la rp""l" | une maltrise suffisante de I'état hydrigue du | HON |
présence dure fractkan granulaine alble rralange 5o + fliant(s)
:QI'D-'-SIF!I'E asser --‘“"ID-Q'II'.R;.!-I:"IE'SH : Salution 1 : |
il cous a fi
'E"I’ il il e G : Elimination de la fraction grossiere e=035e=035|e=035/e=035
IFTEHECUS - CIONC FNCHS AWM -1 empéchant un malaxage cormect du 5ol avecle
traitement soit avec de la chaux seule (ou bes) liants) ' |
| 5
s0il en associan! chawe + lianis
Al o L " 132 2
hydrauliques W - Arrosage pour maintien de état hydriqua ¢ PF2 pF2 | PF3 PFa
La rasterment n'es! cependant passible |
que dans'la mestina il L malacags Traitement mixte chaw + ciment
C &‘m homogene & Naide de malaxeuwrs d 1) |
1 ot il
oulils animés (pulvimixers..) ast| = - . 1
Czhdrrl réalisabls c’anE L;C:S conditions | gy | Pas 08 5: App ication d'un anduit de cure gravillonne |
: s pluie | #ventuellement clouts
gconomiques acceplables. Ceci — — —— - }
suppose soit que 'on procéde & Solution 2 : . "
I'éémination préalable des dkaments G : Elimination de la fraction grossiére ] (3 |
—nNk& =5
grossiers interdisant ke fonctionne- empéchant un melaxage corect du sol avec ke e=02 |e=Us l
man carmact du malaxeur, sait que le (ow las) liant(s) 21 4D 4] (4}
malaxeur ulilsé pueisse absorber el I : 3
fragmenter ces &léments grossiers W Arrosage pour maintien de I'état hydrigue = - [
Lorsque ces sols sont dans un état Pra PF:
saC leur emplol en couche de forme T : Traitement & ka chaux seule l
méme fraités, n'est pas a conseiller [
an raison de la difficultd gu'ily a alas 5 Applicatian g'ur enduit de cure gravillanng
humidifier de maniéng homogéena. evenfuallement cloute I
CA,
c
CA Sols normalement inutilisables en couche de forme
17
CA,
+| pluie |
i G: Elimination de la fracticn grossiére
marme v i i - .
) au i ermpéachant un réglane comect de la plate-forma 3000 la-075|e=05]|e=04 I g =103
On considéra ici les sols des classas | 4 orte o2 | aui® | oui® o) e
C, el C, dont la fraction O/50 est|—T T —1 g=06|e=04|e=03 | 5=02 15
insensible & I'eau et sufisamment Ls::"lglu’u“_" i - o . : PF2 PE? Fr2 1 2
C,B, | résistante pour que ces sols puissent CIUNISIGES (55 0 SUIDY ANLR D BY pE-| 3000
CB Sire uliksés an couche de forme : chant un malaxage comect de la plate-forme |
1_31] - soit dans lew &tat naturel aprés C— o
C,B” aéiminaton des éléments grossiers gﬂllétlm:l‘cr de la fraction grossibne emps |
X imirkaty L i T8 BT
czam incompalinles ave les exigences de chant un '-'ml'I rrect dlga:ﬂ' B LF- iant |
nivellement de la plate forme = g PR o e et |
- goil raités avee un liant hydrauligue oW | 00
e W A - r ntign I"é&tat hydr
aprés élimination des éléments| - e m;f?%“,\?" |ﬂ:1' ae O S IR IS 2111 I
grossiers empéchant le malaxage LRI G0- e+ A * i
homogéne du sol avec la liant au san |
T : Traltarn \ n liant hydraul
élaboration dans wne centrale. D SR NI e |
S : Application dun enduit da cure éventual- g=035a =035 Ie =035 le = 0,35
lemnent gravillonm
Bian . N . Situation meétéorologique ne garantissant pas (n |
en iinseinsibinn & e fek'nols Pl || \ne maitrise suffisante de Fétat hydrique du|  NON 1
sont constilues d'elements relative- laikle mélange sol « lant FF2 PF2 PF3 PF3
ment friables qui interdisant leur ——— —— — — i |
C.B,,| empioi en couche de forme sans G : Elimination de |a fraction grossiére empé- |
G1B:|z traitement avec un liant hygraulique chant un malaxage correct du 5ol aved le liant | |
CB L traitermant imposa par ailleurs un W g I h | |
CEB“ malaxage homogéne & laide de| = iy “:3'55!;4'3 D?Ufl_'“a"“'l'ﬂn de | "Etal hydrique |
e ol \
2-3e| malaxeurs & outils animés ou| o, pas de | dumelange 5ol + hant 5111 |
I'élaboration dans une centrale pluie T.T ! | |
x a i Arauion g
Ceci suppose I'dlimination des FRREBTSE Avec. (A ATt e iy
éléments grossiers incompatibles e ! I
aveclabonneaxdcution dumalaxage S - Application d'un enduit de cure éventuel-
lement gravillonné |

[1) Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
selon une technique “remblai® et se rapporter alors au cas de PST n®4 si l'effet du traiterment est durable &l aux cas PST n®2 ou 3 s'il ne l'est pas
(2) Siintercalation d'un géotextile & linterface PST-couche de farme.

(3) Mise en ceuvre en 2 couches.
(4) cf. note 3 p. 63
(5) cf. note 3 p. 60
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

cium" cz Bz1" ciﬂnﬂ’ Cn E41‘ CIBH" cz B.'n
Epaisseur préconisée de lacouche de
Classe : ituation | e Code | formee(enm.) etclasse PF delaplate-
i Observations S:g?ﬂ!:_” | Conditions d'utilisation forme supportde chaussée
én r I ; | S S ST ——
sol o rologique e colichp detfontie GWTS [psTne1[psTng]  psTnea [pstma
i AR1 | ARt | aR1 | ARz | ARz
C,B, th + | . | G Elimination de la fraction o/d sensible a |
C B th + 3|1If;t.:f;s I'eau at de la fraction grossiére empéchant g I
sy = |MEUENE enlage correct da la plate-farme 40013
| matéoro- =
clﬂmth Ulia Qicjuas - I
CEB“ﬂ'I o | 5 : Migs en place d'une couche de fin réglage
C,B, th |
C,B,.th | |
' G : Elimination de la fraction o/d sensible & e=08|e=05|e=04]| e=03
++ | plue | 'eau at da la fraction grossigre empéchant le g | ;
ou | méme | réglage cormeet de la plate-forme agoa | ouiE | oul@ | ouid) b ooulE) )
+ | farte | 1)
Les sols de ces classes sant | 3 : Misa en place d'une couche de fin réglage e=065]e=04| e=03 I =02
constifués d'une fraction argileuse en || T = 7 [
i : i Solution 1 : PFz2 PF2 FF2 PFz
E1 B:1 [arltlr I:I “:"'"”r"té '.E_I d 'km?lafr?cl_mr: G : Elimination de la fraction ofd sensible & I
[;15“ I':fi wilaire g De?n_,n.'.\ résistante aux I'smws et de Ia fraction grossiére empéchant le I
CB sallisitations du trafic réglage corract de la plate-forme 4003
c1 Bﬂ Dansleur élatnaturelils sont sensinles S A : I
=y | ow tres sensables a 'eau. ¥ I | h i P
C,B,, |Pour les utilissr en couche de forme | % Mieg v plce Dune auchin e fkrdeniags | [
CB deux techniquas différantes peuvent Saolution 2 - |
1 5 | etre appliquées = __ 3 : Elimination de la fraction grossiéne empé-
m | pasde
a) Elimirer par tout moven ad hoc | OU| © e | Ehant le malaxage corect du sel avac e liand |
et {lavage. criblage, concassage) & la | - | R |
h fois les gros eléments ne permedtant | W Arrasage pour maintien de 'état hydrique a=0235le=03c=-035]e=035
pas un réglage corect de la plate- dis mélange sal + liant 2111 {1 ]
forme et la fraction  ad renfermant PF2 FF2 | (] PF3
les eléments fins zensibles & 'eau. T - Tranemeant avec un liant kydrauligue
Il &1 ggalement conseillé Q'amaliorer I
la stabiltd du malériau ainsi corige 5 Application d'un enduit de cure
20 mettant en ceuvre une coucha da Eventusllermant gravillonng l
inréglaga de 1a S cm o' SR : : ;
d'un ?ﬁﬂl:}nauv Sabfufx i g G - Elimination de la fraction o/d sensible a |
b} Traier ces matériau aver des |+ Plue | I'sau st de la fraction grassiére empéchant e |
liants hydrauliquas oL nr&me réaglages corract da la plate-farme 4003 e=08 le=05 | e=04] e=0a
Le traitemant n'est cependant | + orte S - Mi (G he de fin réal
possible que dans la mEsUre i un : I% R0 placER un&_c_?"": 2 &_' réglage | au (2] [ ouiz | oui2 | ou {2} =
:ﬂ;dxdgr&l I:llnmnﬁs:-n.ﬂ .al !au:e I-:je Salution 1 - i . I (3]
..?a:-cl}u1.;. : ﬂulllb .=|rl1|rr =L [FLJ w-. G - Elimination de la fraction ofd sersible a e=065|a=04] 8=0301a=02
C1B=,1$ :Ixtir:r;segemrﬁimsjb ] dafla d_ﬁh I'sau at de |a fraction grossiéne empéchant le . - PES | pEs
CB,s D:-;; e ’ IR H e réglage corract da la plate-forme oos 2 PFz2 | G
C. B, 8| Ceci suppose soit que 'on procéde & 5 : Misa en placa d'une couche de fin réglage | |
C B g !'élimination préalabla des éléments P TR ey e = |
Cgﬁﬁs grosgiers inferdisant le fonctionne- & Salution 2 - | I
247 |ment comect du malaxeur, soit gue e ou| pasde G : Elimenation de la fraction grossiére amgpé- ! I
E:Bms malaxeur utiliseé puisse absorber et N pluie | chamt le malaxage corect du sal avec le liant |
fragmenter ces dléments grassiers. | I
W Hurredilication pour changer I'état hydrique | e=035g=035 I.g =035 |e=0,35
du melange sol + lian 2211 {1}
prz | pre | era | PR3
T : Traiterment aves un liant hydraulique !
5 Application d'un enduit de cure |
avenbualbament gravillonng i
T
C.B,ts e=08|e=05[e=04e=03
1B-| +| i G : Elimination de la fraction o/d sensible & _ )
C.B is Iai'u;mm I'eau el de la Iraction grossiére empéchant le aui2) | aui2) | eui@ | oui2 y
1o = TR ralage corect de la plate-forme 4003 el
= ul r,r'ém'f' e=065|a=04]|e=03le=-02
czﬂnm .| PHEUER g pise en place d'una couche de fin réglage |
czﬂﬂtg PF2 PF2 PFz | FF2

I1) Sur cette PST, la mise en oguvre d'un matériau traité répondant & une qualilé "‘couche de forme® n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traiterment
selon ung lechnigue ‘remblai’ et se rapporter alors au cas de PST r°4 si l'effet du raitement est durable et aux cas PST 02 ou 3 &'l ne l'est pas.

(2] Si intercalation d'un géotextile & linterface PST-couche de torme.
13} Dans le cas da la PST n°4, une couche de forme conduizant & une PF2 peut se limiter 4 une couche de protection superficielle de quelgques centimétres
d'épaisseur de ce materiau. Celle-ci peut méme &tra inutile si I'on a prévy la possibilité d'éliminer par rabotage les 5 4 10 om supérieurs de la PST. Elle
peut egalement étre remplacéa par un enduit de cure gravillonng ou éventuellemant clouté, appligué directemeant sur |'arase terrassament
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Ciﬂzz’ C1 Baz’ ciasz? cz Bzz’ czﬂaz* Cz BE:

5 praissaur préconisée de lacouche de
asse ; Situation o PR S Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
i D;z:gﬁ:ﬁr’ls i Conditions d'utilisation forme support de chaussée
50 rologique en couche de forme GWTS |psTn1|PsT a2 PsTn®a  |PaTne4

_ a1 | AR ARt | ARz | apz |
plsie Situaticnmetgaralogique ne garantissant pas I
+ Faible une maitrise suffisante de I'éfat hydrigque du MON

B h mélange sof + liant {5} I
122 I =

B h G- Elimination de la fraction grossiere em |
‘B“zh péchant le malaxage coract du sol avec le |
1Buz (au les) iant(s)

2 Zzh i pas de O |
zE'qzh T A W S ou nluie T : Traitement aves un liant hydradlique as- | 2 0 2 |

55 & Classas il I 50cid dventuellamant & la cha

2Ba| tués d'une fraction argileuse en fai- o |
e o Mo |
o e re BLIE- tuallement gravillonng
ceptibla desefragrmenter sous 'action o
du trafic de chantier en produisan Bk Situation metéorologigue ne garantissant pas |
un complément §'sléments finssen- |+ faible | UNE maitrizge suffisante de I'étal hydrigue du | NOM I
siblas & l'sau | melanga sol + liant (s

C1Bﬂm Paur uliliser ces sols en couche de [~ G_'EI' E G L = | I

e'B” | forme il est nécessaire de les traiter - Eliminaticn de |a fractlon grossléra emps- e=0,35e=035]2=035 |+=0235

1Bn avee des liants hydrauliques chantlemalaxage correct du ecl aved le liant I
B | a raitement n'est capendant pos- ; N ) _ e |
ﬁﬂm sible que dans la mesure oi un | = e W ATESEE\E .p-;m !-.ﬁaunxuer de I'etat hydrique 1)

B“I‘I'I malaxags homogane & lalds de | qu p.\;iiee du meélangea 5ol + liant 211 I
QE m malaxeurs 4 outils animés { pulvi- | _ P Ny ) |
2o | mixers..) est réalisable dans des T - Traitement avec un liant hydraulique prz | prz | PR3 | PFa

conditions acceptables. Cecl sup- ; . I
pose 5011 gue 'on procéade & 1'élimi- 5 ..Appl v .c AU T L e TR S

nation préalable des éléments gros- tuallement gravillonng r
siers intardisant le fnnc:ti-:!nnement A Situation matéoralogique ne garantissant pas |
c:.rlrec-_ :ul_:ra axeur, sgr. que le | + IF;:|LII-.-II?=- une maitrize suffisante de 1'état hydrigue du | MO |
malaxeur utilise puisse absorbar et mélange sal + lignt

C B_sl| fragmentar ces éléments grossiers. | I = 1 |

C1EE5 G : Elimination de la fraction grassiére empé-

C1H-tz chant la malaxage correct du sal aves le liant |

5

1o

cszzS = S W Arrosage pour maintien de |'état hydrigue |

5 dumelange sof + liant
cﬁuﬁ ou pluie 2211 ]
CB.s 1 T: Traitement avec un liant hydraulioue |
5 Application d'un enduit de cure évantusl- I
lement gravillpnng |

(1) 5ur cette PET, la mise &n ceuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord a un traitement
salon une technigue ‘remblal’ et se rapporter alors au cas de PST n?4 i 'effet du traitement est durable et aux cas PST n®2 ou 3 54l ne l'est pas
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

D", Diz’ Dzﬂ D
I Epaisseur préconisée de la couche de
Situation | o i Code | formee(enm.)etclasse PFdelaplate-
i szi;ﬂ";ﬂ:s | Fktecs Conditions d'utilisation forme suppor de chaussée
50l g rologique en couche de forme GWTS [ps1n=1|psTnez PST 1° 3 PSTr4
aR1 | aR1 | aR1 | ARz | am2
| pluie | Situation métécrologique ne permettant pas | g=08|e=05 ]
i | Torbe | une mise an cauvra cormecta [ MOM I
Bien guinsensibles a l'sau les sols ! pluie ) o T [ ou (@) | owi@ | ouiE 1 oou(@
de cette classe sont néanmoins peu | + | fajple | TFteMentsvecuncomecteur granulometrique |00 60 | (3)
“traficables” du fait de leur finesse at T B e=065]e=04 le=03 e=02
de leur unifarmilé granulaire. SDI.UHM1 ; : DO&0 I
lls sant constitués de grains résistants rRilmEe A Un e el O PFz_| PR £ ] P
ﬂ“ qui autorisent laur ermplai en couche Solution 2 :
de forme aprés laur awolr fail subir | = W: Arrosage pour maintien de I'état hydngue I
une correclion granuloméatrique cu ou pas ohe I
un bratameant awvec un  liant pluie | T - Traitement avec un liant Fpdraulicue
hydraulique i associé éventusllemant & un correctewr | 0 1 22 I
granukameéirigue |
5 : Application d'unenduit de cure gravillonng I )
eventuellemant cloutd e=035e IF 035 le = 0.35
Bienqu'insensibles a l'eaulessols de | Siwatian maldoralogigue ne permettant pas | |
cetle classe sont néanmoins peu | 4 ;jLI;F une maitrise suffisante de I'ttat hydrigue du MOM (1)
raficables” du falt de leus firesse e alble mélangs sal + liant I
de leur uniformité granulaine W Arrosage pour maintien de Fatat hydrique PF2 PF3 FFa
De plus ils sont constituds de grains I
D, |friables gui sous laction du trakc | = T : Traitemant avec un liant hydraulique |
pourraient se ransformer en glaments pu | PR5 0% | associé dvenluellemant & un carracteur | ooy e o
fing sensibles a 'eau. pluie | gransométrioue 5 f
Pour ces raisons les sols doment &re 3 |
traités avec un liant hydrauliqus pour 3 - Application d'unenduit da cura gravillanrs
gire ulihsables en couche de feeme. eventuellemant clouté ‘
+4
pluie I
ou| méme | Utlisation en Iétal din.oh fRenragesis oo el
i forte ou{# | ou ) | ou (@) ou [2) (1)
! = =06 |e=04 |e=03 |a=D2 :
Ces sols sont ulilisables en couche Solution 1 © PE2 PRz PF2 PFs
@ lorme soit dans leur &tat naturel Utilisation en Iétat Gaaod |
car la resistance des granulats est | |00 fF————————— I
D,, | suffisamment dlevie sait traités aves | _ Solution 2 : _ _
un liant hydraulique en place au en | = | ag ge W Arrosage pour mairben de ['éat bydrigua |
centrale au oiule du métange 50l + liant I
i 111
T : Traitermant aves un hant hydraulique i [
5 Application d'un enduit de cure | el | -
eventuellement gravillonné [ B =035 8=035 | e=0435a=035
Ces s0ls bien quinsensibles 4 I'eau pluie | Situation météorclogique na garantissant pas | (1) |
ne peaventangeénseal Streutilisgsen | ¥ | fgpe | U0e mainise sufisante de letat ydrigue du | NON
couche detorme dans laur état natunal | métange sol + liard I '
enraison de la friabilité des granulats I W: Arrosage pour maintien de I'état hycrique PF2 PF2 I PFa FF3
D {riaquae ﬂF’t fnrlrr:alm.r d.elmms fins | | du métange sol + liant
= | sensibles 4 'eau sous Paction du | = | I
trafic | pasde | 1. 1eai
| T Traitement aves un lant hydraulique
Il convient done deles trater en place ou pluiz : el Yol LR |
GL.I en centrala avec un liant | 5 Application d'un enduit da cura I
hydraulique [ | ventusllament gravillonne |

(1) Sur cette PST, la mise en osuvre d'un maldériau traité répondant & une qualité "couche de forme® n'est pas réalizable. Procéder d'abord 4 un traitement
selon ung technigue ‘remblai® et se rapporter alors au cas de PST n®4 si 'effet du traitemnent est durable et aux cas PST 72 ou 3 5l ne l'est pas.

(2} Si intercalation d'un géotextile 4 linterface PST-couche de forme
(3) Dans le cas de la PST n*4, une couche de forme conduisant & une PF2 peut se limiter & une couche de protection suparficielle da quelques centimatres

d'épaisseur de ce matériau, Celle-ci peut méme &tre inutile si 'on a prévu la possibilivg d'éliminer par rabotage les 5

& 10 om superieurs de la PST, Elle

peul egalement tre remplacée par un enduit de cure gravillonné ou éventuellerment clouté, appliqué directement sur 'arase terrazsement.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

Dai’ Daz
| Epaisseurpréconisee delacoucheds
Classe - | Situation oz L Code | formee{enm.)etclasse PFdelaplate-
i Dbsregatllﬂns | i Conditions d'utilisation forme support de chaussée
e izllilstlzs | rologigue en couche de forme GWTS |[pstre 1 [psTne2]  Pstnca PETR 4
| AR1 | AR1 | AR1 | ARZ | ARz
[++] i e=075[e=05 |e=04 [2=03
au r&;::; G Elimination de la fraction grossiére 3q00 |
forle empachant un réglage cormect de la platedorme | < 4 Y0 2 | ou® | oui® | o (2)
Les sols de catte classe peuvent étre |+ | SEE N ) ; oo I / (4
ut !us_es en couche de Iur_mE 5 Solution 1 : em0f |e=0s |e=D3,,a=02 o
- sait dans leur éat nalurel aprés G: Elimination de la fraction grossigre 30 00 |
avair &iming ou fragmente les gros empachant un réglage comect de ka plate-fanme FF2 PF2 PF2 | Fra
dléments empéchant un réglage 1 —
corract de la plate-farme Solution 2 ; I
D - goittraites avac unliant ydrauligue G : Elimination de la fraction grossiére empé-
al La traitement n'est cepandani | = chant le malaxage coract du sol avec e liant '
possibie que dans la mesune ou un ou pas de |
malaxage intime du sol avec le liant plus | Arrasage pour maintien de I'éat bydrique
peut &tre réalisd aves des malaxeurs = du rmélange sof + lignt a 9 |
d oulils animeés [pulvimixers.,,) ou en |
centrale | T - Traitement avec un liant hydraulique
5 Application d'un enduit de cure & =035 E:G.C!&Je:".'lf!ﬁ & =035
evaniuallemant grawlionneg
Par rappart aux sals de la classe O, ' : Situation meéléaralogique ne permettant pas | ) |
précédente les sols de la O sont | + | PY® | ine maitise suffisante de I'etal Fydrique du | MON (1)
; faibla . I
canstitues de granulals plus fnables e mélangea sol + liant
pouvant conduire sous laction duo | i | ) z | I
trafic & la formatien d'éléments fing G : Elimination de la fraction grossigre Empd- PF2 PF2 FF3 PF3
sansibles & l'eau chant le malaxage correct du sol avec le liant I
Powr ks utiliser en couche de forme il i ; o i
D,, |est donc necessaire de les traiter | = :.l. A rluﬁahaﬁpnlzurlma ntien de ['élat hycrique |
avec un liant hydraulique, ou D3|5- :11'?' L melange sol + liant 291 |
Le trailerment n'est cependant Pluig ]
possible que dane & mesurs o0 un | T : Traiterment avec un liant hydraulique i
malaxage intime du sal avec ka liant t S i
peut 8lre raaliss avec des malaxeurs S Applicatian U_u"l enduil da cure
& autilz animés (pulvimizers...) ou en évaniuallament grenillonne: I
centrala |

(1) 5ur cette PST, 1a mise en ogwvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme’ n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitarment
selon une technique ‘remilal’ et se rapporter alors au cas de PST n4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n°2 ou 3 &'l ne l'est pas.

(2] Si intercalation d'un géotextile & linterface PST-couche de farme
[3) Dans le cas de la PST n®4, une couche de forme conduisant & une PF2 paut s limiter & ung couche de protection supericielle de qualgues centimétres
d'épaisseur de ce matériau. Celle-ci peut méme &tre inutile =i l'on a prévu la possibilité d'éliminer par rabotage les 5 & 10 om supérieurs de la PST. Elle
peut également &re remplacéa par un enduit de cure gravillonné cu éventuellement cloute, appliqué directement sur 'arase terrassement.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

3 - Application d'unenduit de cura gravillonne
eveniuellameant clautd

Hn! Hm
Epaisseur préconisée de lacouche de
Classe : Situation i i Code | formee(enm.)etclasse PFde laplate-
s ObZifé\'rzflg-‘:S météo- Conditions d'utilisation forme supportde chaussée
g0l g rologique en couche de forme GWTS [psTne1|PsTno 2 PSTn® 3 PSTR"4
af1 | aR1 | ARt | AR2 | agz
; it Bl IH ) Situation météoralagigue ne permaliant pas
3:::;2'?”???;1':‘:” .;u Iw:llbdelf alﬁﬁ pluie | | ne mise an ceuvre et une circulation de MSM I
i achd ok __”ED”' ca'_. SIS faible | chantier dans des conditions satisfaizantes I
ment fragmentables pour former une | Js = s
pelicule de "pite de craig” boususe Solution1: | |
et glissante lorsou'ils sont mis en G : Elimination da la fraction ofd sensible & R o i
oeuvre @1 circulés sous la pluie. l'eau et de la fraction grossiéra ampéchant N i’; [Gz'. Z; {;5 ?:\u D,?;l I iu E;f
Mis 2n euvre dans de bonnes can- lereglage corect dela plate-forme 4003 e=llf | ga ,_J,_ i ‘D';,L | =0 (3
ditions météorologiques et pratégés F:FE‘ |;Fh7 P_F:;;h I EF-:;L
R par une couche de fin réglage d'un 5 1 Miseen place d'une couche de finraglages -
11 | matériau concasss, s forment une | = d I : . = I
crodle rés résistante awcsalicitations [ou | P28 [ \E ?I"':'”o'nz n e i I
du trafic. Cetle technique ast i i fl‘a'-_',lrr'?r-a.":lr'mtﬁnseD'GUI'DICIULII'SE{EQ
principalement applicable dans les alémeanis fins |
sites & indica da gelfzaibla oumayen ) : i 511 e=0,35|e=03512=035] 2=0,35
Ces matériaux peuvent agalement W: Arrosage pour maintien de 'stat hydrigue ( !
atre traités avec un liant hydraulique L 3 EHE ; g PF2 PF2 PF3 PF3
rayanmantune fragmentationiniense T Traitement avec un liant hydrauligue |[
pour produire une quanlité de rmar- i 3 it
figr suffisante (=10 8 209%) 5 Application d'un enduit de cure évan-
tuellement gravillonneg [
cluie | Situation météarclogique ne garantissant !
faible | pasune exécution corects du traitement WO |
G : Fragmantationintenss pour produine des |
| léments fing
R, h = |
12 L pas de ) _ )
Ces matériaux sontfriables et gélifs. |OU | e | T ¢ Traitemant avec un liant hydraulique 15012 |
Leur emploi en couche de forme | o | !
impose impeérativermsant un traitement 3 Application d'unenduit de cure gravillonng
avec un liant hydraulique. Ce fraite- aventusllement clouts [ |
ment goil s'accompagrer d'une | R ; | . | l
fragmentation importante du maté- | 4 IF-' ek \.:tlla.l-:ln 'T?emcfof'gmue ne _Qaraﬁhsﬁgr'l T
riau pour praduire une quantiité de | aibla | pas unsaxéculion carrects dulraitement | N |
maortier Sufflﬂal‘-!e 1= 20%) G Fragmentation intense pour produire des : e=0,35|e=0.35 | 2=0735e=035
La dosage en liant retenu dait no aléamants fing
tamiment gararitic l'insensibilité aw | [ I
Hu,rn gel {gonflement et gélification). | = cde | W Amasage pour maintien de létat hydrique (1)
Larsgu'ils sont dans un état(s), s au DE‘I-’_ 8 5118 I
peuvent encore &ire utilisés & con- | PUIZ o realiamant ava un liand hydrauligue I
dition de las humidifier pour les [==) PF2 PE3 PF3
ramener & l'etal (m), ce gui de S : Application d'un enduit de cure gravillonng I
mande des quaniités d'eau encore aventuelement clouts |
ecangmigquament acceplables.
La protection superiicielle doit &tre | + Cluie  Situation meétéorglagique ne garantissant |
particuli¢remant résistante. Un | * | faible | pasuneexécution corrects du traiterment | ik |
cloutage avec de gros granulats @ - Fragmentation intense pour praduire des
|20/40 par exemple} est souvent & é:;erner'“lmfrl&; st |
recammander |
H1=$ = e W Humidification pour changer I'étathydrique |
au |t 21z
PlU® T . Traitement avec un liant hydrauligua |
I

(1) Sur cette PST, la mise en oguvre d'un matérizu traité répondant 4 une qualité "couche de forme® n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traiternsnt
salon une lechrigque “remblai” et se rapportar alors au cas de PST n?4 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n*2 ou 3 g'il ne 'est pas.

(&) Si intercalation d'un géotextile & l'interface PST-couche de forme.
13) Dans le cas de la PST n°4, une couche de forme conduisant & une PF2 peut se limiter & une couche de protection superficisle de quelques centimétres
d'épaisseur de ce matériau; Celle-ci peut méme étre inutile st 'on & prévu la possibilité d'éliminer par rabotage les 5 4 10 om supérieurs de la FST. Elle
peut également &tre remplacéa par un enduit de cure gravilonné ou eventuellement cloutd, appliqué directement sur l'arase terrassemant.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

HW
| . fEnpaissaurprémr'&séed%nguI:hada
: | =i i Code mee (enm.) etclasse plate-
= Observations Btk Conditions d'utilisation T
sol géncrales ‘ rologique | en couche de forme | GWTS |psTne1[psTne2]  psTne3  [pstnca
; 5 aR1 | AR1 | ARt | aR2 | aRE
Ces crams sont trés Iriables el res pluie | Siuation métécrologigue ne garantissan! pas
gelives * | faible  |une exécution corecte du traitement NON
Leur amploi en couche da forme | 1 IT Tra r = |
AP | impase un traitement avee un liant | = TR raitement avec un liant hydraulique I
Yagraipin QUL “piie |5 - Application d'un enduit de cure gravillonng | 0 12
Le dosage en liant retenu doit | _ ol |5 i gravillonng I
notamment garantir Ninsensibilité du sventuellement clouts e=035 |e ..il.‘:l e=035|e =035
materau & l'eau et au ged (gonflement pluie | Situation metéorologique ne garantissant pas
et géfilraction) ce qui peut nécessiter | + farbde | une exdculion comacle du traitament NON I
des guantités de hant importantes | 1 ] EER Skt - g e 1 —— {1}
Lorsque ces craies sont dams wn W Arrosage pour maintien de 'état hydngue I
Flﬂm dalis), ke raiternent atle compaclage | - |
ne sonl plus réalisables dans des pas de | T : Traitement avec un liant hydraulique PF2 PF2 FF3 FF3
conditions technico-écanomigues | 94 pluie o112 |
salislaisanies. - 5 Application d'un enduit de cure gravillonng I
La protection supericielle doil élre dvaniuallemeant clouts
particulidrement résistante ; un |
cloutage aves de gros granulats (20/ I
40 par exemple), est souvent &
recommander |
H”E Cramss normalement inutilisables en couche de forme

{1 Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant 4 une qualité "couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
selon une technigue “rambzlai® et se rapporter alors au cas de PST n24 si l'effet du traitement est durable et aux cas PST n*2 ou 3 2'il ne l'est pas.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

R,R,R.R, R,
Epaisseur préconisée delacouche de
Classe ; Situation o L Code | formee(enm.)etclasse PF delaplate-
i Dbgeg.ratlmns e Conditions d'utilisation forme support de chaussée
ENerales I : omie ok
sol . rologique SnEpuehedaloare GWTS |psTne1[psTn2]  psTnes  [pstnoa
ag1 | AR | aR1 | ARz | amz
Cesmatériaudissusdecchessaines |+ plyie | : . |
ol dures peuvent étre utiisés en |gy | meme |5 Elimination de la fraction grossiére 3000 o
couche de forme forle | BMPEChant un reglage carrect da la plate-fome | Y e=06 |e=05|&= U4 | a= _[.-.,5
- anit dans leur &tat natural aprés avair | i —— e . o [2],_ o -:2!; ou (2) _m' (2 {3
gliming au fragrmeanig, les éléments Solution 1 B=045 | a=0d &=04 1 6=02
grassiers ne permettant pas ke réglage G Elimination de la fraction grossiere |3 0040 PF2 PF2 PF2 | PRz
o |a plate-forme conformément aux [ empéchant un réglage canect de la plate-forme I
axigences fommuléas I o |
Ry, |- soittraies avec un liant hydraulique ff’f'"'t_'"" 6 o, : |
R,, |Le traitemant n'est cependant | — "n;ailt":g'r::::;”:;EHC;-*;-;;?; 9;'1?‘-':"!;9 :!"'Ill?f; |
visameand |3 res o o b T G0l @vac e lan )
My |clvisameatle uscans amssuman | o) peRge 2=035|e=035 e=035|e=035
un malaxage intime du liant awec le pluie 3 - = : 7 . ]
sal pout &tre réalisé soiten place avec | - T.f. &r-?_qage paur maintien de atat hydriqua .
des malaxeuis 4 outils animés | oumelange sof + liamt 2i11) ) |
ulvimixers...) s0it en centrale [ : A
e :I T : Traitament avac un liant hydrauliqus FF2 PF2 I PR3 PR3
S Application d'un enduit de cure I
Sventugllament granillonng I
G Elimination de la fraction o/d sensible & I
++|  pluie | l'eau et de la fraction gressiére empéchant le l
pu| méme | reglage corect de la plate-iorme 4003 |e=07|e=05]e=04 | a=03
torta
Ces matériaud 15sus de roches | + : "

Mise en plac } lage oy ot ;
relativernent tendres forment une ! 3 :.5 16 1 placEs e Loonge f|_|'| réglage | | ooui2 | oui2) | cui | o (2} =
pallicule supearficialle de bous Solution 1 2 e | " 12
lorsqu'ils sont circulés scus la pluie. G : Flimination de la fraction o/d sensible & e=05]|e=04]|e=03| e=02
Misa en ceuvre dans de bonnes I'\au 8t de |z fraction grossiére empéchant le .
conditions matéaralegigues st g'ilsne réglage comect de la plala-foeme 4003 PF2 PF2 PF2 | PF2
COMmportent Que peud, ou miews, pas |

sz d'élémants fing, ils forment une Grodite 5 : Mise en place d'une couche de fin réglage ]
F|'2 g0us fa circulation qui leur conférs [
R [unetesbonnetenue auxsolicitations | _ | pacde | Solution 2 |
&2 | du trafic o G @ Elimination de la fraction grossiéne empe-
Cesmalériaum peuvant également éra | O | P | chant ke malaxage comect du matérniau + liant |
traités avec un liant hydrauligue dans | - m ; |
les mémes conditions que ceux des W Arrasage pour maintien de I'état hydrgue
classes A, R, A, du mélange sol + liant %111 |
T : Traitement swac un liant hydrauliques 1
S Application dun enduit de cure
| éventuallement gravillenng = ;
T e=035]e U.Hble--l’J.Sb e =035
i Siluation météorologique ne permettant pas
Cag iasr i e e ke |+ IZIEE une maftrise suffisante de I'dtat hydrigue du | NON (1) |
calcaires ou argileuses trés tendres | | __ | mélange matériau + liant | I ol s
'mmsa"emL'""raileme':“a"'_m“'-.'"a"[ G : Eliminaticn de la fraction grossare ampi- HER Rk B2 Rl
nydraulicue pour pouveir 8ire ulilisas chant Iz malaxage correat du matériau avec le I
R an couches de forme ant I
za |Lle traiterment s'effectue le plus | |
aa | GEnéralement en place. E W Arrosage pour maintien de |'éat ydrigue |
La faible résistance de & roche mére | OU | PES A8 | o e materian + fiant 2111
permet d'absarbar dans lesmalaxeurs | o | pPluie I
aoutils animes des blocs relatverment T : Traitement avec un liant hydrauliqus I
imporiants.
S Application  d'un enduil de cure |
| | évantusllement gravillonng |
R Matériaux issus de roches rés friables dont les possibilités d'emploi en couche de forme sont calles des sols auxguels on prévait qu'ils seront assimilables au stada
H“ firal da leur mise an ceuvre
a3 | Lewrs conditions d'atilisation en couche de forme sont alors 4 rechercher dans les tableauy relatifs aux classes des sols B, C, D ou A dans lesguelles ks seront
H,,. susceptibles de se classer
Han
43 Matériaux issus de roches argileuses peu ragmentables ou de roches salings inutilisables normalement en couche de forme
/]

(1) Sur cette PST, la mise en ceuvre d'un matériau traité répondant & une qualité *couche de forme” n'est pas réalisable. Procéder d'abaord & un traitement
sglon une technigue “remblai” et se rapporier alors au cas de PST n°d si l'effet du traiterment est durable et aux cas FST n°2 ou 3 5'il ne 'est pas

(2} 3i intercalation d'un géotextile & linterface PST-couche de forme.

13} Dans le cas de la PST 74, une couche de forme conduisant & une PF2 peut se limiter & une couche de protection superficielle de quelgues centimétres
d'epaisseur de ce matériau. Celle-ci peut mémea &tre inutile 5i 'on a prévu la possibilite d'éliminer par rabotage les 5 & 10 cm supérieurs de la PST, Elle
peut égalament étre remplacée par un enduit de cure gravillonné ou éventuellement cloutd, appliqué directement sur 'arase terrassement.
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

F,, Fy, Fy, F, F,

o non brilés

! - :
| [ Epaisseur préconisée de la couche de
Classe : | Situation Lo L Code | formee(enm.)etclasse PF delaplate-
e Obs:&r}ratlmns Gy Conditions d'utilisation forme support de chaussée
enerales : e « ks ]
ol 9 rologique en couche de forme GWTS [psTn=1]psTn=2| PsTn=a  |PsTnca
aR1 | AR AR 1 | AR 2 AR Z
FI
Sols lMatériaux normalement inutilisables en couche de forme
organiques
| Situation météorologique ne garantissant pas I
Fh + 'L::Ll;'t ure mairise suftisante de 'éat hydrigque du|  NON |
2 IR | mélange sol + liant
Cendres . Traitement avec un liant hydraulique '
i =
:nla...es ou | Basde  eventuellement associé 4 la haux ST |
humides pluie | 5 : application d'un enduil de cure gravillonng |~ ° I
= eventueliament cloutd
La granda sensibilité a l'eau de | Situation météarologiqua na garantissant pas I
F.m ces matériaux implique de les | + ﬁiﬁé une maitrise suffisante de Fétat hydrigue du | NON ]
2 traiter pour les utifiser encouchs e mélange sol + liant |
r ! i T e EnET P N — 1
g::”'::'ﬂ dé fo W Arrosags pour mainten de Nétat hydrique |
volaniesa £5 DIUS 3ppropnes 0 - 3 :
g i e=035]e=035 e=035| e=035
e ydrewliguas pas de Traiternent aves un liant hydrauligue 20 |
eneay SOCEE A ¢ oU | e 0 2
Moyang = — "
poyones e o _j“"‘ les | . S : Application d'un enduit de cure gravillonné i) |
L A B L L1
tendres s trouvent dans un eventusliement clouté I
erat {h)
Le traitement est réalis le plus siuie Situation météoralogigue ne parantissant pas FEZ PES | L, PE3
- =t & 2 re FrE3
souvent an place. * | i | Une mailtrise suffisante de 'état hydrique du|  NON
Fs | mélange sol + liant I
2 T 4
Cendres W Huemidibication pour changemeant de dtat I
volantes | Rrydrique |
séches =~ | pasde
OU | g T : Traitement avec un liant hydraufique o212 |
g
& S . Application d'un enduit de cure gravillonns |
évantuallermant cloutéd |
Bien gque pouvant &tra |On adoptera les conditions applicables & la |
F considerescomme insen-sibles | classe de sols & laguelle ces matériaux sont
- a l'eau, lidentification de ces | assimilables en excluant toutefois les solutions
Schistes | marériaux doit #tre complotss impliquant un traitement avec des liants
houillers | par la mesure des parameétres hydrauliques (risques de gonflements)
Drisles retenus pour la classification des
s0l5
E Ces matériaux sont plus ou On adoptera les conditions applicables a la
32 moins sensibles & 'eau et classe de sols 4 laguelle ces matériaux sont
Schistes doivent &ra dentifiés comme assimilables en excluant ioutefais les solutions
houillers oes 50ls mpliquant un traitemant avac des liants
partial- hydrauliques (risques de gonflements)
lement

F

Fl
Schistes
des
mines
dapolassa

Matériaux normalement inutilisables en couche de forme

F

5
Phaspho-
aypse

Matériaux normalement inutilisables en couche de forme

(1) Sur cette PST, la mise en oeuvre d'un matériau traité répondant & une qualité "couche de forme”™ n'est pas réalisable. Procéder d'abord & un traitement
selon une technigue “remblai® et se rapporter alors au cas de PST n*4 si l'effet du traitement est durable ef aux cas PST n*2 ou 3 5'il ne l'est pas
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CONDITIONS D'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

FE’ FT’ FB’ F’E

o Epaisseurpréconisée de lacouchede
RERE Situation Code | formee (enm.)etclasse PFdelaplate-
de Observations MEten- Conditions d'utilisation [ forme supportde chaussée
a . = ! -
sol generales rologigue en couche de forme | GWTS [psTn=1|PsTnc2|  PSTn®3  |PSTne4
i tR1 | a1 | ar1 | ar2 | ARz
Ex |
Machatars '
d'incing- i ; i
i On adoptera les conditions d'utilisation an
L L'identification deces matériaux couche de forme applicables 4 la classe de [
ordureg | DO Blre complélée par la sols U de matériaus rocheux 4 laguelle ces |
ménagéres MESLINe 025 DAFAMEras relenus rmatariaux sont assimilables, en excluant
i et pour la classification dee sols toutafols les soluticns imgliguant un traitement |
incinénd QU oes maténaux roshaux aver des liants hydrauliques (risgues de
criblés ' ganflenrsant) i
déderraillés I
st stockes
FGZ
63
Machafars
mal k ST :
incinénds, Matériaux narmalerrant inutilisables en couche de forme
non deter-
raillés,
nen Sckas
Py I
Matériau fe T
démalitian Uidentification de cos rmatériau On adoptara les conditions d'utilisation en I
crblés,  |doit &tre complétée par la colache 08 fomie: applicalsgaasn; tiased. Oa
homaogénéisés, | masure des paramétres retenus sals ou de malcriaux rocheux a laquelle ces E
sans pour la classification des sols materiaux sont assimilables [
pldtre [ I
F-
F?s
Matdnaux
]
damalilion atdriaux normalemeant inutilisables an couche de forme
aver
dléments
putrastibdas
el plitres
FE| L'idertification de oes matsriaws On adoptara les condiions d'utilisation en | I
Ladiers doit &lre complétéa par la Dociiee e e ARIGaUIaL A D Eece | I
de mesura des paramétras retenus sols ou de materiaux rocheux & laquelle ces |
hauls pour la classification des soie matériaux sont assimilables, en excluant ioute- | l
our & classifc das &
foumeaux | ou des matériaux rochews fois les solutons imgliguant un trailemment avac
| gasliants hydrauliques {risques degonfliements) | |
b ; : ; :
Aulres Les gondiansg d'ublisation en remblal de ces malériaux devront &ra déhinies cas par cas a partir d'une &ude spacifigque. La plus souvent cetbe dude devra
déchels somporter un ouvrage expérimental pu pour le mains une séne de planches d'essal pour fixer les modalités de compactage
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Compactage des remblais
ef des couches
de forme

Aide a la détermination pratique
des conditions de compactage pour
les remblais etles couches de forme.

Sommarre détaillé

Tableaux de compactage
- pour remblais
- pour couches de forme

Mat.

(S de
Femb. |
| forme

Page | Page

Mat.

. de

Femb.
[

C,A

C,A,

.
C,B,
CB,
CB,
C,B,
91 C,B,

92 | CB,

C.A;

86 101
87 | 101
88 | 101
82 100
90 | 100

1m
90 | 100

91 | 100

2 [l

C,B

B
C?B-l

C,B.
C,B,

Page | Page

93 | 101
94 | 101
101
101
101
101
101
101
101

= ke

w
=]

B o S A D

e
B
F2 kR

97
98

™ M
[ Wi

51

* Les tableaux d'utilisation des sols (annexes 2 et 3) doivent ftre consultés au préalable,
afin de constater wne fventuelle assimilation des conditions d wtilisation d'un sel @ celles
d'un aqutre {exemple R, & C, on C, ou D)




4.1. Aide a la détermination pratique des conditions
de compactage pour les remblais et les couches de
forme.

1. Les parametres auxiliaires
® Le nombre de passes n et le nombre d'applications de charge M.
Une passe est par définition un aller ou un retour de compacteur.

La valeur N indiquée dans les tableaux est le nombre d'applications de charge. N et
n coincident pour les compacteurs monocylindres et les compacteurs a pneus. Pour
un tandem longitudinal, le nombre de passes & considérer est la moitié de N, par le
fait qu'une passe constitue deux applications de charge.

La valeur N indiquée correspond en outre au cas de la mise en euvre en épaisseur
égale & l'épaisseur maximale, Elle est calculée par le rapport N = e / (Q/5), arrondi
a l'entier supérieur.

Pour une épaisseur inférieure a I'épaisseur maximale, N est calculée par l'expression :
N = e réelle compactée / (Q/S).

Les valeurs de N figurent pour mieux se représenter le cas de compactage.
Elles sont indicatives, la priorité étant donnée au respect du paramétre Q/S selon les
conditions définies précédemment.

® Définition de la largeur de compactage L.

Elle correspond a la largeur compactée et est illustrée dans les divers schémas ci-apres.
La terminologie "largeur effective” est supprimée au profit du concept de nombre
d'applications de charges N défini précédemment, et du facteur "morphologique”
N/n.

oy rol, Ve M,
(VMi) [ VTi) ( Pi) |SPTi
A \_____#_- N A
.~ E _ L e I L .| L2, L/2,

e

] 0000 (O O
I CJ|nooog

L
N/n

N/n=2*% N/n=1 N/n=2*

* Le recouvrement doit étre total entre essieux AV et AR.
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® Le débit par unité de largeur de compactage Q/L

[1 correspond au débit théorique (avant application du coefficient de rendement k)
qu'aurait un compacteur monocylindre (n = N} d'un metre de largeur, en respectant
les prescriptions de Q/S5, e et V. On le calcule, avec les unités utilisées (Q/L en
m?*/h; Q/S en m et V en km/h, par :

Q/L = 1000 x (Q;*Sj W

La valeur fournie est indicative. Elle est a recalculer, par exemple dans le cas d'un
matériel Pi ou SPi, si la vitesse moyenne réelle est inférieure a la vitesse moyenne
indiquée dans les tableaux.

Elle permet de prévoir le débit pratique attendu pour un compacteur donné, par:
Oprat. = k x (Q/L}) x L x N/n.

Le coefficient de rendement k peut étre estimé entre 0,5 et 0,75 suivant les chantiers:
il représente le rapport entre le temps utile de compactage (le temps durant lequel
le matériel est effectivement utilisé sur la zone 3 compacter avec des paramétres de
fonctionnement corrects : vitesse de translation, fréquence, moment des excentriques
pour un rouleau vibrant) et le temps de présence du compacteur sur chantier.

On peut ainsi évaluer le nombre de matériels nécessaire, connaissant la cadence du
chantier.

Les valeurs de Q/L permettent également de situer les différentes classes et familles
de compacteurs entre elles,




2. Lecture des tableaux - Exemples d'application.

* Cas des compacteurs Pi, V1, V2, VPi, SPi et PQi (colonne unique).

Exemple : Sol B, en remblai (qualité q4)

: | Compacteur
Modalités [ Pl
code 2 Q/5 0,060 Valeur (en m) constante quel que soit le choix
d'épaisseur
Le code a re- | e 0,35 e réel compacté < e (en m)
tenir pmvientl v 5,0 c'est: la vitesse maximale pour les vibrants
des tableaux | km/h
d'utiliﬁﬂrinnf la vitesse movenne pour les autres matériels
des sols| =
(fonction de | N 6 MNombre d'applications de charge :
l'état hydrique | arrondi supérieur de e réel /{Q/5), donné pour
etdelamétén) | e tableau,
; 5i e =030 alors N = 5
Q/L 300 Débit par métre de largeur
Q/L = 1000 x V x (Q/S)
Qprat = k x (Q/L x L x (N/n}
Sik=06L=2mN/n=1
Qprat = 360 m*/h

* Cas des compacteurs V3 a V5 (colonne dédoublée : encadrement des
conditions possibles)
Exemple : SOL B, en remblai

Modalités Compacteur
Valeur constante quel que soit le choix du couple
i3 Q/s 0,135 épaisseur/vitesse,
£ 0,30 0,80 Colonne de droite : choix V faible 2,0 km/h
privilégiant e élevée (0,80 m)
WV 5 2

Colonne de gauche : choix du débit maximal,
avec V élevée bornée 3 5 km/h au maximum
et e fixée & 0,30 m

mémes régles de calcul que précédemment dans

/L 675 | 270 chaque colonne
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On observe qu'une vitesse plus élevée s'accompagne nécessairement d'une épaisseur
réduite, a cause du gradient de densité plus accentué dans la couche. Mais, moyennant
le respect de ces conditions, le débit est cependant plus élevé.

Il est bien entendu interdit de panacher les chiffres en provenance des deux colonnes
(l'épaisseur la plus élevée avec la vitesse la plus élevée).

Dans le cas o |'épaisseur nominale prévue (ou retenue) pour le chantier (e chantier)
est comprise entre les deux épaisseurs ci-dessus, il est possible de déterminer les
conditions optimales de compatage en calculant :

- la vitesse moyenne du compacteur vibrant & partir de la relation V x e = cste (les

valeurs prises en compte sont celles données colonne de droite : V minimale et e
maximale) :

Vxe

V = =
e chantier

- Q/L a partir de la relation :

Q/L = 1000 x V x Q/S.

e chantier

Q/5

- N est toujours pris égal a:

Les valeurs ainsi calculées sont alors utilisées a titre de prescriptions comme si elles
¢taient directement lues dans les tableaux.

Ainsi dans l'exemple précédent, si I'épaisseur prévue pour le chantier est 0,50 m, il
sera défini :

hModalites V3
Code 2 Qss | 0,135
| e e — =
e 0,50
W 3 | V= LRk =32 arrondi 4 3
[ [ 0,5
= —
N 4 N=— e . = 3,7 arrondi a 4
0,135
' |
Q/L I

405 ‘ Q/L = 1000 x 3 x 0,135 = 405
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* Cas des compacteurs mixtes ou tandems différenciés.

Pour ces compacteurs considérés comme une somme de deux compacteurs, les pres-
criptions sont a établir & partir des régles suivantes.

REGLES.

- Q/S est la somme des Q/S des deux compacteurs considéreés :

- e est la plus petite des | Lorsqu'un cheix (V, e) est possible
valeurs données pour | (vibrant > V3) on cherche & accorder
les deux compacteurs. | les possibilités des deux compacteurs.

- V est la plus faible des valeurs données pour les deux compacteurs.

- N est 'arrondi supérieur de: e/(somme des Q/5).

- N/n = 1 du fait de la prise en compte de la combinaison des deux compacteurs.
- Q/L est déterminé par: 1000 x V x (somme des Q/5).

Exemple d'un compacteur mixte (P1 + VM3) sur sol B, :

Q/S | 0,195 (0,06 + 0,135)
| e 0,30 ou 0,35 | (choix)

i 5 1,5 |
N = 2
‘ Q/L 975 880

* Cas des ateliers de compactage.
ler cas: L'atelier est homogéne (compacteurs identiques).

Les modalités d'utilisation (épaisseur et vitesse) correspondent a la classe de compacteur
considéré. Seule est i considérer la répartition du travail, qui peut étre différente selon
i les engins :

Avec Q: le volume de sol (global) compacté
51, S2...: la surface balayée par chacun des compacteurs,
{(Q/S tableau: la valeur lue dans les tableaux,

ceci implique pour les valeurs (Q/51), (Q/52) de chaque compacteur, que la condition
suivante soit remplie :

QfStableau[ L A S e } >1
(Q/S)  (Q/S,)
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EXEMPFLE :

Cas d'un remblai en sol C,A s, compacté par 2 vibrants monocylindres V4 (L = 2 m)
- Q = 2400 m* en une journée. Epaisseur compactée : 0,40 m.

Q/5| 0,050 La vitesse ne peut excéder 2 km/h pour cette épaisseur.

e | 0,40 Le débit théorique d'un compacteur (2 x 100 = 200 m*/h) montre que
V 2 12 heures utiles de V4 sont nécessaires. Le temps de présence sur
N 8 chantier est estimable en divisant le temps utile par le coefficient de
Q/L| 100 rendement {(ex: k = 0,75 conduit 2 16 h = 2 x 8 h).

Si les valeurs de S en fin de journée sont :

S1 = 24 000 m?® (soit & h de temps utile) Q/51 = 0,100
52 = 18 000 m* (soit 4,5 de temps utile) Q/82 = 0,133
; 1 1 o
S tablean |———— = 0,875 (<1)
(Q/5) (Q/5,)

I1 v a insuffisance de compactage.
2eme cas : l'atelier est hétérogéne (compacteurs différents).

Les compacteurs agissent sur une zone de travail commune (s'il en était autrement,
chacun serait considéré individuellement).

Apres lecture des tableaux de chacun des compacteurs, on se conforme aux régles
suivantes :

- e réel doit étre inférieur ou égal au plus petit des e tableaux.

- le débit théorique de l'atelier est pris égal a la somme des débits théoriques des
compacteurs.

- pour les vitesses et les nombres d'applications de charge de chaque compacteur,
diverses fagons de gérer l'atelier peuvent exister (dans le respect des prescriptions
individuelles pour la vitesse). La condition a satisfaire est :

Q/Stabl.1  Q/Stabl.2
Q/s, Q/s,




oi (Q/5) tabl.1 et (Q/S) tabl.2 sont les valeurs lues pour chacun des compacteurs. Q,
51, 52, ont le méme sens que dans le ler cas.

- le compacteur qui agit en premier doit &tre le plus efficace, dans la mesure ou il
ne rencontre pas de probléme de traficabilité,

EXEMPLE :

Casd'unremblai desol B, a compacter avec un atelier composé d'un vibrant V3 monocylindre
et d'un pneu P2 - Q = 10 000 m?®/jour.

A partir des prescriptions extraites des tableaux (a gauche), il peut étre décidé d'effectuer
la mise en ceuvre en 0,40 m compactés et de définir les conditions d'utilisation du vibrant
en fonction de cette épaisseur (tableau a droite)

Extrait des tableaux : » Adaptationaune méme
valeur d'épaisseur :

v P2 Vs P2

Q/s 0,135 0,090 Q/s | 0135 | 0,09

@ 0,30 0,80 0,45 e 0,40 0,40

W 5 2 5 —_ 4 o

N 3 & 5 N 3 5 |lconditions lorsque

{le compacteur est
Q/L 675 270 450 Q7L 540 450 [seul.
Paramétres pour V3: V= - N =040 /0,135 -Q/L=1000 x4 x0,135

0,40

« Vérification globale :

Avec une largeur supposée de 2 m, le débit théorique de l'atelier est de:
(540 x 2) + (450 x 2) = 1 980 m*/h.

Le temps utile de compactage (pris identique pour les deux compacteurs) est:
10 000/1980 = 5,05 h.

Si ces conditions sont respectées, on a:

5(V3) =505x2x 4000 = 40 400 m* -> Q/5 = 10 000/40 400 = 0,247
5(P2) =505 x 2 x 5000 =50 500 m? -> /S = 10 000,/50 500 = 0,198
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QIS{tableai}] 0135 i 0,090
Q/S réel 0,247 0,198

Des utilisations avec des temps utiles différents peuvent se rencontrer. Si les valeurs
de S relevées a l'issue de la journée sont :

,

On a bien : somme des |:

5 (V3) = 52 000 m? (soit 6,5 h utiles)
S (P2) = 36 000 m® (soit 3,6 h utiles)

On peut conclure que le compactage est encore satisfaisant vis-a-vis du Q/5, du fait
que :

Q/5 (tableau)

somime des |:
Q/5 réel

} w106

Il est cependant utile de s'assurer de 'homogénité de la répartition d'énergie.

* Conditions de compactage détaillées :

Les exemples précédemment traités le sont dans une optique de contréle. Il va de soi
quen vue de donner aux conducteurs de compacteurs des consignes précises, un calcul
allant jusqu'a la détermination du nombre de passes est nécessaire. En poursuivant
avec les V3 et P2:

- Il peut étre décidé que V3 réalise en premier 2 passes :

Q/S (V3) = /N = 0,40/2 = 0,20

- La part restant a la charge de P2 est telle que:

0135 009
0,20 Q/S(P2)

soit Q/5 (P2) < 0,28

=1

Il en découle N = = 0,20

que l'on arrondit a 2, d'ot Q/5 = ["%

0,28
L'atelier de compactage fonctionne donc avec 2 passes V3 + 2 passes de P2.
Les débits théoriques sont dans ces conditions de :

V3:(Q/L)xL=(1000xVxQ/5)xL=1(1000x4x 0,20 x 2
Pt (1 000 x5 x 0,20) x 2

1 600 m*/h
2 000 m*/h

Et les temps utiles de:

¥3: 10 000/1 600 = 6,25 h
P2:10 000/2 000 =5 h
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La réalisation de ces conditions pratiques (qui ne constituent pas nécessairement une
optimisation de l'atelier) conduiraient a:

Q;’S{table_a_u]l:| _ D,E 4 0,90

= 1125
Q/5 réel 0,20 0,20

Somme des [

4.2. Tableaux de compactage.

Les tableaux d'utilisation des sols (annexes 2 et 3) doivent étre consultés au préalable
afin de:

connaitre les conditions de compactage requises (qualité, énergie de compactage) en
fonction des conditions d'utilisation (état d'humidité, météorologie, traitement).

constater une éventuelle assimilation des conditions d'utilisation d'un sol i celles d'un
autre (exemple: R,, 4 C, ou C, ou I,).
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX EN REMBLAI

ur| e L L e e
S mﬁ R EPE LR EV R g VP2| VP3| VP4 | VP5| SP1|5P2 |PQ3|PQ4
Q/S [0.080|0.120 | 0.180| 0.055 0.085 0.125 0165 0205 0.065) 0.085)0.165 | 0.205 | 0.265| 0.070{0.100 (0.065
B 1030|045 060 0.25| 035|030 | 050|035 065|040 | 080 [ 025|030 (030 | 035040025 | 040 0.20
Energie de
compactage [ (1] () Mmlwlmlo|ld|@lalda|a| @@ S8 g
faible
V |50[50 |50 (20 (25|40 | 2550 (25|50 252030/ 40/|50]50]|80]a0 14
Coded | N | 4 | 4 4 1 a5 3| 4|3 |4 |2|4]|5]|4]2]|2]|2 ] | 4 3
Q/L | 400 | 600 | 900 | 110 | 215 | 500 | 315 | 825 | 415 1025 515 | 110 | 255 | 660 | 1025 | 1325 | 560 | 800 5
| QS I].D45i[l.055 (0.095 00400 0065 0.085 (1.100 (.040|0.085 |0.100 /0.130 | 0.040 | 0.070
| g | 025{035 | 045 025|030 040 | 030 | 050 (030 | DED 025|030 [ 030 | 030 | 0.20 | 0.30
Energie de
fcompactage 0 Pl@dl@a|@| @@ @ 00
Mmoyenne
V |50 (50 50| 20| 25 |20 | A5 (200 ] 40 20 20| 25 | 35 |40 | 80 | 80
Code2 | N | 6 B 5 7| 5 7 q f 3| 6 7 4 3 3 5 5
/L | 225 | 325 | 475 BO | 165 130 | 300 | 170 | 400 | 200 80 | 215 | 350 | 520 | 320 | 560
/s 0.035 [ 0,060 0025 0040 (1.050 {0.085 0,025 (0,050 |0.065 | 0.085 0.035
e 0.2 030 0.20 030 030 | 0.40 [ 0,30 I 045 02001030 1 0.30 [ 0.30 025
Energie de |
ompactage 0 0 ' 0 0 0|o0
intense
\ 50 | 50 20 20 | 25 | 20| 30| 20 2012012530 ad
| : . | .
Code 1 I g g g | 8 B | B 5 | 7 B B 5 g &
| .
/L 175 | 250 50 80 | 125 | 100 | 195 | 130 50 | 100 | 165 | 255 I 280 |
|
S| (m) 17y Impose que Dmax < 2/3 de 'épaisseur de la couche compactée.
-] {m
Vol kmmy (1) S'assurer de la traficabilité du compactesur.
N -

/L (m3h.m)

(2] Frévaoir une opération annexe pour effacer les empraintes lorsqu'il y a risque de pluie en fin de journgs (rabotage

0 compacteur ne des centiméatres supériaurs, ou emploi d'un autre type de compacteur si celui-ci apporte I'effet souhaitd).
convenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX ENREMBLAI

| Q/S |0.050(0.080{0.120{0.040[0.060|  0.090 0120 0145 !D.{MD 0.0B0 | 0120(0.145 (0190 | 0.065 |0.100
e | 025035 (045020030030 5 035|030 045|030 l 0.60 | 0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.25 [ 0.40
Energie de
compactage @lalal@|ale|@
faible
V |50 |50 (5020|2030 25|40 |25 |50 | 25|20 20|30 |40 (50|80 |80
Code3 ' N |5 |5 |4 |5 |54 4343|5553 |3|2]4]¢4
Q7L | 250 | 400 | BO0 | 8O | 120 | 270 | 225 | 480 | 300 (725 | 365 | 80 | 120 | 360 | 580 | 950 | 520 | 800
| ]
/S 10,030 0,050 0.070 00351 0050 0.065 (0.060 (0035 | 0,065 [1.080 | 0.105 | 0.035 | 0060
& | 020 (025|035 0.20 030 | 0.30 ! 040 | 0.30 | 0.45 020 ( 0.30 | 0.30 | 0.30 | 0.20 | 0.30
Energie de |
compactage 0 Gl (@|@|@]|@]|@
maoyenne
W | 50|50 50 20 20025 |20 |30 | 20 20 (20 ) 25 (30 | 8D [ 80
Code 2 N i 5 ] i [ & 5 T 4 | B B ] q 3 i &
Q/L | 150 | 250 | 350 [t 100 | 165 i 130 | 240 | 160 TO [ 130 | 200 | 315 | 280 | 480
| Q/3 0,030 0.040 0035 0,045 0055 0.045)0.055 |0.070 0.030
] 0,201 0.30 gﬂ.?ﬂ 0.35 IEI.SD | 0.40 0.25 [ 030 ) 0.30 020
Energie de I '
EUFHMEEQE 0 0 4] : 0 0 0
intense
Ul 50| 50 20 201 25 | 20 201 20 | 25 4.0
[ [
/L 150 | 200 70 I a0 | 140 | 110 an | 110 | 175 240
/s [ (") Impose que Dmax < 2/3 de 'épaisseur de la couche compactée
g |im
Vo ki) [2) Pravaoir une opération annexe pour effacer les empreintes lorsqu'il y a risgue de pluie en fin de journée (rabotage
N des centimétres supérieurs, ou emplod d'un autre type de compacteur si celui-ci apporte 'effet souhaitg).
/L] (min.m)
compactaur ne
D convenant pas




TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUXEN REMBLAI

A CA, ()
Q/S |0.020 {0,040 0.080 0.040 0,055 0070 0.085 0.040(0.070 (0.085 (0,110 0.040 | 0.070
e |020]025)035 0.20 0.25 | 0.30 | 0,35 [0.30 | D45 020 (025030 | 030 (025|035
Energie de '
compactage T I v T - I 4 R R 0
faible
V | 50| 50|50 21 20|25 |20 |30 | 20 20120 25 (30| 80 | 80
Coded | N |10 | 7 | 6 5| |55 |5|4]6s 5 | 4| 44|75
Q/L | 100 | 200 | 300 80 | 110 | 175 | 140 | 255 | 170 80 | 140 | 215 | 330 | 320 | HGD
/s 0.030|0.050 0.035 [0.045 0055 0.045 [ 0.055 [0.070|0.025 0,045
= 0.20 | 0.30 020 025 | 0.30 020025030 (020|028
Energie de
Compactage 0 1] 0|0
IMOYEnne
) 50| 50 20 20 2.0 20 |20 | 20 | 8.0 | 80
Code2 | N 7|8 ] B B 5 [ 5| 5| 8|6 |
/L 150 | 250 i} a0 110 90 | 110 | 140 | 200 | 360
Qs ] L':ISI;]i 0.030 0.035 0.035|0.045 0.025
] | 0.20 | 0.20 0.25 0.20 1025 0.20
I
Energie de
interse
W a0 20 20 20 | 20 &0
Code 1 N 7 7 8 B | B g
QL 150 B0 0 i} 90 _' 200
Q5| (m) {*) Impose gue Dmax < 2/3 de '4palsseur de la couche compactée.
g [m}
¥ (krn/h) (2} Prévair une opération annexe pour effacer les empraintes lorsgu'il v & risgue de pluis en Tin de journée
M (rabotage des centiméires supéreurs, ou emploi d'un autre type de compacteur si celui-ci apporte 'effet
QL (rem.my souhaite)
compacteur ne
0 convenant pas
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TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUXEN REMBLAI

B, D,,C, B,(*)

e S e | i e el i e Lo et T i el VE VP NVPa 5P2 | PQ3| PO4
Modalités SRR e :
/S | 0060 0.065 |0.085 0135 180 0225 0.075 0.100)
¢ | 035 035 (050 | 030 0.80 | 045 | 110 | 055 | 1.35 : 045 | 0.60
Energie de
compactage ] ay | m| oy Bl | 0
MCYERNg '
V a0 20 |20 |50 |20 (60| 20| 50 | 240 1.0 | 1.0
Code 2 M B [ i 3 b 3 7 3 ] i G
Q/L | 300 N0 | 170 | 675 | 270 | 900 | 360 [1125 | 450 75| 100
B,D, C, Ba{*}
_ P1 VRN R e il P VP4 PQ3| PQ4
Modalités S i
QS | 0.055 0050100600 0120 0165 0.200 0.065] 0.090)
e | 030|040 060|030 (050|030 0.y5 | 040 | 1.00 | 050 | 1.20 040 | 055
Energie de
compactage 0
maoyenne
V| 50 20 120 | 50 (20 (50| 20| 50 | 20 10| 10
Code2 | N | & 6| 7 la| 7l a|l7]3/]|e®e B | 6
QL] 275 100 | 160 | 600 | 240 | 825 | 330 | 1000 | 400 65 | 90
Qs (m} (*} Impose que Dmax < 2/3 de |'épaisseur de la couche compactee
B ()
E (krmyh) (1) S'assurer de la traficabilité du compacteur
QL] (mih m)
compacteur ne
a convenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATION DES MATERIAUX EN REMBLAI

le B_q! 0152{*}! c1B'4{.}
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pacteu R p e Weeseen R T e : :
e~ [Pt (P2 iP3|Vi|v2| w3 | wva | w5 |vP1|vP2|vPa|vP4|VP5|SP1|SP2|PQ3|PQ4
Modalités s e B 2 i -
(/5 |0.100] 0,150 [0.250 | 0,085 [0.135 0.205 0.275 0.340 (11400 02004
g 030045065 035055 040 (085|055 110|070 1.35 0.30 | 0.40
Energie de .
compactage 0jo|0|0|0O| 0O
faible
W | 50|50 |50|25 25|50 (2550255025 1.0 ) 1.0
Code 3 N |3 3 3 5 § p 5 2 g 3 gl e 2
QUL | 500 | 750 | 1250 215 | 340 | 1025 | 515 | 1375 | 690 | 1700 | 850 150 | 200
Q/S |0.060)0.090 [0.130{0.045 | 0.070 0105 0.140 0175 0,050 0.0004
e | 025035050 0.25 | 0.40 | 0.30 | 0.65 | 0.35 | 085 | 040 . 105 025 (035
Energie de ‘
compactage [ JH S b e Y (R R 1 e R
Moyenne
V- 150 | 50|50 20 (20 45|20] 50|20 50|20 10 | 10
Code2 | N | 65 | 4| 4|6 |63 |7 ]|3|7|3]6 5 | 4
QUL | 300 | 450 | 650 | 90 | 140 | 475 | 210 | 700 | 280 | 875 | 350 50 | 40
(/5 |0.030{0.045|0.070|0.025|0.035| 0.055 0075 0,085 0.020)0.050
€ (020|025 040|020 030|030 045|030 | 055|030 070 0.20 | 0.30
Energie dea
compaciage | R VB R I T s Sy
intense
V |50 |50 (50 (20|20 30|20 40|20 |45 20 10 (1.0
Code 1 M 7 B 6 & 9 ] 9 4 ] 4 a 10 i
QUL | 150 | 225 | 350 | 50 | 70 | 165 | 110 | 300 | 150 | 430 | 190 | | 20 | B0
5| (m "} Impoze gue Dmax < 2/3 de I'épaisseur de la couche compactés,
g | (m)
W [krmh)
M
QL | (mih.my
Compacieur ne
0 convenant pas




TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUXEN REMBLAI

.B’! c‘ Es[*}
P1 P2 |Paiviive 5| 5P1|SP2 P3| Pa4
(75 10,0901 0.130{ 0.200|0.060 |0.095 [.144 (.195 0.235 0.0B5 | 01004
€ | 030|045 | 060 | 030|040 (030 |060(040| 080|045 | 095 (.20 | 0.30
Energie de
|compactage 0 0 0 ]
faibile
VM |50 |50 (50|20 (2550|2550 (25 50/ 25 10 | 1.0
Gode3 | wla|a|a|s|s]|a|s|als]|a]a 313
QL | 450 | 650 | 1000 | 120 | 240 | 725 | 365 | 975 | 490 | 1175 590 G5 | 100
/S |0.050 (0,080 0120|0030 |0.050] 0075 (.100 0120 0.050]
@ | 025035045020 030|030 (045|030 | 060030075 020
Energie de
compactage 0 g D R
moyenng |
V |50 |50 |50 (20|20 (30 (20|40 20|50 20 1.0
Code2 | N |5 |5 |a |7 6| 4|6]|2|s]|3]7 4
Q/L | 250 | 400 | BOO | B0 | 100 | 225 | 150 | 400 | 200 | GO0 | 240 &l
Q/s 0,040 10.060 0030 0040 0,055 0065
£ 020|030 | 0.20 0.30 | 035 040 030 | 050
Energie de
compactage ] [ 0 1 it R e R
intense
v 50| 50 20 el | 25|20 (35| 20
Code1 | N 5| 5 7 I el e el I
0/l 200 | 300 &l &0 _ 140 | 110 | 230 | 130
Q5] (m) {"] Impose que Dmax =< 23 de |'épaisseur de la couche compactéa.
g {rm)
Vol ikminy
M
QL (rethm
compacteur ne
convanant pas




TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX ENREMBLAI

(/S |0.045|0.075(0.120 (0,045 0075 0110 0145 0180 |0.045|0.07510.145(0.180 {0,235 | 0,080 {0,120 | 0.050 | 0.085
e |020)030)|045 (025|030 030 (045|030 | 060|035 070|025 (030|030 (030|035 (025|040 |020 (025
Energie de
compactage | O 4 T O I T A T
faible |
V |50 | 50|50 |20 |25| 35| 25 | 50| 25|50 [ 25|20 [ 25 | 35 | 50 (50 | 80 (80 |10 [ 10
== | e il 1: : 1
Coded | N | 5 | 4 |4 |6 | 4| a|s65|a|s|2z|a|6|a|3|2|2|a]a|4s]3
Q/L | 225 | 375 | 600 | 90 | 190 | 385 | 275 | 725 | 365 | 900 | 450 | 90 | 190 | 510 | 900 {1175 | 640 | 960 | 50 | 85
Q5 0.030| 0,050 {0.075 00401 0.060 {1.060 0.095 (0.040 | 0.080 {0.085|0.125|0.050 | 0.075
g [020)025) 035 025 0,30 [ 035 0.3 | 050 [ 0.30 | 06D 025|030 030|030 (020|030
Energie de .
compactage 0 | Dl |@|@|@|le|@|0]o
MOyEnne
V | 5D 5050 20125 | 20|30 |20 (40 20 20 (25| 30 | 40 | 80 | 80
Code2 | N |7 | 5|5 Pl a8 6| a7 |[4]7 74| 4 ]3] 4|4
O/L | 150 | 250 | 375 80 | 150 | 120 | 240 | 160 | 380 | 190 80 | 200 | 285 | 500 | 400 | 600
/s (.030) 0.040 0025 0.03% 0.045 0.055 0.025 [0.045 | 0,055 | 0.070 0.035
g 020025 0.20 025 | 0.30 | 0.35 (030 | D40 020|025 | 0.30 | 0.30 | .20
Energie de
[compactage 0 0 0 | 0 0
intense f
v 50 | 50 20 20 | 25 |20 )30 | 20 20 | 20 | 25 | 3D | 8.0
i ! i |
Code 1 M il 7 B g i B & 8 B i B 5 l &
|
/L 150 | 200 50 o[ 1s | % | 165 [ 110 S0 | 40 | 140 | 210 280
QS| (m) {*) Impose que Dmax < 2/3 de |'épaisseur de la couche compactée.
=] {rm}
Vo[ (kmih) (2] Prévoir une opération annexe pour effacer les empraintas lorsqu'il v a risgue de pluie en fin de journée {rabotage
N des centimatras supérieurs, ou emplol o un autre type de compacteur si celui-ci apporte 'effet souhaité).
QL (rmith.m)
compacteur ne
0 convenant pas
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TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATION DES MATERIAUXEN REMBLAI

C.A, (), C,B, (), C.B, (). C.B, ()

~Gompacteud | 1 | |
i AP R R T e 1/8P2PQ3|PC
Modalitéss =] ] ; e A i e
QS [0.070 (0100|0150 0.050 | 0.080 0120 0160 0.1490 0,050 0.080 | 0160 | DA% [0.245 {0070 |0 1(][']!‘; .065
1 | ! | |
g |025|035 050025 (030|030 050030065040 075 (025030030030 (040025 ({040 0.25
Energie de
compactage @l@al @l @@ g
faible
V [50 |50 |50 |20 25|40 |25 (60 (25 |60 |25 )20 |25 (40 (50 (50| &0 (&0 10
Coded | N |4 |a |4 |5 |a|3|s5]|2|5|a|a|ls|a|2|2]|2]4]4 4
Q/L ) 350 | 500 | 750 | 100 | 200 | 430 | 300 | BOO | 400 | 950 | 475 | 100 | 200 | 640 | 950 | 1225 | 560 | 800 65
Q/S | 0,040 | 0.060 | 0.0%0 0040 0060 0.080 0100 0,040 | 0,080 {0,100 0,130 (.050 0,040
e | 020030040 025 030 | 035 0.30 | 0.50 [ 0.30 | D60 025 (030030030 0.25 020
Energie de
compactage 0 BE (2 | @ | @ | = 2 D
moyenne
V | 50|50 50 2025 | 20 30| 20 | 40 | 20 20| 25 | 30 [ 440 8.0 10
Code? | N | 5| 5 |5 [ o O M G il el Tl 4|33 5 5
|
Q/L | 200 | 300 | 450 B0 | 150 | 120 | 240 | 160 | 400 | 200 B0 | 200 | 300 | 520 400 40
Qs {0030 | 0.050 0.025) 0,040 0.050 0.065 0.025 | 0,050 0.065 |0.085
g8 0201 030 0.20 030 | 0.30 | 0.40 {030 | 0.45 020|030 | 030 | 0.30
Dﬁfﬁgﬁmﬂ; 0 0 0 o|olo]a
intense
WV 50 | 50 20 20| 25 | 20 (30 |20 201 20 ) 25 | 30
Code 1 | 7 6 B 8 ] a8 5 7 8 B 5 4
oL 150 | 250 | | 50 80 | 125|100 [195 130 | | 50 | 100 | 165 | 28
| |
Q5| im) (") Impose que Dmax < 2/3 de |'épaisseur de la couche compactéa.
B |k {7} Seuls les sols CF (A1) peuvent &lre compactés par des compaciaurs a pieds.
V| (kmih)
M {2] Prévoir une opération annexe pour effacer les empraintes lorsgu'il v a risque de pluie en fin de pournas (rabolage
oL | ey des centimatres supérieurs, ou emploi d'un autre type de compacteur s celui-ci appors 'effet souhaité).
D compacteur ne
corvanant pas
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TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDESMATERIAUXENREMBLAI

Q/S |0.050|0.075|0.100(0.035 |0.055)  0.080 0.105 0130  |0.035|0.055|0.105(0.130{0.170{0.050 {0.090
e |020)030|040)020 025|030 | 040 (030 055030 065|020 )025 (030 (030 (030020 [0.35 025
Energie de
compactage RQlajlale|l@l@lalo
faible .
V|50 |50 (5020|2025 20|35 |20 |45 20|20 |20 | 25|35 |45 |80 (80 1.0
Coded | N | 4 | 4|4 | 6|54 |53 |6|3 |5 |6 |5]3]|3|2]4]374 5
Q/L| 250 | 375 [ 500 | 70 | 110 | 200 | 160 | 370 | 210 | 585 | 260 | 70 | 110 | 265 | 455 | 765 | 400 | 720 50
Q/S |0.030{0.045{0.070 0.035( 0055 0.070 0.085 0.035)0.070|0.085 (0.110 0.045 0.035
e [020(025(0.30 0.20 0.30 0.3050.40 0.30 | 0.50 0.20 | 0.30 | 0.30 | 0.30 0.25 0.20
Energie de '
[compactage 0 ‘ 0 @ | @|@|l@l0|@]0
mOoyenne
V | 50| 50|50 20 20130203520 20120 |30 ] 35 8.0 1.0
Code2 | N| 7|6 1[5 B ‘s 5‘545 6|5 | 4|3 B 6
| Q/L | 150 | 225 | 350 0 110 | 210 | 140 | 300 | 170 70 | 140 | 255 | 385 360 35
/s 0.025)0.040 0.025 0.035 0.045 0.055 0.025)0.045)0.0550.070
| e 020025 020 025)030 035|030 040 020 | 0.25 | 030 | 030
Energie de
borpecae| BB 0 0 olojofo
intense |
v 50 | 50 20 20125 |20 | 3020 20 | 20 | 25 | 30
Code 1 N 8 7 8 8 7 8 6 8 8 6 6 5
/L 125 | 200 a0 | f0 |15 ( 90 [ 165 | 110 50 ) 90 | 140 | 210
|
/S| (m) (") Impose que Dmax < 2/3 de I'épaisseur de la couche compactée.
8 {m)
V| (kmin) (2} Prévoir une operation annexe pour effacer les empreintes lorsqu'il v a risgue de pluie en fin de journée (rabotage
N |- des centimétres supérieurs, ou emploi d'un autre type de compacteur si celui-ci apporte I'effet souhaité).
Q/L | (mihm)
0 compacteur ne
corwenant pas
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TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX ENREMBLAI

D.(*), C,B,(*). C, B,(*)
ompacteuf : : - 041
Pl R2 P3N e Va3 V4 oAy VP1|VP2|VP3 VP4 | VP5| SP1|SP2 PQ3| P
Modalités ;
(V'S [ 0.045| 0.070 (0100 0.035 [0.055) 0085 0115 0140 0.050|0.065
€ | 025|035(050)| 020 (035|030 050|030|070|035 085 0.30 | 0.40
Energie de
ot a0 8 0fo g
moyenne
V[50|50 50|20 (203520452050 ]|20 1.0 | 10
Code 2 M B 5 a B 7 4 B 3 7 3 7 ] ]
Q/L] 225 | 350 [ 500 | 70 | 110 | 300 | 170 | 520 | 230 | 700 | 280 90 | 65
. R,(")
mnpacteuﬂ e 2 g il .
Pi|P2{ P3|V | M2 V3 V4 | W5 IVP1|WRP2ZIVP3 | VP4 | VPS5 | SP1|SP2 PQ3| PO4Y
Modalités ok e o el
s 0.050| 0085 00s0] 007 0.100 0120 0.050 0100 {0.120|0.155| 0.050 |0.080 | 0.040{ 0.050
e | 0.30 040 0251 030 | 040 | 030 | 050 | 0.30 | 06O 025 (030 030 0.30 [ 0.30 | 035 | 0.25 [ 0.30
Energie de
compactage 0 0 0
MOyenne ,
v 50 | 5.0 20|25 |20 |35 |20 |40 | 240 20| 25|35 |40 (80 |80 (10|10
Code2 |y | | 6| 5 5|14 |63 |s6|s|s5f |5|3|2|2]6|5|6]c¢s
/L 250 | 425 100 | 190 | 150 | 350 | 200 | 480 | 240 100 | 250 | 420 | G20 | 400 | 640 | 40 | 50
Qs {0.030{ 0.050 0030 0045 0060 0070 0.030| 0.060 {0.070|0.090 | 0,030 |0.050 0.025
g 025|035 025030035 030|045 [0.30 | 06D 025|030 | 030|030 (025 030 0.20
Energie de '
|compactage 0 0 0 0 |
intensa |
| v 501 50 20| 25|20 (30| 20 ) 40| 20 201 25 | 30 | 40 | 80 | 40 1.0
Codel | N 9|7 L B O O O o SR 9|55 |4|9]|6 8
| Qi 150 | 250 60 | 115 90 | 180 | 120 | 280 | 140 BO | 150 | 210 | 360 | 240 | 400 25
S| im ("1 Impose qua Dmax < 2/3 de 'épaisseur de la coucha compactée.
] {m)
V (kmifh)
I )
QL (it
compactaur ne
0 | corvenant pas
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TABLEAUXDECOMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDESMATERIAUXENREMBLAI

/s 0.0500.080{0.035 |0.080|  0.090 0115 0145 0.050| 0,065
e 030 | 0.40 | 020 | 035 | 030 | 055 [ 030 | 070 | 035 | 0.85 030 | 0.40
Energie de ‘
oAl | | ‘ o|ojofo|o]o]o
moyenne '
v 50 | 50| 202035 20|45/ 20|50/ 20 10| 10
Coge? | N 55654‘? 3‘? 3‘5 5| 6
| |
L 250 | 400 | 70 | 120 | 315 | 180 | 520 | 230 | 725 | 290 50 | 65

www.Geni!iviIPDF.com

e |020(025( 035 0.20 0.30 | 0.30 | 040 | 030 | 050 020 0.30 | 0,30 | 0.30 | 0.25 | 0.35
Energie de
compactage 0 Q@@ @|@a|[@]0]0
MCyenne
¥V |50 50| 50 20 20 | 25 20| 30 | 20 20| 20 | 25 | 30| 80 | 80
1
Code 2 N 10 ) 7 6 6 5 T 4 7 6 5 4 3 6 5
Iuﬂ- 100 | 175 | 275 n 100 155|13'|} 240 | 160 70 | 130 | 200 | 315 | 360 | 560
|
/s 0.025) 0.040 0.020) 0035 0.045 0.055 (0.020) 0,045 {0.0565 {0070 0.025 | 0.040
e 0.20 | 0.30 0.20 0251030035 {I.EHJ"U.-!U 020025030030 (020|030
Energie de
compactage 0 0|0
intense
[ ¥ 50| 50 20 20| 25 | 20 | 30 ‘ 210 20020 |25 |30 | 80 | 80
Code 1 N B 8 10 8 7 8 6 8 10 6 6 5 8 8
Q/L 125 | 200 a0 70 115| 90 | 165 | 110 40 | 90 | 140 | 210 | 200 | 320
WS | (m) ("} Im D 213 de Iépaisseur de | h te
g | i poze gue Dmax < e I'épaigseur de la couche compactés,
V| (kmyn) ; : ; . . G i s &
N |- {2) Préwvoir une opération annexe pour effacer kes empreintes lorsgu'il v a risque de pluie en fin de journée (rabotage
des centimétres supérieurs, ou emploi d'un autre type de compacteur si celui-ci apporte |'effet souhaité),
WL (memm)
compacteur ne
convenant pas




TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX ENREMBLAI

www.GeniélivilPDF.com

Fz
e Gl Eae e e o R I e g T e B V5 |VPH VP2 VP3| VP4 |VP5|SP1 |SP2 PQ3| PQ4
Modalités e : S R s s bt :
/S [0/085|0.130|0.200 |0.060|0.080|  0.140 0185 0.225 0.085| 01000
g |035|045 | 065]025|035| 030 055 . 035|075 045 D90 1025 | 0.30
Energie de | |
|compactage (1 | (1) | (1) | (1) (Sl S e ) (1)
faible
VM |50 |50 |50 25|25 45|25 |50 |25 |50 25 10 | 10
Codes (N | 5| & | 2] 5|8 8% |2 |[Eig i 4|3
(/L | 425 | 650 | 1000 | 150 | 225 | 630 | 350 | 925 | 465 | 1125 | 565 65 [ 100
Q/5 D.Uf15:LI.[JEE| 0.080 0.045)  0.065 0,085 0.105 0.035|0.050
g | 025035045 025|030 | 040|030 | 050 [ D30 085 020|025
Energie de ' '
|compactage 0 ([ ]| EE 4] 0 0 0 0 0 1)
MOYENng
V | 50| 50|50 20 |25 |20 (35 )20 | 45| 20 1.0 | 1.0
Code 2 M B & 5 6 5 7 4 fi 3 7 6 5
(/L | 225 | 325 | 450 90 | 165 | 130 | 300 | 170 | 475 | 210 35 | 50
s 0.030)0.045 0.025) 0035 0.050 0060
g 020 | 0.30 020 030 | 030 | 035 | 030 | 045
Energie de
intense
V 50 | 50 [ 20 20 | 25| 20 | 30 | 20
Code 1 N 7 7 8 9 b 7 5 8
/L 150 | 225 50 70| 125 | 100 [ 180 | 120
S| im) {1) S'assurer de la traficabilité du compacteur,
g [rm)
V (k)
M-
QL [rmefh.m)
compacteur ne
0 comvenant pas




TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUXEN REMBLA!

FS“I
ompacte i
P1 P2 P3| M2 V3 Vi V5 VP1 VP2 VP3| VP4 | VP5 | 5P1 |SP2 |PQ3 | PO
Modalites
Qs | (.060 0.065 (.080
: 0.25 0.30 | 0.30 | 040
Energie de
compactage |
adaptée 3 VR e (O] {1 M || ) EEEEE R g g 00 | 0
|'objectif |
v 20 2001 25| 20
Code3 | N ' 5 g 4 5
QiL 100 130 | 200 | 160
s : 0.030 0.040 0.045
| o | EA " e e e S
B 0.25 0.30 | 030 035
Energie de :
jcompactage 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
adaptée |
lobject |, 20 20 | 25 | 20
Code2 | 1y g B | R
QL B0 8 | 115 | %W
/S 0.020 0.025 0.030
e 0.20 030 (030 035
Energie de
jcompactage 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 8 1) 0
adaptée |
lobjectt | 20 20 | 25 | 20
Code 1 M 10 12 10 | 12
/L ' ; a0 50 | 75 | 60
|
/s {m) (1) S'assurer de |a traficabilité du compacteur.
g {m)
v (kmfh)
M-
QL (mfh.m)
Compactaur ne
D comvenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

A Ay A,
ompacteur| ' : i ; ;
- e e 8 = L i B Y V4 V5 VP1 | VP2 VP3| VP4 | vP5 | SP1 | SP2 |PQ3 | PQ4
Matériau ; i
s 0.02510.035 :! 00201 0.080 0035 0.045 0.02010.035 | 0.045 | 0.060 0.025
g 0.200 | 0.30 | 020 030 [ 030 035 ) 030 | 045 020 [ 0.30 | 030 | 0.30 0.20
| |
2 0 L0 @ Wl @ @@ ele|@|@ | &0 (@ (0|0
1 I
v 50 | 50 | 20 20 | 25| 20|30 20 | 20 | 20 | 25 | 30 80
i 8 9 10 10 g 0 i 0 10 9 7 i 8
/L [ 125 | 175 40 G0 | 90 | 70 | 135 | 40 40 | 70 | 115 [ 180 200
/s [0.020)0.030 0.025 0.035 0.040 (035 | 0.040 | 0.050 |0.020
g 0.20 | 0.30 0.25 0.35% (035 | 040 0.25 {035 | 0.35 020
A 0 0 0 (4 @ (4| & [0 B 3 | (3 | (3 SR (3) |58 0
W a0 | 50 20 20 | 25 | 20 20120 | 25 a0
| | 101 10 10 10 9 11 8 9 7 n
QL 100 | 150 50 0 | 100 | 80 0 | 80 |125] |60
/s 0.025 [ 0020 0,025 0,030 0.025) 0.030| 0,040 0mas
¢ 025 E 025| |03 020025 |030| |02
[F 1 0|0 GrmR (@ (@ 0@ 0e]D
A,
V 50 20 21 | 2020 | 20 a.0
N 10 10 10 10 a8 g i 14
Q/L 125 40 a0 il 50 | B0 | &0 120
Q/s | mj {3) Prévoir l& rabotage des centimétres supérieurs.
e [m)
V| thmi) (4] La fermeture de la partie supérieure peut &tre altérde par des problémes de feuillatage, gui ne
N 2 sont quiimparfaitement résolus par des passes complémentaires de compacteur & pneus.
QL (mim.m)
Compactaur ne
0 convenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGE POURL'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

B,, B, B, E‘a' B, C,B, ("), CB, {*},'C.‘.Ei (*).C, B, {;}! Il""".‘1 B, {_*}’ D, D,

(P1|P2|P3 V1 V2] V3 | Vw4 | V5 |VP1|VP2|VP3|VP4|VP5| SP1|SP2|PQ3|PQ4|
Q/S |0.025) 0.035| 0,080 | 0.025 | 0.035 0.055 0.075 npas | 0.025| 0.035
g (020 030|040 (025|035 |030 055 (030|075 040|095 0200 0.25
B,-D, W @ @@/ @|w @|ololololo]olad
CBI(*) | v |50|50|50|20|20|40|20/|50/|20]|50! 20 ': | 10 | 10
M 8 | g Wwilw|le | 104 0] 5 10 i 7
QL | 125 [ 175 | 250 | 50 70 220 | 110 | 375 [ 150 | 475 | 190 25| 35
VS |0.020| 0,030 0 [;455 0025 0040 0.050 0065 | | | 0.020) 0,030
B.-B g |020| 025|035 025 030 ) 040 | 030 | 0.50 [ 0.30 | 065 020 | 0.20
! |
0 (4] (4 { 4] 4 | 4 0 0 0
C.B,(*) M@ @ @@ sfap0L0)0
V | 80| 50|50 20 | 25 |20 (35 (20 45 | 20 10| 1.0
CB,(") [ | . | B i
N|jtw0]| 9|38 0|8 |10|6 105 10] ! 0| 7
Q/L | 100 | 150 | 225 50 (100 | 80 | 175 | 100 | 205 130 | | : 20 | 30
VS |0.020] 0.0:30| 0.045| 0,020| 0.035 0.055 0.075 . 0.090 0.025 [ 0.0400
e (020030040020 035|030 055|030 075|035 040 0.20 | 0.30
B, D, @ | @ @|m| @w|lw|/w|lolojolololo|o
CB(*) | V | 50|50 (50(20(20(35|20|50|20]50]20 10| 10
W |10 10| 8 0 (1) 6 |10 [ 4 m | 4 10 8 8
Q/L 100|150 | 225 | 40 | 70 | 195 | 110 | 375 | 150 | 450 | 180 | 25 | 40
/s | 0.025| 0,035 0020 0030 0.040 (.060
B 0.20| 0.30 0.20 0.30 [ 0,35 | 0.40 | 0.30 | 050 |
By 0 0 | wlw w|w wlolelolalololo|lo]o
CBA") vy 50 | 50 20 20 | 25| 20 | 35| 20
N ] g | 10 | 10 4 10 ] 10 |
oL L EX 60 | 100 | 80 | 175 | 100 i
/5 {m 71 Impose gue Dmax < 2/3 de 'épaisseur de la couche compactée.
g | (m)
Vol ikmimh 14) La fermeture de la partie supérieure peut étre altérée par des problémes de fevilletage, qui ne
N sont guiimpartaitement résolus par des passes complémentaires de compacteur 3 pneus.
QL (it
COMPAacteur ne
U cornvenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATIONDES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

B, C ﬁ {*}:C A,(*]'-C A, ("), C, B, (") C,A, {*chﬁ () C,A, '[')':
: {*L B, ("), C, 5 (*). C, B {*},C BEH- B, (") D {*}
Compacteur RS R S e T R T T e
o~ |Pt{P2|P3|VI V2| V3 | V4 | V5 |VP1|VP2{VP3|VP4|VP5|5P1|SP2 PQ3 PQ4
Matériau - S e S s e e e b T S
Qs 0.020{ 0,030 0020| 0025 0.035 0.045
e 020 | 0.25 0.20 025 | 030 | 0.35 | 030 | 045
By 0 0 piHihl ol o0 b0 0) D
. [
CB(*) | V 50 | 50 20 20 |25 20|30 20 ‘
N 10| 9 10 0|9 |mwm| 7|10
/L 100 | 150 | 40 50| 90 | 70 | 135 | 90 i
Q/s 0.0250.040 0020 0030 0.040 0.050
CA () Sl oGl st s o
e 0.20 | 0.30 0.20 030 | 030 | 040|030 050
By |
‘ 0 0 olojotloelololololo
E'\":B':':.‘] A |
' v 50 | 50 20 20 | 25| 20 | 30 | 20
CB.() N 8 | 8 10 0|8 |06 |10
CB{) | a | | 125 | 200 40 60 | 100 | 80 | 150 | 100
. oS 0.020/0.030} 0020 0025 0.035 0.045
CA(Y) S _ M-
| e 020 | 025 0.20 025|030 035|030 | 045
CA(*) | |
0 0 i ] 0 i 2 ) 0 0 1] 0
Gg'ﬁ'g{*} |
v 50 | 50 20 20 |25 | 20| 30| 20
C2A3{*} _______ i e e R L [ -
N 10| o 10 o|a 10710
o) QL 100 | 150 40 50| 90 | 70 | 135 | 90 ‘_
Qs 0.025/0.035(0.020|0025| 0.040 0.055 0.070 0.025
oy | ® 025|035 0.20 | 0.25 | 0.30 | 0.40 | 0.30 | 0.5 | 0.30 | 0.70 025
3 i |
0 0 0 Ok 0 0 0 0 |
C,B,(")
v 50|50 20| 20|30|20|35/|20/|50/20 1.0
CB(" ——+— N -1 g e e
N 0| 10|10|w0| 8 |40|6 || 5] 10 ; 10
QL 125 [ 175 | 40 | 50 | 120 | 80 |195| 110 | 350 | 140 i 25
Q5] im "] Impose que Dmax < 2/3 de I'épaisseur de la couche compactéa.
[ {rm
V| (kmm)
M
QL | (wim.m)
compacleur na
n convenant pas
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TABLEAUXDE COMPACTAGEPOURL'UTILISATION DES MATERIAUX EN COUCHE DE FORME

R, (*): R;, () Ry, (), Ry, (), Ry, (%), Ry, () R, PL Hﬂ ) F.E.'

Pl | P2 P3| V1| v2 Va V4 V5 VP1{VP2 |VP3 VP5| SP1
Matériau
/s 10.020] 0.020 0.025 0.030
e 0.20 | 0.2 0.30 | 030 035
g 0= =i R 1t 0 S | 0| 0 1]
H1|[ ]
V 50 20 20| 25| 20
N 10 10 12 10 12
/L 100 40 50 | 75 | 60
/s 0.025|0.035 EI:I.D::"E._ (0.035 0.050 0.060 01.025
R..(*) ] 0.20 | 0.30 | 0251030 | 0.35 [ 0.30 | 0.50 | 0.30 | 0.60 020
R,() 0 0 ojofo 0|0
) ') 50 | 50 20 125 |20 [ 30 200 40 | 20 10
Hm( ) | . | | | 1 | |
N ] ] 10 g 10| 6 10 ] 10 8
oL| | 12517 50 | 9 | 70 | 150 | 100 | 240 | 120 | 25
Qs 0.020{ 0.025 0020) 0030 0.040 0.050
Rzz[‘] g 0201 0.25 020 030 | 0230 | 0.40 [ 0.30 | 0.50
5| 0 0 I ) 0|0 0
Hu[.] ) 50 | 50 20 200125 |20 | 30| 20
R) | N w[w|[ o] [w|ls[w]|s]|mw 3
QL 100 | 125 | 40 | 60 | 100 | 8O | 150 | 100
Qs 0.030) 0.040 0020 0030 0.040 0.050
8 0.25| 0.35 0.20 0.30 {030 | 0.40 | 0.30 | 0.50
0 0 | UEBUBEUREOE 0| 0|0 0
v 50 | 50 | 20 20 | 25|20 ] 35| 20
| et 4‘ | 31 ; f
N 9 g 10 1 10 8 10 6 [ 10
/L i1:':uI] 200 ; 40 B0 | 100 | &0 | 175 | 100
s (m {") Impose que Dmax < 2/3 de I'épaisseur de la couche compactee.
-] {m)
E {(km/h} {11 S'assurer de la traficabilité du compacteur
QL (m¥hm)
compaciaur ne
‘] convenant pas
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