Module

Conception de projet par profils
types
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Fichiers du cas pratique

Fichiers du cas pratigue :
= |_otissement_TN.dwg
= |_otissement.DTY
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Projet lineaire par profils types

)1 A0l Cov,Edition Cov.Echanges |
Projet mono plate-forme b On commence par activer

Projet multi plates-formes » le module par le menu :

Projet linéaire par profils types Afficher la barre d'outils ‘

U

Barre d'outils de dessin pour la conception d'un projet routier

COVADIS - Projets routiers

- % - | 1% - LS Ak aar %

Outils de construction Outils _de conception
de I'axe en plan du projet
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Projet lineaire par profils types

e module "Projet linéaire par profils types' permet le calcul de
projets de type routier suivant la méthodologie classique suivante :

1. Definition de I'axe en plan

2. Tabulation de I'axe en plan

3. Dessin du profil en long TN

4. Conception du profil projet

5. Nouvelle tabulation (complément)

6. Points de variations : suivi de trajectoires, devers / largeur
7. Définition et application des profils types

8. Calcul du projet et des cubatures

9. Dessin du projet et des profils en travers

10. Métres du projet
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Construction de |'axe en plan
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Clothoides dans Covadis

La représentation des clothoides dans le dessin n'est donc pas tout a fait exacte.
Il faut eviter, par exemple, de rechercher les coordonnees graphiques d'un point
sur une clothoide

*Par contre, dans les listings de Covadis, les valeurs sont exactes, notamment les
coordonneées des points d'axe des profils

Eviter de modifier les polylignes représentant les clothoides avec les commandes
AutoCAD (PEDIT par exemple) car elles deviendraient inutilisables par le
module de projet routier.

Pour modifier une clothoide, utilisez la commande "'‘Dessin/modif. de clothoide"'.

*Une clothoide peut étre tournée ou déplacee et son état initial peut étre restaure
ou ses parametres mis a jour en utilisant les commandes "*"Modif. Pas des
clothoides™ ou "'Informations sur un segment"*
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Conception d'un projet routier

Il existe 2 types d'utilisation des fonctions de projet par profil type:

La conception du projet : dans ce cas, on pourra utiliser toutes les
fonctions de calculs de raccordements de Covadis.

dLe contrdle d'un projet existant (plan d'exécution) : dans ce cas,

on a, en géneral, les listings d'axe et de projet et il faut les

reconstruire le plus préecisement possible. Pour cela, il vaut mieux

ne pas utiliser les fonctions de raccordement, mais reconstruire

chaque élement avec les parametres de geométrie qui sont donnes,
— de facon a retrouver les mémes points de tangence.

www.GenieCivilPDF.com



Construction de I'axe en plan

L'axe en plan est constitué de 3 types d'objets :

» des Alignements Droits (lignes ou polylignes) et des arcs € AutoCAD
» des clothoides € Commandes Covadis

COVADIS - Projets routiers

2 = | | Nouveau Projet

Constructicn de l'axe
L. Ligne tangente & 2 cedes
9 Ligne + Cerde =3 Cletheide
4 Ligne =3 Cerde + Clcthoide
H Cercle == Ligne + Clcthoide
i Clothaide - Cerde - Clathoide
™ Courbe a sormet syrétrique
iy Courbe & sorrmet dissymétrique
}é Courbe syméTigue er 5

— :}é- Colrhe dissymétrique en 5

¢ Clothoide - Ligne - Clothoide

A7 ligne - &Arc - ligne

Faccordemenl par arc

A, Ligne - Arc par Joint - Lane
|!;} Tangents PointRayon
YA Dessingmodif. de dothode

4% Créafion d'axz & 'avaicement

< Tnfnrmatinns s0r nn seament

Clothaide I—l T\}= Ree Lo emenl de colhoide

ﬂ Information sur cdothoice

Dans Covadis, les clothoides sont dessinées sous
la forme de Polylignes constituées de segments
de droite d'une longueur parameétrable (par
défaut = 1m) =» Pas de clothoide

_Permet de fixer le pas de

**; Pas des dothoides
% Modif. 2as des dothoides |

“clothoides

permet de modifier le pas des
clothoides déja dessinées
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Clothoide

La clothoide est une spirale, dont le rayon de courbure deécroit
d'une facon continue deés I'origine ou il est infini jusqu'au point

asymptotique ou il est nul

La courbure de la clothoide (K=1/R) _@/\.

et la longueur de I'arc (L) sont

linéairement proportionnelles : /—
II g

1
H=ﬁ=ﬂ'@ﬂ
~ Posons :
A*f=—=RL=4A=+~RL
Cte k

A est le parametre de la clothoide
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Clothoide

-y - Angle entre alignement -St. :La corde a la clothoide
-T : Grande tangente - o :L’angle polaire

-AR : Ripage - L :longueur de clothoide
-Xup ;. Abscisse du centre de cercle - K. début de clothoide
-R: Rayon de virage - Kg : Fin de clothoide

-1 : Angle de tangente
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Raccordement par Clothoide

Il existe 10 fonctions de calculer des raccordements par clothoide :

COVADIS - Projets routiers

&3 = | | Nouveau Projet L

Construction de 'axe
T Ligne tangente & 2 cerdes Dans la pratique, la commande la plus
O Ligne +cerde == clothade | [ UtIlIS€e est Clothoide-arc-clothoide qui
4 Ligne == Cercle + Clothaide permet de raccorder deux AD

'j_:’ Cercle == Ligne + Clothoide
™ Clothoide - Cerde - Clothoide

() Courbe & sommet symétrique | Comme pour les raccordements par arc, les
f 'y Courbe & sommet dssymetriaue | pojints de sélection des alignements droits
72 Courbe symétrique en S indiquent les sens de parcours et influent

Courbe di 24T 5
I3 Cour = flesymETRRE = donc sur le sens du raccordement
G Clulhuide - Ligne - Clulhuide
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Raccordement par clothoide

_9 Ligne + Cercle => Clothoide
“4 Ligne => Cercle + Clothoide
) Cercle => Ligne + Clothoide

Raccorde 1 droite et 1 arc (ou cercle) par une clothoide
Dessine 1 clothoide et 1 arc en partant d'une droite et d'un point de passage
Dessine 1 clothoide et 1 droite en partant d'1 arc (cercle) et d'1 point de passage

y Clothoide - Cercle - Clothoide

—

Raccorde 2 droites par une clothoide, un arc et une clothoide

" Courbe 3 sommet symétrique
™, Courbe a sommet dissymétrigue
= Courbe symétrique en S

s Courbe dissymétrique en S

5¢ Clothoide - Ligne - Clothoide

Raccorde 2 droites par 2 clothoides symétrigues sans arc intermédiaire
Raccorde 2 droites par 2 clothoides dissymeétriques sans arc intermédiaire
Raccorde 2 arcs (ou cercles) par 2 clothoides inversées de méme parametre
Raccorde 2 arcs (ou cercles) par 2 clothoides inversées de parametres différents
Raccorde 2 arcs (ou cercles) par 1 clothoide, 1 droite, 1 clothoide
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Raccordement par clothoide

COVADIS - Projets routiers

43 = | | Nouveau Projet w

Construction de 'axe
" L Ligne tangente a 2 cercles
93 Ligne + Cerde == Clothoide ¢

Pour raccorder une droite et un cercle, il suffit de sélectionner
la droite puis le cercle -) Clothoide se calcule toute seule

I| |I T o e B i N il i i e B ol o (LR R LA L L

\Pnht de sélection
\punt de sélection

Attention : La sélection du point de la droite influence le résultat
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Raccordement par Clothoide

COVADIS - Projets routiers

83 = ||| Nouveau Projet

W

Construction de 'axe
"3t Ligne tangente & 2 cerdes
93 Ligne + Cerde => Clothoide
";ﬁ' Ligne == Cercle + Clothoide
4 Cerde => Ligne + Clothaide

(" Clothoide - Cerde - Clothoide

Pour raccorder 2 AD par 2 clothoides et
un arc, il suffit de sélectionner les 2 AD,

—rindiquer le rayon de I'arc et soit le

parametre, soit le ripage de la 1¢" puis
de la 2¢me clothoide

Dans lI'exemple, ci-dessus :
*Un rayon de 100m,
_*Option Ripage (=0.30m) S/

pour la 1¢¢ clothoide

*Option Ripage (=0.30m)
pour la 2¢re clothoide
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Raccordement par Clothoide

Astuce N°1:

Il faut conserver active I'option
""Construction dynamique' pour avoir
dynamique de I'arc dans la commande

N

%q v TAO

HH

Gestion des projets
A Nouveau projet

Desactiver l'infobulle

v | Construction dynamique

Astuce N°2:

v | Ajustement automatique

Par defaut lorsque on calcule un raccordement, par
—>arc ou avec des clothoides, les alignements droits sont

automatiquement ajustés ou prolonges a condition
gue I'option "Ajustement automatique"’, soit cochee
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Raccordement par ARC

Raccordement par arc

~ Ligne - Arc - Ligne

A%, Ligne - Arc par point - Ligne

F;} Tangente Point Rayon

Permet le raccordement en specifiant le rayon.
_)Les points de sélection des lignes n'ont pas, dans

ce cas, d'importance.
Attention : Ne fonctionne pas avec des polylignes

Permet de calculer un cercle tangent a une _|
droite et passant par un point. (Peu utilise)
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Reconstruction d'un axe existant

Pour une entreprise, le plus souvent, le projet existe deja, fait par
un Bureau d'etudes, et il faut le reconstruire en partant d'un listing
tel que celui ci-dessous :

Axe En Plan
Elts. Caractéristiques Points de Contacts
Nom Parametres Longueur | Abscisse X Y

Droite 1 Gisement 107.9395 g 264 299 0.000 829460146 73973117
Clothoide 1 Paramétre -183.030 67.000 264 299 829722392 73940241
Arc 1 Rayon -500.000 m 188.325 331.299 829788 655 73930426

Centre X 829693.384 m

Centre Y 73439587 m
Clothoide 2 | Paramétre 183.030 67.000 519624 820962 512 73860978
Droite 2 Gisement 140.4485 g 263477 586 624 830017.300 73822 437
Clothoide 3 | Parameétre 132.758 58.749 850101 830229 361 73666.071
Arc 2 Rayon 300.000 m 173353 908.849 830277737 73632.781

Centre X 830431.321Tm

Centre Y 73890 486 m
Clothoide 4 | Paramétre -132.758 58749 1082.202 830443 436 73590731
Droite 3 Gisement 91.1951 g 347 492 1140.951 830501.832 73596925
1488 443 830846.006 73644 833

Il vaut mieux, dans ce cas, de reconstruire les eléments un a un : les
AD, les clothoides, puis les arcs, en tapant les coordonnées X et Y
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i Dessin d'une clothoide quelcongue

Fepare dela clothoide
Origine : |B29722 392.73940.241.0

Angle de rotation de |'axe des =

Donnéas de |a clothoide

au point de départ:

Farametres de dessin

Calgue ; |CLOTHOIDES

Coulgur: |l Bleu v

(@) Clothoide pour COVADIS
=>Fas lingaire de discretisation

g i our ALtoFista

=>Pas angulair

au point defin:

1 Favon () w| o
2. Parametre =
3 Angle igr] =
4. Longueur (i) -

= 0o0on AR
’\u.m,\
- 00000

1. Raavan () “
2. Angle (gr)
3. Langueur {m) =

107.9395g

5000000 fF

163.0300
95 7346

67.0000

=]
[calgue mgran\

1.0000)

]

ar

=Y S |

0K l[ Annular l

L'origine de la clothoide sera donnée graphiquement
en cliquant sur le bouton et en s'accrochant sur la
2eéme extrémité de la droite.

De méme, la direction de départ, qui correspond au
" gisement de la droite sera trouvée en cliquant les 2
extrémités (dans le bon ordre).

Ensuite, il faudra donner 2 valeurs pour le point de
fin de la clothoide qui peuvent étre :

» Le rayon du cercle (toujours >0)
» Le parametre de la clothoide

» L'angle de fin

» La longueur de la clothoide

Nota : les 2 autres valeurs sont automatiquement
calculées.

~ Les données au point de départ (rayon, angle ou
longueur) ne sont utiles que dans le cas ou un axe

commence par une partie de clothoide et pas au
début.

L. Il reste, éventuellement, a indiquer le nom du calque
de dessin et sa couleur.

. Et de donner le "pas linéaire de discrétisation” qui est
la longueur des segments de la polyligne utilisée pour
matérialiser la clothoide.

NOTA : cette commande sert également pour modifier une polyligne. Il faut, pour cela,
liguer sur ce bouton pour montrer la clothoide a modifier.

ATTENTION : les conventions de signe concernant les parametres des clothoides ne
sont pas identiques selon les logiciels.

Ainsi, dans notre exemple, le parameétre et le rayon sont donnés en négatif, alors que
notre axe tourne vers la droite.
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Conception du projet
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Préparatif du projet

Charger un semis de pts Créer un calque AXE Reéaliser un
Calculer le MNT Dessiner I'axe en plan raccordement par arc




Attention

Une clothoide qui a subit un déeplacement ou une rotation ne
pourra pas étre utilisée si elle n'a pas, prealablement, ete mis a jour
avec la fonction "Information sur un segment"'

Toute modification, par une commande AutoCAD, d'un axe (s'il
comprend des clothoides) rendra le projet inutilisable

L 'effacement de la polyligne d'axe provogue la suppression du
projet et de tous les calculs deja effectues
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Conception de projet

COVADIS - Projets routiers

Gestion des projets

E—f MouveaL projet l

Permet de demarrer un
nouveau projet routier

Deésactivar linfobulls
Construction dynamigue
Ajustement automstigue

Quelle que soit la methode utilisée pour creéer les élements de I'axe

=en plan, il faut maintenant indiguer a Covadis les elements
constituant I'axe et donner un nom au nouveau projet : on utilise la
commande ""Nouveau projet"'.
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Conception de projet

Deux facons de selection de |'axe sont proposees par Covadis :
e Option ""Multiple™: permet le choix des eléments par fenétre, capture ou 1 par 1

» Option "'seLseq" : sélection sequentielle des objets les uns apres les autres dans
le sens de progression de votre axe.

A parametrer

i Propriétés du projet

Caracténztiqgues principales

Mom du projet RTE
Deszcription ; Dezcription
Préfize des calques :  |RTE o —— . /
Calgues(z] du M.N.T. T.M. /
TH_MMNT = S - . ,
Abscisse curviligne | _ | i L axe\est ln_dlque par
de départ gaS des fleches jaunes
[Eométne ‘
Abzcizze de depart de ['ame 0.0000
Lok | [ #mievsalider par OK, une Poly 2D représentant I'axe
est.créé dzims un calque : "RTE_PL-AXES"
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Conception de projet

COVADIS - Projets routiers

Le nom du projet apparait dans la barre
d’outils Covadis — Projets routiers

B0 0
B0 0
"[O MNT_TN

T MNTT

5 MrtSocle

o0 E <
" Topoft
301 TOPOJIS
™0 TopoMat

I aIaIaTaTalals [y
B Bl B b M B R B ]| e

L’axe en plan sous forme d’une polyligne 2D

dessine dans le calgue RTE1 PL_AXES
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Conception de projet

*Rem n°1 : Apres selection de I’axe, si la boite de tabulation (ou de
numérotation) n’apparait pas, I’axe sélectionne n’est pas dans le
bon calque =» Veérifier :

 La creation du projet a eteé bien effectué

e Le calque : RTE1 PL_AXES est actif, dégele et deverrouillé

=Rem n°2: Si I’axe en plan sort de I’emprise du MNT, le dessin du
— profil en long ne comprendra que la portion intérieure
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LUVALIS - Frajets routiers

M «|RTE

Conception de projet

T

Gestion des projets
E‘f;*f Mouveau projet

#8 Editer le projet courant

2
Caracténztiques principales
Mom du projet RTE
Drescrption ; D escription

Préfize des calques:  |RTE

Calques(z] du M .M. T. T.M.
TH_MMT

GEométne

Abgcizze de départ de 'axe

[31 projet courant

&= projet courant

nfobulle
dynamigue

automaigue

e Permet d'éditer un projet : modifier le nom,
la description, le préfixe, les calques de MNT
et I'abscisse de depart

o Si le préfixe est change, tous les calques du

0t projet seront renommes

k.

— Si le calque du MNT est change, le MNT sera

rechargeé et les lignes TN seront recalculées
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Conception de projet

Rem n°3 : Si le MNT indiqué dans la

definition du projet a subit des ipropristesduprojet _[X]

Caracténstiques principales

modifications, il faut lancer la fonction : | woapee:  [toisenen |

Dezcription ; |Fh:|ute M |

Préfive des calques |F|TE1 |

E{WA D]E .-.I.Jmi;ei'j milti.ers

— Calgues(z] du M.M.T. T.M.
O = | Lotissement v & e - MNT_TN =
Gestion des projets

}}' Mouveau projet
G eometrie
[ﬁ Editer le projet courant tbscizze de départ de 'axe 0.0000 rm

}'ﬁ' Supprimer le prajet courant

OF. ] [ Arles ]

E‘j-‘ Zoomer sur le projet courant

Desactiver infobulle
Construction dynamigue
Ajustement automatigue
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Conception de projet

Rem n° 4 : Possibilité de créeer autant d’axes en plan que
necessaire dans un méme dessin tant que I’on cree de

projets de noms differents
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Conception de projet

LUVALIS - Frajets routiers

TR RTE v & . e
Gestion des projets

E‘f;*f Mouveau projet

8 Editer le projet courant
}ﬁ' Supprimer le projet courant I

'_EL’I" Zoomer sur le projet courant

Désactiver [infobulle

Construction dynamique
Ajustement automaigue

v
La commande supprime le projet mais

aussi tous les calques et objets crees

Attention : Cette commande ne peut pas étre annulée
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Conception de projet

LUVALIS - Frojets routiers

L Nl ¥ -l e
v I Gestion des projets
eLa liste déroulante indique les projets (axes) e Nouvzau projet
existants dans le dessin 7 Editer le projet courant

«Covadis permet d'avoir plusieurs projets dans un ﬁ Supprimer 'EI projet couran:
s ' ] T : by 2 et t
méme dessin, mais un seul est actif a la fois S o

Permet de zoomer automatiguement

sur I'ensemble de I'axe courant
4

Remarque :

*Pour avoir un listing de I'axe, il faut utiliser la
commande *'Information sur I'axe™ dans le
menu de tabulation

*Ce listing peut étre crée dans le menu de listing
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Tabulation de I'axe en plan
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Tabulation de I'axe en plan

Tabuler un axe : c’est lui donner un maillage transversale qui peut
décrire le plus fidelement possible le chemin de I’axe

e

= |_es objets crées par la tabulation (les profils en
travers) sont des objets Covadis et non d'AutoCAD
= |Is ne peuvent étre ni geres, ni modifiés par AutoCAD
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Comment faire une bonne tabulation ?

Veillez a densifier suffisamment la tabulation :

e pour garantir la precision du calcul si le terrain est
accidente

e aux endroits ou la largeur (sommets des trajectoires), la
pente (tables de variations de devers) ou la structure de
la route change (épaisseur des couches, lignes de
structures supplémentaires

—e dans les arcs et clothoides, pour affiner le dessin du
maillage final (puisque les triangles s’étirent de
tabulation a tabulation
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Comment faire une bonne tabulation ?

Cas des routes sinueuses :
Dans les tournants serreés, il faudra veiller a ce que les
profils en travers ne se croisent pas avant la ligne
d’entrée en terre, sinon une partie du MNT final ne sera
pas dessinée =» Meéthodes sont possibles :

e espacer les tabulations

o affecter des profils types dont les pentes de talus sont
relativement raides

 \eiller a ce que la dénivelée TN projet soit relativement
faible dans les zones correspondantes
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Tabulation de I'axe en plan

COVADIS - Projets routiers

O = | Lotissement vﬁv TRE %v K - =

Commande tabulation : permet de placer
des tabulations le long de I’axe en plan

Base requise :

’ N G _'|r_-"~:;':'“53::.:5:{"
e un MNT calcule B aaae

e un projet de route




Parametrage des tabulations

-

:it Implantation de tabulations perpendiculaires a 'axe

Positions [ axe —— , . .
v md.| TMethodes de tabulation : Les tabulations
]—F}
[] Sommets de Faxe {2 apparalssent au fur et a mesure de leur creation
3 Interv |AD |¥| | 40.0000 20.0000 |184.147 | 983835.7 | 160853.2 | 190.6994
[#] Intervalles : | 20.0000m | Ty |:=':='| 2 F‘4 Interv |AD &0,0000 20,0000 184,147 983855.1/ 160858.1 191.5320
o %P5 Interv | AD 80,0000 20.0000 184.147 983874.5 150863.0 191.8445
| 8 F‘E Axe  |Arc 98.5818 |18.5818 |34. 1790 | 983892.5 | 160867.6 | 191.7778
[ ]Points de passage | 7 Trtere | Arr lwl [1nnnonn! 1 4187185 a57 | gR3”97 9| 16nR67 0| 191 7540
E\Cllquer ce bouton pour que les tabulations 2
Positions f segment =2 2
1 solent ajoutées et apparaissent dans le tableau?
Segment : | | Etg 11 |rus nEry. (AU ¥ | 1OWUULL | SULUUUL [ £22, L2 | 9059000 | 10USI3. 9 | 19, Jool
12 P12 |Interv | AD 130.0000 |20.0000 |222.172 | 983970.3 | 160848.5 191.2793
[Jintervalles : | 13 P12 |Tnterv (&N fwl [2nn nnnn (20,0000 |222.172 | 983989.1 | 160841.7 190.6565
_ 1 Ca|que de tabulatlon .0000 222,172 | 934007.9 | 160834.9 189.9044
':EIIE]LIE de dessin 1 AT [ coccrTer e AT 122,140 | 954019.9 | 160830.5 | 189.3735
1 PIE Interv | Arc 240.0000 | 7.2523 212.938 | 984026.9 | 160828.6 | 189.3221
Calque : | TABULATION | E| 7 P17 |Interv |Arc 260.0000 20.0000 187.473 984046.8 160828.5 190.1556
Coulewr - - 18 P18 Axe AD 273.0520 13.0520 70.8868 984059.1 160832.7 190.1481
ouleur ;| [ Jaune - =TT 159 P19 Interv |AD [w] |280.0000 6.9480 170.855 984065.3 160835.8 | 190.0974
— 20 P : : PR :
S —— o Valeur figurative, mais il vaut mieux entrer celle
Demi-argeur des traits /[ % t2de la future route pour visualiser son emprise
24 P2-4 Interv  Arc 360.0000 20.0000 200,471 984135.7 160866.0 | 1844518
Inn:rémenter automatiguement les numeraos 25 |P25 Intery |Arc 380.0000 [20.0000 225,936 | 954155.1 | 160861.9 | 184.1271
26 P26 Axe  AD 388.7715 8.7715 137.073 984165.8 150857.7 134.2811
g | @| | | ok | [ Aonder | |27 P27 mterv AD 400.0000 |11.2285 237.104 | 984175.2| 1608515 1852818

v

Créer un listing Configurer le texte de la tabulation
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Methodes de tabulation

Positions [ axe

Extrémites de 'axe

Sommets de ['axe

S

Intervalles

100,0000 m

'b-:'}t&

E Abscisse :

E Points de passage

Positions [ segment

Segment :

[ ]intervalles :

_.9

. _ Placer un profil au début et a la
it Implantation de tabulations perpendicy

fin de I'axe

Placer un profil pour tous les
points caracteristiques de I'axe

Placer des profils a equidistance
donnee sur la totalité de I'axe

Placer des profils a des distances
depuis I'origine de |'axe

Placer graphiquement des profils
en cliquant un point de I'axe

Cette option s'utilise a la place de ""Intervalles' et permet de placer des

profils regulierement sur un ou plusieurs des eléments de |I'axe en plan
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Tabulation

Implantation de tabulations perpendiculaires a l'axe

Positions [ axe

L . Iru:|.| Tab |Drigine| Elt | AT | D. cum. |D|:uart. |Gisemen| X axe Y axe ZTM | ~

[)Extrémités de laxe 1 Pl Extremit AD 0.0000 0.0000 184.147 983796.9 160843.3 185.0200
[+] Sommets de [axe 2 |p2 Interv |AD 20.0000 | 20.0000 184,147 | 983816.3 | 160843.2  136.4363

3 [P3 Intery |AD 40,0000 |20.0000 |184.147 | 983835.7 | 160853.2  190.6994
[+] Intervalles : | ED-DDDDm| e [;;}] 4 P4 Interv |AD 60.0000 |20.0000 134,147 983855.1 160858.1 191.5320
[ Abscisse : | | 5 |PS Intery |AD 30,0000 20.0000 184,147  983874.5 | 160863.0 191.8445

& F‘E Axe Arc 98,5815 18.5818 |34.1790 | 983892.5 | 160867.6 | 191,7773
|_|Dn|n+\-z Ae nazeans | 7 Triters Arr IFl nn nnnn 1 41872 1R85 Q52 | QRIOGT 4 1 1ANRST 4 | 141 75an

Covadis affiche pour chaque tabulation:
 Ind. : N° de ligne (sans interét)
e Tab. : N° du profil
» Origine : Methode de placement utilisée
 Elt : Segment d'axe sur lequel est implante le profil
» A/l : Désactiver / activer une tabulation
e D. cum. : Abscisse cumulatif du profil
» D. part. : Distance du profil précedent
» Gisement : Gisement du profil en travers (G=>D de I'axe)
o X axe, Y axe : Coordonnees XY du point d'axe
« Z TN : Altitude du point d'axe sur le terrain naturel
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Tabulation

Implantation de tabulations perpendiculaires a l'axe . .
Clic-droit

Positions [ axe
] Extrémités de Ind.l Tab. |Drigine| Elt | AT | 0. cum. |D|:uart. |Gi5eme X ax Y axe | ZTM | ~
HITEMILES g faxe 1 Pl Extremit AD 0.0000  0.0000 18414 98379 2. =

[¥] Sommets de l'axe 2 P2 Intery  AD 20,0000 |20.0000 184,147 | 983811 'f“j“Z:'ﬂ lsE'Eflmn_

3 |P3 Interv | AD 40,0000 |20.0000 184,147 | 9g3g3{ Decocheraselection
[Fintervalles: | 20.0000m | & [>>] | 2 pa Interv  AD 60.0000 20,0000 |184.147  98385!  Tout cacher

. 5 |P5 Interv |AD 80,0000 |20.0000 |184.147 | 98387]  Tout décocher
[ ] Absdsse : | |
| 3 6 |P6 Axe  Arc 98.5818|18.5818 |34.1790 | 98389)
[ ]Points de passage | 7 P7 Interv  |Arc 100.0000 | 1.4182 185.952 | 98339 q -
Afficher les descriptions
8 P8 Interv  Arc 120.0000 |20.0000 |211.417 | 9839

*Pour désactiver une tabulation, il suffit de décocher le bouton
correspondant dans la colonne A/l (touches Shift et CTRL pour
selectionner plusieurs)
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Suppression de la tabulation

Pour supprimer un profil en travers, Covadis propose de :

e |'effacer dans le dessin

e relancer la commande ""Tabuler I'axe" et, dans le tableau, décocher
la case ""A/I"" correspondant au profil a supprimer. EX : profil P7

Ind.| Tab. |Crigingl ERt | A/ | D. cum.|D part.|Gisemd CIIC-d rOIt ZTH
1 (P1 Bxtrem AD 0.000 0.000 207.93 82940 7 1 216.369
2 |F2 Interv/ AD 30.000 30.000 207.93| 829839, 73 es—aaa
ocher la sélection
3 F3 Interv/ |AD a0.000 30,000 207.93 829519, 731  Dpécocher la sélection
4 P4  Absciss AD 75.000 15.000 207.93 829534.73{ __
> |P5 Interv/ AD 20.000 15.000 207.93 829549. 731 Tout décocher
6 Pﬁ IﬂtEW,:" .Iﬂ'.D 12':'-':”:”:' 3':'-':”:”:' 2':'?-93 3295?9. ?3 Magquer |&e tabe décochées
I |PY Passag | AD ] 142.685 207.93| 829601, | 73]  Afficher les descriptions
8 |F8 Interv/ |AD 120.000 30.000 207.93 829608, 73934.4  217.214

=Lorsque un profil est désactiver, la ligne correspondante ne disparait
pas du tableau, mais les textes deviennent grisés. Le profil n'est pas
réellement supprime, il peut étre activé en cochant la case ""A/I""

=Pour ne plus afficher les profils désactives, il faut utiliser I'option

Masquer les tabs decrochées
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Densifier la tabulation

Astuce N°1 : Pour densifier la tabulation dans les courbes : arcs et
clothoides, on procede genéralement au positionnement manuel en
utilisant I’option Points de passage :

Implantation de tabulations perpendic

Positions [ axe

Extrémités de ['axe

Sommets de 'axe

Intervalles : 20,0000 m | T
[ ] abscisse :

Points de passage ol O

A4
Astuce N° 2 : Permet de densifier la tabulation en spécifiant une
valeur plus petite de I’intervalle de maillage, par exemple entrer
5.00m et appuyer >>
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Incrémentation des tabulations

Incrémenter automatiguement les numeéros

Elr|@|@’| | 0K ||.ﬁ.nnuler|

*Cochee : Covadis renumerote automatiquement d’une maniere unigue
toutes les tabulations en tenant compte des ajouts et suppressions

P1 P P3 P 4 : P P P
‘ i ‘ suppression = [ '2 r

| |

1 ‘ ’ < ajout

—-Deécochée : Covadis numeérote les nouveaux profils de maniere

secondaire, en prenant la tabulation primaire précedente comme radial
T
o = R

& L B, ha N~ *E &
T ajout du P1.2 T T T T
i T

=y
I3

et du P2.1 =
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Numerotation des tabulations

COVADIS - Projets routiers

Permet de modifier le type
de numérotation de tous
ou une partie des profils

v| 8- wi-

TRE .
i Tabuler laxe
|Hﬁﬁ Mumeérater les tabulations

Tabulation

N° des profils

rr—
ufnt|ercls Froprigtés Textes ~
Préfise : Ind. | Abscizse | Origine | Elément T ab. &bscisze | Description
Premigre valeur - 1 1 0.00 | Extremité | AD F1 PE.=0.00rm
2 2000 Intery AL P2 PK.=20.00m
Incrément : 1 3 40.00  Intery AD P3 PK.=40.00m
Normbre de chiffres minimum -
omore c chies minmum: |1 ¥|Paramétrage de la numerotatlon
Séparateur : Paint [ . ] W b dig. i | Ame Al k=4, 5
T 100.00 | Intery Arc F".'-" FE.=100.00rm
e g 120,00 | Intery Ao Fa Pr.=120.00m
Abscisse de départ de l'ave : oomm | fddlem que dans la création de projet
Format d'abscisse : PK=$Am 11 160,00 Intery AD P11 PK.=160.00m
= 12 180.00 Intery AD F12 PK=180.00m
o . 17
Sélection de tabulations
eelan g e iModes de sélection des tabulations dont
Sélection graphigue : O _l—%
— 20,0000 m 10N souhaite changer la numérotation
’ : |" bl U TRy Alc [l 'S =010, 0um
Irverser la sélection - 18 27305 A AD P18 PK.=273.05m
< ] V4 V4 -
>Permet d'acceder au parametrage des tabulations
[ Select. -» Primaire ] [Select. - SEcnndaire] ol 000 | nkery aD P21 PE=320.00m
[ - — | 22 336,74 Ave Arc P22 PK.=336.74m
enumérater |a sélection , . . .
>Permet de créer un fichier texte des tabulations
=l | HES —ak— | | annder | | A0 Intery |ArG Pt II—‘R=3t€U.UUm v
N - 7" =1
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Parameétrage de la numeérotation

3 Numérotation des tabulations

Murnéroz

Préfixe :
Frermiére waleur : 1
[nzrément : 1

Mambre de chiffres minimum ;| 1

Séparatewr ; Faint [ . ] w
Ahscizzes

Ahzoizze de départ de ['axe 0.0000
Format d'abscizse ; PE=%&m

Dans cette rubrique , on définit :

o le préfixe (caracteres alphanumerique sans
espace) commun a tous les profils.

ela ""1¢revaleur™ est le N° de départ
sIncrémentation.

*"'Nombre de chiffres minimum®* affiché pour les
numeros ;. Ex: valeur 3 =» le profil s'affiche P001
ole separateur entre le N° primaire et le N°
secondaire

C&lection de tabulations

Sélection graphique L, |
50,0000 m

Tous les

Inverzer la sélectian

| Select. -» Primaire | |Select. -» Secaondaire

| Renumérater la zélection

| | Annuler

# 5 [

v
*Permet de donner une abscisse de départ, utile si

I'on travaille sur un troncon de projet.

*Permet de preéciser le format d'affichage. La
chaine "$A" représente la valeur variable de
I"abscisse. Le reste est du texte qui se place avant
ou apres la valeur. Ex : PK=75.90m
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Numerotation - Exemple

» Pour changer de préfixe, il suffit de donner le nouveau préfixe et de valider par
le bouton OK.

» Pour re-numéroter tous les profils a partir de 75, il faut indiquer 75 dans la
case "Premiére valeur"”, sélectionner tous les profils et cliquer sur "Renuméroter
la sélection”, puis de valider par le bouton OK.

» Pour mettre des profils en numérotation secondaire, il faut sélectionner les
profils concernés (ex: P77 et P78), puis cliquer sur "Sélect. -> Secondaire”.

Mais alors, ils seront numerntes Propriétes Toros
P75.1 et P7/5.2, sans tenir compte Ind. | Abscisse | Origine | Elément Tah. | Abscisse |
dU N::: de perI| précédent. 1 0.00 Extremita A0 F?h Pk=0.00m
. - . pa 3000 IntersfSeg  AD F?& Fr=30.00m
Il suffit _alors de sglectlonner tous ; 6000 Interv/See  AD 579 SKED O
les profils et de cliquer sur 4 75.00 Abscisse FK=75.00m
"Renumeéroter la selection™ pour : J0.00 ltery/seg |AD i PR=a0.00m
. . o R 120.00 Interefzeg  AD Fa0 Frk=120.00m
qu'ils portent maintenant les N ere T
P77.1 et P80.1, et que les N° des 3 150.00 Interv/Seg | AD P2 PK=150.00m
prDﬂlS prlnC”ja ux se suivent. 4 180.00 Interefzeg  AD F83 Fk=180.00rm

La commande | Editer les propriétés des tabulations| permet de modifier a tout moment la
configuration des textes liés aux profils. (N° et abscisses)
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Comment utilise Covadis les tabulations ?

Calcul du projet :

o|_es tabulations primaires et secondaires issues des opérations de tabulation
o|_es tabulations virtuelles correspondant aux sommets des trajectoires issus
de la discrétisation et projetes perpendiculairement sur I'axe en plan

Dessin du profil en long TN et des profils en travers :
o|_es tabulations primaires et secondaires issues des opérations de tabulation

Dessin du profil en vue en plan :

L_es tabulations primaires et secondaires issues des operations de tabulation

o|_es tabulations virtuelles correspondant aux sommets des trajectoires issus
~ de la discrétisation et projetés perpendiculairement sur I'axe en plan

*|_es tabulations virtuelles correspondant aux sommets des arcs de

trajectoire issus du maillage raffiné (parametrage de la fleche)
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Modification de |'axe
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Information sur l'axe

COVADIS - Projets routiers

9 - [ATE |8 i
1 Tabulation
Permet d'afficher dans la fenétre de i Tabuler laxe
texte des information sur un élément tih Numéroter e tabulations
; . 2 T Editer les propriétés des tabulations
d'axe clique a I'écran. «—
Cette commande peut étre utile si on Axe
difi hi lothoid Vet Deplacer laxe
modifie graphiquement une clothoide
Fﬁ Editer [axe
Permet d'afficher dans la fenétre de i Coter laxe
texte et d'enfeglstrer dans un fichier, Informations
—le listing de I'axe en plan avec les L Informations sur un paint
caractéeristiques de chaque élément _/ Informations ur Un sagment
] , RxE Informations sur ['axe
Cette fonction (ne présente que peu
d'intérét sauf pour un terrain en fort Profils en travers TN
; - . Cr Dessiner | fi tr ™
dévers, dessine les profils en travers TN et = Dessiner les profi en ravers

peut s'utiliser sans dessiner Ierro_fiI en lon
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Information sur l'axe

COVADIS - Projets routiers

O - |FTE E > R

Permet de coter I'axe, c'est a dire
d'écrire, dans le dessin, les parametres
des différents éléements de |'axe

Tabulation
THE '
wiq Tabuler 'axe
rjﬁﬁ Mumérozer les tabulations

Wrr Editer les propriétés des tabu ations

Axe
T4 Déplace- [axe
(e Editer laxe

e TR

www.GenieCivilPDF.com

H%+ i_oter ['Exe

Informations
o Informatons sur un paint
" Informabions sur un segment

azE Informabions sur [zxe

Profils en travers TN
% Dessiner les profils en travers TH




Information sur l'axe

Pour avoir des informations sur les éléments de |

‘axe en plan ou

sur les tabulations de profils en travers, on peut, tout simplement,

placer votre curseur sur un de ces objets (sans cli

guer)

E T‘HTTH?;

Objet 'Axe En Plan Routier
Mom - AXE1
MbElts = 9 : NbClo = 4 ; NbSomm = 258
CLO : A=183.030 - Long=67.00m
775/

Rayons=0.00 =t 500.00

Objet "Tabulation'

Origine "Interv/Seqg'

(P83 - PK=240.00m)
PType a G : PROF ROUTE1
PType a D : PROF ROUTEL

7

COVADIS - Projets routiers

Si les ""bulles d'information™
n'apparaissent pas, il faut verifier que :

Gestion des projets
E—j,-’ Mouveau projet

,ﬂ Editer le projet courant
}ﬁ' Supprimer le projet courant

@j,-’ Zoomer sur le projet courant

—>|

Désactiver linfobulle

www.GenieCivilPDF.com
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Modification de 1'axe

Il est possible a tout moment (méme si on a dé¢ja calcule et dessine
le projet) de déplacer I'axe ou de modifier les élements de I'axe

eememmmm—— | ADUlAtION gamModification g

LI ,
Tabulation Edition interactive
L'_:ﬁ‘_ Tabuler 'axe m Déplacer ['axe
Wil Muméroter les tabulations - Editer I'axe
M Editer les propriétés des tabulations N
Axe
£ Editer laxe N .
JE, Coter laxe Fonctions permettant de
V4 1 V4 - ]
— Informations déplacer et d'éditer I'axe
" Informations sur un point
" Informations sur un segment en plan
A= Informations sur ['axe

Attention : Il faut utiliser les commandes Covadis (Menus :
Modification & Tabulation) et pas de commandes AutoCAD
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Déplacement de I'axe en plan

"t Déplacer I'axe Cette fonction est rarement utilisée : les points
de depart et/ou d'arrivéee sont souvent fixes

l

= Permet de déplacer planimétriquement un axe en plan

= S'utilise comme la commande "'deplacer' d'AutoCAD en
donnant le point de base et un second point de déplacement,
mais en plus :
oRedessine le profil en long s'il existe déja
oRecalcule et redessine le projet s'il est d¢ja fait
— oRedessine les profils en travers s'ils sont déja dessines

= Ces 2 dernieres mises a jour dépendent du paramétrage géneral
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£ Editer l'axe

Edition d'un axe en plan

Permet des modifications des éléments de I'axe en plan, soit :
e Position des points de départ et de fin de I'axe
* Modification de la longueur et du gisement d'un AD
=« Modification du parametre d'une clothoide ou de sa longueur
* Modification du rayon d'un arc
e Ajout ou suppression d'un raccordement
* Ajout ou coupure d'un alignement droit

Ces modifications se font par I'intermediaire du tableau ci-dessous qui
résume les différents éléments et leurs points de definition :

3% Propriétés de l'axe en plan

N | Et | Origine | Extrémite Prdintersection1 | | Pidintesection2 | | A |D cum m)|D.pant.m)| Gis o) | Rayonim) |  Centredac | &

1 |AD |306698.8445, 354327.0 | 306737.9438, 355028.4 | 306698.8445, 354927.0 |y 306766.6701, 355102.9| % | 108.7134| 108.7134| 234211 . .
2 |ARC |306737.9438. 355028.4 306846.1311, 355094.9 245.1383| 136.4249 104.5085 306835.5338, 354390.8

3 |AD [306846.1311, 355094.9 | 306920.7075, 355087.3 | 306766.6701, 355102.9 [ ;] 306974.2031, 355081.8 | 320.1005| 74.9622| 106.4615

4 |ARC 3065207075, 3550872 306582 8588, 3551347 4065207 268202 58.2002 306926.6045. 355145.2

E ~ =T e S S

«Les zones blanches sont modifiables directement dans le tableau
|_es zones grisees sont non modifiables dans le tableau par contre -
|~ le bouton | | permet de modifier le point graphigquement —
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Modification d'un AD

Pour chaque AD, on trouve 2 colonnes ("'Pt d'intersection 1" et "'Pt d'intersection
2'") avec des coordonnees qui ne peuvent pas étre modifiées. Par contre, juste a
droite, le bouton . permet de modifier graphiquement, sur la vue en plan,

I'emplacement de ces points.

3 Propriétés de l'axe en plan

Centre d'arc | -~

N° | Et | Origine | Extrémité | Pt dintersection 1 Ptdintersecton2 | | A |D.cum.im)| D.pat. im)| Gis.far) | Rayonim) |
1329667 132.9667| 34.6079

AD | 306679.0200. 354930.9 | 306747.7953. 355044.7 | 3066/3.0200. 354530.5 @ 06782.0392, 355101 4 |’

:

2 |ARC |306747.7953, 355044 7 | 306847.5038, 355094 7

3 AD |306847.5038, 355094.7 306920.7075, 355087.3 |306782.0392, 3551014 *f; 306974.2031, 355081 8| f

4 |ARC |306920.7075, 355087.3 | 206923 8588, 3551247

5 AD |306983.8588, 3551347 | 306997.1255, 355207.4 | 306574.2031, 355081.8| 7y 306397.1255, 355207.4 | %y
:11_'_-
I,f
T
+
T

5| @l & F

"-"""-""'-"'*A'_."_Hf_f‘f-f—J—J— e

LLa modification de ces points entraine

automatiquement le re-calcul de I'axe
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Modification de 1'axe

it Propriétés de I'axe en plan

N | Bt | Origine | Extrémité Pt dintersection 1 - . / |D.cum iy “eat im)| Gs o) | Rayonim) |  Cemtredac | A
i (AD '3{:-55?5_4}24}11354931}.5'3&5?4?_?953,355044_?331}5575.1}24}113549313(:I|C'd I’Olt 132 9667 9667| 346079 ' =
2 |ARC |306747.7953, 355044 7 3068475038, 355094.7 251.0130 104.5885 | 306837 3066, 354590 6

3 |AD |306847.3038, 355094.7 3069207075, 355087.3 306782.0352, 355101.4 | *fy 306574.2031, 355081.8 3241933 3| 106.4615

4 |ARC 2069207075, 355087.3 306983.8588, 355134.7 58.2002 | 306926 6045, 3551452

5

AD 3063838588, 355134 7 3065997 1255, 355207 4 306974 2031, 355081 8 *fy 3069597 1255, 3552074 f, Creer AD
Couper un AD

Créer Clo-ArcClo v
g| al =| Supprimer Clo-Arc-Clo

QK ] I Annuler

Créer Arc
Supprimer Arc

Le menu contextuel permet d'ajouter / de supprimer des eléments :
o Ajouter un AD qu'a la fin de I'axe existant
e Un AD selectionneé dans le tableau peut étre coupé en 2
» Ajouter des raccordements "‘clothoide-arc-clothoide' ou par arc,
en selectionnant les 2 droites dans le tableau

e Supprimer un raccordement "'clothoide-arc-clothoide™ ou arc, en
le sélectionnant dans le tableau
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Modification de 1'axe

%]

Récupération des tabulations existantes

+it Propriétés de l'axe en plan _ _
T abulationz de ppe ‘Abscizze’

Ne | E | Origine | Extrémité | S5ila position zur 'axe ne corespond plus & 'abscizse
1 |AD |306679.0200, 3549309 306747 7953 3550447 Euh (%) Caonzerver la valeur d'abscizse > recalculer la position)
2 |ARC |306747 7353, 350044 7 | 306847 3038, 355004.7 () Conserver la position [~ recalculer la valeur d'abscizse)
3 |AD 30684795038, 355004 7 306920 7075, 3560873 | 4 . :

() Demander & chagque foiz
4 |ARC (30695207075, 355087 3 | 3069338588, 3551347
5 |AD 306383.8588, 3551347 306997.1255, 3552074 51 la pozition zur l'axe n'exizte pluz sur 'ase rmodifié ;

g (%) Calculer la nouvelle position avec la valew d'abscisze
(3 Elirniter |a waleur d'abscizze

T abulationz de type '|ntersalle’

(*) Conzerver la valeur dintervalle

5| @)

() Conserver la pozition sur 'a=e

| LK. | | annuler

Permet de gerer les méthodes de recuperation des
tabulations existantes apres une modification de |'axe
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Modification de 1'axe

* Une fois les modification sont validées, la fenétre de
tabulation s'ouvre alors automatiguement pour
permettre de modifier eventuellement I'emplacement
des profils

e La numerotation sera se refaite automatiqguement et
ceci que I'option d'incrémentation automatique soit
cochee ou pas

 Les numerotations particulieres seront donc perdues
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Modification de 1'axe

e Il ne faut pas ""Annuler™ la commande de modification d'un
axe, sous peine de perdre tout le projet

* Il est conseillé d'enregistrer le dessin avant de le modifier et
de ne faire que des modifications mineures sur |'axe

o Si les profils types ont deja eté affectes, il faut refaire
|'affectation et verifier que les variations (dévers, largeur ou
altitude) sont cohérentes

 De méme, la modification de I'axe, n‘entraine pas la
— modification automatique des lignes de suivi de trajectoire.
Il faudra donc en verifier aussi la cohérence
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Profil en long TN

www.GenieCivilPDF.com




Dessin du profil en long TN

A [T v|% - m- [ . e W - - 8-

Profil en Tong
% Mouveau P.L. TH

E Supprimer = P.L.
% Zoomer surle P.L.

3 Dessin du profil en long TN

Informations générales

Muméro du profil en long : 1 \ 4

Nombre de tabuiations 16 Permet de dessiner le profil en longrojet
pramérs demee e . du Terrain Naturel, sur lequelon
reer (R e =I5 peut définir des profils projets s .
ETETE IR Raccordements paraboliques *
Z::::: :::::le : i:: TEE Permet d'accéder au g1 Copie du TN en alignements droits

~ fichier de parametrage

Froj création d'une courbe projet

Plan de comparaison : (&) Caloul automatique

— Arrondir tous les : 1.00m

() Valeur imposée :

Profils existants

Supprimer les profils en long TH de numéro identique.

Cotation des tabulations

Coter les tabulations secondaires |

Ok, ] [ Annuler ]
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Profil en long TN

COVADIS - Projets routiers

Permet d'effacer tous les objets dans =
j%

les calques correspondant au profil <——
en long et les profils en travers liés

Permet de zoomer rapidement et
automatiquement sur les profilsen <«——

lnnm || rrant

1V Iy iTalit
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Profil en long

% Mouveau P.L. TH

Supprimer = P.L.

Zoomer surle P.L.

Construction du projet

fi;';’g Algnements droits
Raccordements avec droite
Raccordements crculaires
Raccordements paraboliques

g1 Copie du TN en alignements droits

Froj création d'une courbe projet

'ﬁ‘tﬁ Edition d'une courbe de fossé




Grouper / dégrouper un profil en long

*Tous les profils dessinés par Covadis 2 (3% 3] Plong_Constructions
utilisent la notion de "'Groupe d'objets™ || . (& J?'jﬂj Plong_Courbes

sLe profil en long est sous forme d'un | # =/ = 5L Plong_Rappels
groupe AutoCAD dont les éléments sont [| 2 = = M Flong_Testes

sur des calques differents :
Les suffixes Plong_ des calques sont

définies le parametrage, rubrique Divers

Pour modifier un elément du groupe, Covadis exige de
dégrouper le profil en long en ses élements géometriques :

Grouper / Dégrouper :
— *Utiliser la touche : CTLR +H
e[_ancer la variable :
0 PICKSTYLE=1 =» Grouper
0 PICKSTYLE=0 =» Dégrouper
eUtiliser la fonction :

Covadis 3D=» Traitements des profils=» Groupe choisi=»non sélectionnable
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Conception d'un profil projet

www.GenieCivilPDF.com




Construction d'un profil projet

Covadis propose deux méthodes de construction d'un projet :

dConception du projet : Utiliser toutes les fonctions de calcul de
raccordements de Covadis (sujet de la formation)

dControle d'un projet existant :

*Disposer du listing du projet

*Reconstruire le plus préecisement possible : mieux ne pas utiliser les
fonctions de raccordement, mais reconstruire chaque élément avec les

parametres de géométrie qui sont donneés, de facon a retrouver les
mémes points de tangence
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Conception d'un profil projet existant

Dans le listing du projet, on dispose pour chaque element, les

Informations d'abscisse, de Z, de rayon pour les paraboles ou de
pente pour les alignements droits :

Caracteristiques Long. 2D Long. 3D e Z projet (m) (2.Y) en plan Z TN (m)
{m) {m) Abscisse
0.00 216.369 82946015, 7397312 216.369
Rampe = 0.600 % 800.7/5 860.7o
860.75 221.534 830237.94, 7365076 221.822
Arc de parabole 78 .51 T8 56
Rayon = 15000000
039 25 224 (059 830304 .60, 73618.56 224 412
Rampe = 5834 % 70.59 T0.M
1009.84 228178 830371.49, 73586 .51 228.453
Arc de parabole 10020 100.27
Rayon = -2000.0000
1110.05 231513 83047119, 73502 94 231 506
= Hampe = U.624 % 378.39 378.41
1488 .44 234 630 830846.01, 73644 .83 234 826
Longueur totale 1488 44

A partir de ces renseignements, il faut reconstituer successivement
chaque élement de facon a retrouver exactement les mémes points

caractéristiques
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Conception d'une courbe projet

Pour créer une courbe profil, il faut au préalable de la dessiner et
réaliser les raccordement nécessaires

Une courbe projet est constituée des eléments suivants :
* des alignements droits qui representent des pentes ou des rampes
* des raccordements circulaires ou paraboliques (a privilégier)

Base requise :

« MNT calculé
» Axe en plan defini et tabule
 Profil en long TN

L "utilisation d'AutoCAD est deconseillée, il faut plutot utiliser les
commandes Covadis parce qu'il offre plus de possibilités
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Construction des AD

COVADIS - Projets routiers
v |RTE v g v | .y v

e WO - - 8-

Profil en long

% Mouveau P.L. TH

Les AD peuvent étre dessinés avec AutoCAD,
mais de préférence utiliser les commandes <]
Covadis qui offrent plus des possibilités

W

- |t

—
—
- ..-""'FH

Tl

E Supprimer le P.L.
% Zocmer sur l=P.L,

Construction du projet

-fif_;_ Alignements droits

Raccordements avec drate
Raccordements drculaires
Raccordements paraboligues

3¢ Copie du TN e alignements droits

'l Creation d'une courbe projet

E["f_:i' Edition d'une courbe de fossé
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Construction des AD

. . Proi ! :
Activer la fonction |- Alignements droits

18" point de la courbe projet : Utiliser le curseur ou I’option Relatif pour
selectionner un profil en travers (specifier la distance horizontale par
rapport a ce profil et I’altitude Z du sommet a creer)

Point de départ ou [Relatif a un profil] <Entrée = fin> :
Point suivant ou [Pente,long/Dz,dist/Z,dist/N°,dist,z/n°,dlIst,dz/annUler] :

= Le logiciel affiche :

-------------------------------------------------- -L"abscisse par rapport a I'origine du profil (s) ¥
o_'altitude au niveau du curseur

|_a pente du segment
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Construction des AD

Point de départ ou [Relatif a un profil] <Entrée = fin> :
Point suivant ou [Pente,long/Dz,dist/Z,dist/N°,dist,z/n°,dlIst,dz/annUler] :

* Pente,long : en donnant la pente et la longueur

e Dz,dist : en donnant la distance horiz. et la dénivelée /au pt préecédent

« Z,dist : en donnant la distance du point précédent et I'altitude d'arrivee
: N°,dist,z : en donnant la distance / a un profil et I'altitude d'arrivée

* n°,dIst,dz : en donnant la distance et la dénivelée par rapport a un profil

« AnnUler : pour annuler le dernier alignement crée




Construction des AD

N dEcaloge MY decalege =Y
|
|
|

dénivelé $
@MI
|

T iz'?
gbtlevZ ||

;F.‘U'-I

i
| | A sk |
| = e )
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Construction des AD

Astuce N°1 : Les AD peuvent ne pas €tre R
bout a bout, mais il peut y avoir des — P

problemes de calcul de raccordement : W H ||

sun raccordement circulaire : pas de probleme

*un raccordement Parabolique, le rayon ne pourra étre inférieur a

une valeur mini (indiqué par le logiciel), en deca duquel on ne trouve
pas de tangentes.

Astuce N° 2 : Le calcul de raccordement

circulaire / parabolique ne fonctionnera
—pas, car, si I'on prolonge la ligne de /H/‘

gauche, elle coupe I'autre alignement

Astuce N°3 : Pour ne pas avoir de soucis de raccordement, il vaut mieu»
que les AD soient bout a bout. Pour cela, le plus simple est d'utiliser la

commande ""Raccord" d'AutoCAD avec un rayon de O.
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Calcul du raccordement

A~ |[RTE v% - mme [ ~ - W - e 8-
. . Constructon du projet
Il existe 3 familles de raccordements : ool Alignements droits
. , Raccordements aver droite »
 Raccordements avec droite pour créer une o ,
drOite tangente é 1 ou 2 Raccordements paraboligues »
+ Copie duTH en alignements droits

« Raccordements circulaires pour relier 2 AD
« Raccordements paraboliques ou calcul de paraboles

Nota :
oLes paraboles doivent étre privilégiées aux raccords circulaires

=—oLes raccordements circulaires / paraboliques sont dessinés sous la
forme de polylignes (pas=0.50m) qu'on peut modifier :

oW - &
Modifier le pas des paraboles et raccord déja dessines < . des raccordements
Fixer le pas des paraboles et raccords & dessiner <[22 Modification du pas
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Raccordements paraboliques

Parmi les 8 commandes de calcul de Parabole, seules 3 sont utiles :
*Base requise : deux AD gu'on cherche a raccorder

Raccordements paraboligues

Permet de construire une parabole

. - - - sommet Rayon
lorsque I'on a un listing de projet & !

[ﬁﬁ}: 2 Points Flayu:un]
£ 3 points

Permet de construire une parabole = | ~ 1. cente Point Point

lorsque I*on congoit un projet R¥ Tangente Point Rayon

[ I."’-""il Tangente Tangente F'n:uint]
-[ ."E". Tangente Tangente Flaycurﬂ

ﬁ Tangente Tangente Tangente

F!.E'[.I'I:IF.I = -'33.7'.-_. 1E-.rr| Sommet : (X=229.55 7=86.69)
Cliquer un point
ou saisir le rayon
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Raccordement paraboliques

*Astuce n°1 : L'ordre de sélection des AD ainsi que I'endroit ou on
cligue n'a aucune importance

*Astuce n°2 : Le rayon de la parabole de raccordement doit positif et
entre les valeurs proposées par le logiciel, sinon Covadis refuse le
calcul car il n'arrive pas a trouver les tangentes.

*Astuce n°3 : Quand les AD sont bout a bout, le rayon minimum est 0,
sinon cela dépend de I'écartement des extréemites.

*Astuce n°4 : Si Covadis refuse de calculer un raccordement entre 2 AD

ﬂErreur : 1mpossible de raccorder les deux alignements (code -2.0) |

— || faudra, au preéalable, faire un raccord a rayon 0 pour gu'il n'y ait pas
d'intersection (méme fictive) entre les droites.

/':.— — i
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Raccordements circulaires

«Covadis propose deux commandes de raccordements circulaires
gui ne servent pas beaucoup car on privilege les paraboles

*Elles fonctionnent comme les commandes analogues paraboliques

Raccordements drculaires

S Tangente Tangente Point

Jg, Tangente Tangente Rayon

Rayon = -960.62 m Sommet : (X=228.94 Z=86.43)

Cliquer un poin

ou saisir le rayon
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Raccordement avec droite

Base requise : Un raccordement parabolique

Raccordements avec droite

‘;7’ Point tangente parabole

"*f Tangente & une parabole

"“-;; Tangente & 2 paraboles

v

En cliguant un point le passage (ou saisissant un rayon) et choisissant
un raccordement paraboligue, la commande permet de calculer la
tangente au raccord =» 2 solutions proposées : verte ou bleue
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Raccordement avec droite

Base requise : Deux raccordements paraboliques

Raccordements avec droite

L'option Tangente a 2 paraboles permet de . Point tangente parabole
calculer I'alignement tangent a2 paraboles, 4 Tangente & une parabole

avec le choix de la solution |—‘~;i Tangente & 2 paraholes
A
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Assemblage de la courbe projet
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Veérification de la courbe projet

Toutes les commandes décrites peuvent étre utilisées, mais dans
le principe, on commence en genéral par dessiner les pentes et les
rampes (AD), puis on les raccorde par des paraboles

Quelle que soit la méthode utilisée, on doit disposer d'une
courbe projet sous forme d'objets graphiques indépendants

(1Ces objets doivent étre relies entre eux pour créer la courbe
projet. Comment faire ?

Covadis propose la commande : |2 Création dune courbe projet

Sélectionner les elements de la courbe par I'une des methodes
pProposees
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Veérification de la courbe projet

Covadis veérifie les points suivants :

Point 1 : Que le 1¢"élement débute a I'abscisse de départ de I'axe ? Sinon,
Covadis propose :

Le premier eléement ne commence pas & l'abscisse 0.0. [Continuer-Prolonger] <C>

Attention : Ce n'est pas une obligation d'avoir un méme point de depart

Point 2 : Que le dernier élement continue jusqu'a la fin de I'axe, avec les
mémes options que précedemment.
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Veérification de la courbe projet

Point 3 : Que les tangentes sont bien respectées entre droites et courbes.
Si ce n'est pas le cas, le message suivant apparait :

La continuité de tangence avec l'élément preéceédent n'est pas respectéees |
foulez-vous quand méme conserver l'element sélectionné [Oul-Non-soul a Tous] <0>

les élements du projet sont en pointillés jusqu'a I'endroit du probleme

___________________________________________________________________

Point 4 : Qu'il n'y a pas d'espace ou de chevauchement entre 2 eléments
successifs. Si ouli, les 2 eléments sont en pointillés et Covadis affiche :

Ces deux elements sont discontinus |
Voulez-vous sélectionner un elément [OuirsBNon] <0Oui>
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Veérification de la courbe projet

Attention
Il ne faut jamais étirer un raccordement courbe
pour le rattacher sur I'extrémite de la droite,
mais étirer la droite sur lI'extrémité de la courbe
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Conception de la courbe projet

sApres veérification, Covadis affiche demande confirmation

Les elements retenus ont abouti & cette courbe projet.

Voulez—vous la conserver [OuisNon] <Oui> : o
/ . -~y . . # Choisissez la ligne a associer a la courbe pro... [
*En répondant ""Oui"", Covadis affiche - .
la fenétre pour choisir la courbe projet T A— |~
, . . . . o |Proj 2 Courbe & créer
«Sélectionner ""Proj 1" pour que les o 3 Coube 5 réer
cotations du projet apparaissent dans — e .
le cartouche du profil o] [ Amder |

eL_a courbe projet est en rouge (par défaut) et le cartouche est actualisé :




Remarque

m) La ligne projet est dessinée dans un calque de nom :

Préfixe du projet PL N° du profil Courbes

m) Les éléments de construction ne sont pas effacés et restent dans le calque
Préfixe du projet PL_N° du profil P$

m) Le nom de la courbe projet cree (Proj 1) est ajoutée dans la liste deroulante

COVADIS - Projets routiers

v :ﬁ - I® - |variante1 v ].F*mj 1

"™ ProjRTE_D

"0 ProjRTE_PL_1_Constructions
"R ProjRiTE PL 1 Courbes
|

T[] ProiRTE PL 1 PS
"0 ProjRTE_PL_1_Rappels
0 ProjRTE_PL 1 Testes
“]”jl:l ProjRTE_PL_AXES
“]”jl:l ProjRTE TABULATION
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Modifications du projet

Comme, I'axe en plan, le profil en long Projet peut étre déplace
ou modifié avec les commandes : [ Déplacement de la courbe projet

{4 Edition de la courbe projet

disponibles dans les menus :
"Profil en long" "Modifications”

COVADIS - Projets routiers
0 - [axE1 v |5 - I~ [vaiante1 »|Proj1 MILUREE "SR RN Rl e

~ Nota:
 Si plusieurs profils dans le dessin, il faut cliquer celui a modifier
* Pas de commandes AutoCAD, sinon le projet devient inutilisable
Il est conseillé d'enregistrer le dessin avant toute modification
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Modification de la courbe projet

LOVALILS - Frojets routiers
A - |RTE v| & - ml ot ]l e
|
Permet de donner un déplacement vertical 15 Crémtion dune courbe prot
(positif vers le haut, negatif vers le bas) ou S _g E:;'z;Ed“;'fl:tc'izr:::;';:tpmﬂ
d'indiquer, par 2 points, un deplacement = Come 0 b coube provt
graphique. Commande peu et pas utilisée 2% Edition Jue ourbe e fusse

Permet de modifier des eléments de la courbe
projet : Extréemites de la courbe projet — Point de
jonction de 2 AD — Pente d'un AD - Rayon d'un <
raccordement - Couper ou joindre des AD -

— Supprimer des raccordements

Permet de copier des élements d'un projet vers autre dans le
méme profil en long. Les éléments copiées peuvent étre modifies <
ou redessines. Attention : Pas de copie de la ligne projet.
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Information sur une courbe projet

LUOVALIS - Frojets roubiers

A - |RTE ¥ & |l i Proi | JMESEE [ RS
|

. . I
AffIC,hfe les caracteristiques _ —
de I'elément du projet ¥e¢ Informations sur un point

3% Informations sur un segment

Permet d'afficher le listing 4 Informations sur le projet
de la courbe projet Prai Nouvelle tabulation

Affiche a cote de la barre d'état ou dans la
fenétre texte (F2) d'AutoCAD, les informations <
d'un point dans le dessin du profil en long

g = 1090.829

= Curseur : Z=233.3093
TN : Z=231.509

TN tabulé : Z=231.509
Proj 1:7=231.262
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Nouvelle tabulation

~. - |RTE v & . mel | Proj 1 A i | o oe | e

S
Informations
¥+£ Informatione eur un point

I3 Informations sur un segment

3+ Informations sur le projet

"f{_f} MNouvelle tabulation

Anrpq avolir crée la courbe proj 1et, cette comman

d'ajouter des tabulations aux :

o Extrémites des segments de la courbe projet

* Points bas et hauts des raccordements

e Milieux des raccordements

 Intersections entre le TN et le projet (profils neutres)

Q
)
Qo
D
g ®)
D
ﬁ
3
D
4
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Profils types
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Profils types

= Un profil type permet de définir la structure et la geometrie d'une
route, et peut :

o comprendre des cas de remblai / deblali
o contenir des variations : devers, suivi de trajectoire,...
o tre enregistre dans un fichier ( .DTY) indépendant du projet

*En genéral, un seul demi-profil type est affecté a gauche et a droite

TALUS
ORIGINE PROJET

AUTRE 2

FORDO DE FORME
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Caracteristiques structurelles

*Un profil type est composé d'autant de lignes que I'on veut

|_es lignes de structures sont reparties en types :

type point de départ observations
_ o - unique
Projet point d’axe (origine) - obligatoire = si le DTY ne comporte qu’une seule
ligne, elle doit étre de type Projet
Fond de forme point d’axe (origine) unique
Talus extrémité du Projef en général |/ non obligatoire
Autre non imposé illimitées en nombre

*Eviter les intersections entre lignes =» préevoir des sommets communs
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Creation des profils types

Demi-profil type - [...\Profils Types\ProfilRefl.dty]
Fichier Affichage Outils Points Lignes Segments Couches Symboles

D EF & % Bl T 58N K1 |”ﬁ|ﬁ“ 8 |»
s A ey EFEEREMEK b = K

Ligne :

Couche :

C'est par I'intermédiaire des menus deroulants ou des icones de
cette fenétre, et exclusivement de cette fenétre que seront construit
les profils types
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Creation des points du profil type

[~ Point libre

[_e menu ci-contre permet de construire des 5 dx-dz

odz

points qui servent d'ossature au profil type ¥ dx-Pente

FE2  Pente - dZ

odz

*Ces points ne sont ni des points AUtoCAD, Ni des _ |[-. pente vers 2 sbsois
points topo de Covadis, mais des points de profil 1 T Pente vers TN

{5 Pente - Distance

*Un point est toujours construit relativement a un |-

b Intersection de segmentdy

o

point ou deux existants & 2points + distance
¢, 2points +angle
*Permet d'affecter un type (devers, bordure, 4., dX-Pente entre 2pts
....) aux points sélectionnes i [ogser sx
*Ces données sont utilisées au a la définition o 2P e
12t . S Interroger
= des variations dans les profils ;E o
4, Transformer
+  Supprimer

T4FE  Attribuer un type

Creer un point de test

Definition de fosse

2 oA
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Construction du profil type

Paint libre

d¥ -dZ

dX - Pente

Pente - dZ

Pente vers Z absolu
Pente vers TM
Pente - Distance

Intersection de segmentf

2 points + distance

2 points + angle

d¥ - Pente entre 2 pts
Longueur sur TH

2 points + décalage
Interroger

Modifier

Transformer

Supprirmer

Attribuer un type

Créer un point de test

Définition de fossé

v
sélection des 4 points de référence (A-B) puis (C-D) sur le
schéma ci-dessous => création du point d’intersection (E)

- E dépend des points A, B, Cet D

- C et D dépendent du point typé T

= si T suit une trajectoire ou une table de variations, E
suivra

= ATTENTION : ne pas supprimer I’'un des 4 points de
reférence, sinon E devient Point libre, donc
indépendant de T !!!
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Construction du profil type

Paint libre
dx -dz

dX - Pente
Pente - dZ

Pente wers Z absolu

Pente vefs TN
Fente - I]stann:e
Intersecjon de segments

2 points # distance

2 points § angle

d¥ - Pente entre 2 pts

Longueur sur TH

2 points + décalage
Interroger

Modifier
Transformer
Supprirmer

Attribuer un type

Créer un point de test

Définition de fossé

.

- sélection du point de référence R1

- sélection des 2 points définissant la paralléle : R2 et R3
- taper dX | entre point de référence et point a créer

T

PIoLd e 0

polnt

= si Porientation du segment R2-R3 varie, le nouveau point se

deplace en conséquence
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Construction du profil type

N

Pente vers TN

4i pente d'entrée Enl.' x|
Propriétés-
Pente jusqu'au TN : | 100 J —1—
[ (% ouV/H) .
(1]
Point de reférence I 4 31
Recheiche & limiter en :
) | @ 5 2 Pente
Lmin L {imite mirimate 0.0000 m |
I——[ Limite maximale : 50,0000 rn]
I— max (" Z absolu ;
DK Anniles ‘

Permet la recherche des points d'entrée

—en terre sur le TN en fonction d'une

pente et la creation des risbermes

Sélection du i;rn.fm de réféerence

FOINT E
REFEREMCE =

La distance entre le point de référence R et le TN peut étre indiquée en

distance horizontale dx, dénivelée dZ, soit en distance suivant la pente
www.Genie

CivilP

DF.com



Construction du profil type

*Si R-TN<Lmin =» Le point d'entrée en terre n'est pas dessineé et
profil s'arréte au point R

Si R-TN > Lmax=> le profil s'arréte au point correspondant a
L max

Si Lmin < R-TN < Lmax : laligne reliant R au point d'entée en
terre est dessinee jusqu'au TN =» Calcul du point d’'entrée en terre

FOINT DE
PEMTE WERE TH
TN

C'est le cas le plus courant
—°L.min=0
e[_max=5m

Idem pour une pente
vers TN négative
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Modifier / supprimer un point

Permet de modifier les propriéetés d'un point existant.
Ceci peut entrainer le déplacement de tous les points
qui lui font reféerence (directement ou non)

Permet de supprimer un point
Attention :

-*Si un point est supprime, Covadis ne renumeérote pas
les points. Ce n'est pas génant. Mais pour eviter ceci, il
vaut mieux annuler la creation du point que de le
supprimer
«Si le point supprimé sert de référence a d'autres
points, ceux-ci deviennent des points libres
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odz

The

Pge

odz

Point libre

dX - dZ

dX - Pente

Pente - dZ

Pente vers Z absolu
Pente wvers TM

Pente - Distance
Intersection de segments
2 points + distance

2 points + angle

d¥ - Pente entre 2 pts
Longueur sur TH

2 points + décalage

Interroger

Modifier

Transformer

Supprimer

Attribuer un type

Creer un point de test

Definition de fosse




Calcul de l'entrée en terre - point test

Le profil type prévoit le calcul en terre, en
remblai et en déblai, géerées par I' intermeédiaire
de points de test et de natures de segments

Lors du calcul et au niveau de la tabulation, la
position altimetrigue du point de test par rapport
au profil en long TN est testee :

» Au-dessus du TN =» seg. de remblai sont créés
* Au-dessous du TN =» seg. de déblai sont crees
e Sur le TN =» pas de segments de talus
- * DEBLA)
H]pmr-rr CE TEST

INCA FFERENT .

‘*H RETELA)
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odz

The

Pge

odz

Point libre

dX - dZ

dX - Pente

Pente - dZ

Pente vers Z absolu
Pente wvers TM
Pente - Distance
Intersection de segmentdy
2 points + distance

2 points + angle

d¥ - Pente entre 2 pts
Longueur sur TH

2 points + décalage

Interroger
Modifier
Transformer

Supprimer

Attribuer un type

Creer un point de test

Definition de fosse




Calcul de I'entrée en terre

XK
Lors du calcul et au niveau de la ~ RENELAI
tabulation, la position altimétrique T — ‘ N,
du point de test par rapport au e
profil en long TN est testée : _
o Au-dessus du TN =» segments de P4 g
remblai sont crees N PEALA
 Au-dessous du TN =» segments de [~ |
déblai sont crées [
e Sur le TN =» pas de segments de " SEBLA
talus v
- POINT DE TEST
INCA FFERENT i
“*H REMELR
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Creéation des lignes du profil type

Permet de construire 4 types de lignes : > Projet

* Projet (ligne obligatoire et unique) doit i Fond de forme
commencer du point d'axe (point 0) Tl Talus

 Fond de forme (facultative et unique) doit [ Autre
commencer du point d'axe (point 0) et peut servir L plus basse (Autom.)
au calcul de projet pour créer un MNT de I'arase |# Modifier
terrassement I Supprimer

. - P . . R

e Talus : Plusieurs lignes talus (déblai, remblais) i
peuvent étre crées. Un talus peut étre constitué de|  Imsrerun sommet
plusieurs segments consécutifs en partant du point|  Enlever un sommet

— de test. Le talus est facultatif car un projet sans le Ajouter un sommet

raccordement au TN : ouvrages d'art, tunnels, ...

 Autres (facultatives) : Elles servent a décrire les differentes
structures de la chaussée ou de I'accotement ou des trottoirs
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Creéation des lignes du profil type

Les différentes lignes des profils types :
e sont dessinées sous forme de polylignes 3D

e apparaissent dans le dessin des profils en travers (en
fonction du paramétrage)

e peuvent servir a calculer un MNT pour chaque ligne

Nota : Il n'est pas obligatoire de dessiner tous les segments d'une
— ligne en une seule fois. On peut relancer la commande pour
completer une ligne, a condition de repartir du dernier point
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Création des couches

Un profil type peut se limiter a la construction des lignes (minimum, la
ligne projet), mais si on veut calculer les volumes de matériaux utilisés on
aura besoin de connaitre les couches de structures entre les lignes
existantes

[ Covadis offre 2 méthodes de construction des couches :

 Par points; sélection des points du contour
« Par contour, sélection en cliquant a son intérieur 5=

I, Définir par points
iz, Definir par contour

verifier la non-superposition

& Modifier
Bl Supprimer

Insérer un sommet

Enlever un sommet

Nota : Si plusieurs couches utilisent le méme materiau, elles auront

obligatoirement les mémes parametres de hachure
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Calcul des cubatures

=|_e calcul des volumes des déblais/remblais s'effectue entre TN décapé
ou TN (si le decapage est nul) et la lignes la plus basse du profil type

™ [ cEBLAI
e b4 B REMBLAI
- ]
"o
=
__"""-\\:;\_‘><:/_A
.
B

LIGNE L& PLUS B&SSE

TH DECAPE

La ligne la plus basse :
o est déterminéee automatiquement d'apres le mode de construction et se

compose des segments les plus bas
o doit étre controlée lors de la construction du demi-profil type
* peut étre totalement différente entre les cas déeblai et remblai
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Insertion des symboles

|| est possible de placer des symboles sur un profil type w

] ] Inserer
«Ces symboles sont aussi sur les profils en travers Modifer
| supprimer
v kel on st 1400

A manids) : BB /|

|— P
bRl T
I I
E ]

~Allecdun TH [1] i
[Ewasoed & Fase TN “ |
Mieinrcen pacdaliea T I.I |
Elsies Proe ! ; !
Teza~ceg b Favon Preind !_ !_
pen=zex pa-jofes Proa: ™ ™ | P u |
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Affectation
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Affectation des profils types

o ¢ X
B - |RTEZ viE - - | ¥ | Proj 1 v HH' 1
Permet d'indiquer, pour chaque profil en Calcul et dessin du proset

travers de la courbe projet les profils types — <€ lws affecter les profis types
qL“ Seront UtI|ISéSé. gaUCheet é. droite de |'axe % Longueurs d'applications

== Affecter les points typés

Point d'axe Profils type ” -IIL:I' alculer le projet
Tab. |Abs (m)| Crigine |Element] ZTM | ZProj( Agauche | A droite | Décap. ’
[P1 0.00 |Extremité AD 190,17 | 186,80 ProfiRefd ProfiRefd 0.000
P2 20,00 |Interv  AD 190.74| 187.92 |ProfiRefd ProfilRefd 0.000 @;\\ Yue anmée du projet
P3 30.00 |Interv AD 191.07 | 188.48 ProfiRefd ProfilRefd 0.000 '_
P4 40.00 Interv | AD 191.31 | 183.04 ProfiRef0 ProfiRef 0.000 #F Immabiculation de Faxe
P5 44,09 |Axe Clo 191.40 | 139,30 |ProfiRefd Profilrefd 0.000 . .
h}' Vider les calques de dessin
Slecti ProfiRefd  » | |ProflRefd  +||0.00m
[ Tout sélectionner ] rofilR.e rofilRe ,'Ej'."f Hahiller Je pFDjE't
Er A [ Ok ] [ Annuler ] [ Affecter ] [ Affecter ] [ﬁ.FFecter]
[IMasquer les axes Echelle de visuenZ: |2 » Profils en travers projet

:".f.{- Dessiner les profils en travers projet

‘:_l Paramétrage général

MSclectionner les tabulations auxquelles
on affecte le méme profil type

om
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Affectation des profils types

COVAI ts routiers S [
& - [RTE2 LT R ~ | Proj 1 viE R | W &
Permet d'indiquer, pour chaque Caloul ot desein du proget
profil en travers de la courbe projet, 8§ Affecter les profils types

- - A ongueurs d'applications
le ou les profils types qui vont étre é;ﬁfﬁ__ P
utilisés a gauche et a droite de |'axe i Calculer le projet
\l, &= Yue anmee du projet
Permet d'associer aux points types une variation :
» combiner des variations de dévers et largeur sur un méme point

__*unsuivi de trajectoire (une autre variation est interdite). La
position des lignes de suivi de trajectoire a droite / a gauche de
|'axe est détectee automatiquement par Covadis

Nota : Des variations différentes peuvent étre appliquées, pour un

méme profil type a gauche et a droite de I'axe
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Modelisation du suivi trajectoire ?

L_es lignes représentant la geométrie de la route sont paralleles a I'axe
en plan 3D (ligne de fil d'eau, de haut de bordure et de trottoir, ...)

|_a chaussee ou le trottoir peut présenter un elargissement ou un

retrecissement, Covadis offre la possibilité de modéliser ces deux

caractéristiques en créant des trajectoires (Poly 2D) que doivent
—suivre des points typés definis dans le profil type

TPE

‘ TRAJECTOIRE
ARE
'\-\_,_\_'___H_:-'—"-.
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— ,':,r_',’f- Dessiner les profils en travers projet

Modelisation du suivi trajectoire ?

Calaul et dess:irn du projet
5@%? Affecter leg profils types
}‘g’ Longueurs d'applications
¥ I% Affecter les points typés
o b Calculer le projet

i Gestion des types des points du projet

Types des points utiizés Suivi de trajectaire 7&= Vue animée du projet
b Entité Tl T Immatriculation de Iaxe
TROTTOIR Pobligne allégée [0 | %7 Vider les calques de dessin

£AF Habiller le projet

Profils en travers projet

d<:| 000m| dZ:| 0.00m| @.l X & Paramétrzge général

Yanations des devers, largeurs et alitudes

Editer le tableaw dez wanations ...

—Permet de selectionner la courbe trajectoire : Polyligne 2D tracée

dans le méme dessin que |'axe en plan mais dans un calque a part
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Modelisation du suivi trajectoire ?

dUn méme point typé peut suivre plusieurs trajectoires successives (mais
pas en parallele I'une de I'autre)

OLes arcs sont acceptés dans les trajectoires 2D et le paramétrage d'une
fleche de discretisation permet de densifier le maillage de ces arcs
trajectoires uniguement

Attention: Seule la modélisation du projet prenant en compte les
tabulations virtuelles resultant de la densification des arcs, par contre le
calcul de cubature ne les prend pas en compte

N /

Dans un demi-profil type, plusieurs
— points peuvent étre typés simultanement
mais avec des noms différents

MIE
TRAIECTCRED

TRAJECTCARES

—
Q11 est possible de typer des points des lignes souterraines du demi

profil type (Fond de forme)
www.GenieCivilPDF.com




Modelisation du suivi trajectoire ?

LEviter les segments de trajectoire possédant plusieurs intersections
avec une tabulation.
Exemple : Trajectoire possedant des segments perpendiculaires a I'axe

TABULATIOMNS

& PROELEMES
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Devers et largeur ?

dComme dans le cas des trajectoires, on peut associer
une table de variations de devers, largeur et/ou altitude a
certains points des demis profils types auxquels on
attribue un type lors de la création du demi-profil type

C'est le segment défini entre le point typé et son point

de reférence qui vont avoir leurs devers et/ou la largeur
seront modifiée
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Devers et largeur

COVADIS - Projets routiers

Types des points ullisés Suivi de rajectoirs - Calaul et l:les;n du projet
£liz Lekpe gy Affecter les profils types
g Longueurs d'applications
I% Affecter les points typés
€ 517 Calculer le projet

o[ 000m| @:[ omm] @[ G| X| 7%= Vue animée du projet

Warations des dévers, largeurs et altitudes

it Gestion des variations des points du profil

I E diter le tableau des variations ... I
Yariations du point dont le type est : |Chaussée Vl
[ 0K ] [ Annuler ] Infos Cété Gauche Cété Drait ~
M* Tah. Abg[m] | Origine | Elément | Dévers G | Larg G [m] AkG [m] | Dévers D | Larg.D [m] AlkiD [m]
1 F1 00000 Estremité aD 0,200 2,500 0,200 2500
2 F2 200000 Intersy AD 0.205 2524 0205 2524
3 F3 300000 Intersy AD 0.207 2537 0207 2537 =
4 F4 400000 Intery aD 0210 2.549 0210 2549
3 F5 446915 Be Clo 0211 2.555 0211 2555
5 P& BO.0000 Intersy Cla 0215 2573 0215 2573
> 7 F7 80.0000 Intery Clo 0,220 2.598 0,220 2598 L
8 P8 90.0000 Intersy Cla n.zz22 2610 0222 2610
g F3 1000000 Intersy Cla 0.224 2622 0224 2622 i
10 F10| 1200000 Intery Clo 0,229 2.647 0229 2647
11 P11 123.0019 Bue A 0,230 2.651 0,230 2651
12 P12 | 1279561 Ane Cla 0.231 2657 0231 2 Ba7
13 F13| 1400000 Intery Clo 0,234 2.671 0234 2671
14 P14 | 150.0000 Intersy Cla 0.237 2684 0237 2 B4
15 P15 | 160.0000 Intersy Cla 0.239 2696 0239 2 696
16 F16| 180.0000 Intery Clo 0,244 2720 0244 2720
17 F17 | 200.0000 Intery Clo 0,249 2.745 0249 2,745 ol
[ Alti. support ] [ Altibude TH l [ Dévers ... l [ Tout effacer ] El El L Ok J [ Annuler
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Parametrage géenéral
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Parametrage generale

= ﬁ'ﬂjﬂ"—‘i_mﬂiﬁl'!

Permet de specifier les modes Py Agra—
de fonctionnement du logiciel 8 Affecter les profi types

g{ Longueurs d'applications
o Affecter les points typés

| Caloul || Entrées en terre [ Dessin | m Calculer le projet
| Cubatures | Couleurs | Erreurs de calcul

it Paramétrage général

&% Vue anmeée du projet

Messages a afficher

Points du profil type en dehors du M.M.T. T.M. HH Immatriculation de l'axe

h“f Vider les calgues de deasin
ﬂ Habiller le projet

Projection non trouvee sur le MM T, T.M,

Pas de face du MM, T, T.M. sous |e point de test

Hauteur entre le point de test et le MM T, T.M. Profils en tra Jet

inférieure & la valeur minimale

) . , Frol Diessiner les profils en travers projet
Le point 'Fin_de_Fossé' ne peut &tre positionneé sur le T.M,

Paramétrage general

[ Ok, ] [ Annuler ]
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Parametrage generale

+#t Paramétrage général

Cubatures Couleurs Erreurs de calcul
Calcul Entrées en terre Dessin

Fléche maximale de dizcrétization des arcs

Dizcréhizer les arcs avec la fleche maximale : 010000
C'est I'ecart maximum entre la courbe e —
d'origine et les segments de Poly 3D. ~
Pour calculer le profil en long TN, |'axe est||.~ — ez

plague sur le MNT de facon a obtenir une
—|Poly 3D dans laquelle les arcs vont étre
décomposés en segments de droite en
fonction de la valeur de fleche indiquée ici.

| QK | | Annuler |
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Parameétrage géneérale

 Si un point typé est associé a une Poly de
""suivi de trajectoire'’, Covadis recherche la
Cubatures Couleurs Poly jusqu'a une certaine distance de |'axe

Calcul Entrées en terre

it Paramétrage général

« Dans certains cas, par exemple lorsque I'axe
o ‘ | presente des virages serres (épingle), il faut
Dizcrétizer les arcs avec la fléche maximale ; rédUire |a Valeur CIU| est de 100m par défaUt

Recherche des intersections zur les trajectores T

FlEche maximale de dizcrétization des arcs

Dizgtance mawximale de recherche 100,000 m

T abuler aux projechions sur 'axe des sommets de trajectoire

Disgtance minimale entre 2 tabulations 1.000 m

Dans le cas d'un point typé associé a une Poly de *'suivi
de trajectoire™, il est possible de demander a Covadis
de rabattre un profil fictif correspondant a chaque <«
sommet de la Poly de suivi, sauf s'il se trouve a moins

de x metres d'un profil existant (ici 1m par defaut)
| Ok | [ Annuler ]
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Parameétrage general

‘i Paramétrage général

Cubatures Couleurs Erreurs de calcul
Caleul Entrées en terre Dessin

Fleche mawimale de dizcréhization des arcs

Dizcréhizer les arcs avec la léche masimale 0.10000 ri

iesherEhe 6 )_ors du déplacement ou de I'édition de I'axe en plan
JRenesmenaESou du profil en long projet, le recalcul du projet et le
[4] Tabuier aux proiere-clessin des profils en travers peut se faire automati.

Distance minimale ere) cochant les deux cases ci-dessous :
- Aprés un déplacement d'axe ou de ligne projet J

Calzul et dezzin autormatique du projet

Dezzin automatique des prafilz en travers

| QK. | | Annuler |
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Parametrage general

it Paramétrage général Les 2 cases permettent de preéciser si
>|e calcul de I'entrée en terre s'arréte
Cubatures Couleurs Erreur ] i
cacd |  Enessentere | AU TN OU bien au decapage
Foszition des entréesz en terne Tal us ]usq ula u TN
dang le cas déblai
Arréter au T.M. décapé : ——— T.N
dang le cas remblai
Hauteur minimale pour créer un souténement ; 0.700 i
Hautewur minimale d'un point de test A M.MN.T. 0.007 m
Largeur de raccordement pour le MM T. Talus 0.05 m

—>\/oir transparent suivant

[ —— T.N

| oK | | Annuler
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Parameétrage general

TN

Talus modifié o .
si dZ <0.10 / |

Lors du calcul, le logiciel recherche l'intersection avec le MNT du TN. Mais si
celui ci n'est pas assez eétendu, il est possible qu'il ne trouve pas d'intersection.

Dans ce cas, le talus garde sa pente mais s'arréte a la verticale de la limite du
TN (au dessus ou en dessous), sauf si la dénivelée entre la fin du talus et le
bord du TN est inférieure a la | Hauteur minimale pour créer un souténement : , ici 0.10 m.

Le talus vient alors se raccorder au bord du TN, en changeant donc sa pente.

Lors du calcul du projet, Covadis vérifie la position du point de test pour affecter le talus
_de déblai ou le talus de remblai.

Si la dénivelée entre le point de test et le TN est inférieure a la valeur définie dans la

Hauteur minimale d'un pointde test/ MN.T. - | “"say| |es lignes de profils de nature "Indéfini" seront
dessinées. Il n'y aura donc pas de talus.

Entre 2 profils, le Terrain naturel n'est pas forcément régulier.

L'option [Cargeur de raccordement pourle MNLT. Talus | permet de compléter le MNT des talus sur
une certaine largeur afin de garantir une continuité parfaite entre le MNT projet et le

MNT TN .
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Parameétrage general

3 Paramétrage général

Cubatures Couleufs Erreurs de caloul
Calcul Entrées|en terre Diessin

Calcul et dessin du projet

Avant un calcul, effacer les calgues de dessin des éléments
du projet (polylignes 3D, M.N.T., profils en travers)

- _ _ {(#) Un calgue par nom de ligne
Dessin des lignes du profil type
{:} Dans un calgue unigue

] Créer 2 tabulations fictives & chague changement de profil

Colorier différemment les talus en déblais et en remblais

Dessin du M.M.T. projet

{(*) Dans un calgue unigue

(") Créer un calgue pour chague cété (suffixe _Get D)

| K, | | Annuler |

| Permet d'effacer automat. les calques
d'un projet si on le relance le calcul

Permet de dessiner les poly 3D des
profils dans un 1 calque ou dans autant
de calques que de noms de lignes

Permet de créer 2 tabulations fictives a
10cm avant et apres le milieu entre 2

type, avant et aprés le point milieu des 2 tabulations _I_pp rOﬁ IS utl I isant des prOfi IS types

différents. Ceci permet de minimiser la
zone de changement

_DPermet de colorier differemment le

déblais et le remblais

Permet de dessiner les parties gauche

7

et droite d'un projet dans des calques
differents
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Parameétrage general

it Paramétrage général

Calcul Entrées en terre Dessin
Cubatures Couleurs Erreurs de calcul
Caloul des cubatures
) Par la méthode des longueurs d'application
{(*) Par la méthode de Gulden J/

Permet de sélectionner la méthode de calcul pour les volumes :
» La méthode traditionnelle : Calcul des surfaces sur chaque profil

multinliées nar la distance d'apbplication. soit la somme des 2 demi-
ulLIrJIl\J\JU Vul 1A UiVt Al Tvuyu U urJrlllUMLlUl Iy JUVIL TWA JVITITTTTV ULUUY & Uuvildilin

distance avec le profil precédent et le profil suivant calculées sur
|'axe du projet

* La méthode de Gulden : La distance d'application n'est pas calculée
sur |I'axe, mais sur une ligne reliant les barycentres des surfaces sur
chaque profil. Cette méthode est plus exacte, notamment dans le cas
de petits rayons de courbure
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Parameétrage general

Deéfinit les messages d'erreurs a signaler dans le calcul du projet

i Paramétrage général

Calcul Entrées en terre Dessin

De I'impossibilite de construire un point

Cubatures Couleurs Erreurs de calcul

Messages & afficher

Points du profil type en dehors du M.M.T. T.M.

Pas de face du M.M.T. T.M, sous le point de test

Hauteur entre le point de test etle MM, T, T.M.
inférieure a la valeur minimale

| Projection non trouveée sur le M.M.T, T.M. |_\— —

>par "'Longueur sur TN" car il n'y pas de
MNT TN sous le point de départ

Le MNT TN n'est pas étendu pour
pouvoir calculer I'entrée en terre

Il n'y pas de MNT TN au-dessus ou au-

Le point ‘Fin_de_Fossé' ne peut étre positionné sur le T.M.

“dessous du point de test

_La deénivelée entre le point de test et le

“TN est inférieure a la valeur minimale
_Utilisation des points typés de fosseé et il

oK ] [ Annuler l

“n'arrive pas a calculer la fin du fossé
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Vérification du calcul

Durant le calcul du projet, Covadis peut rencontrer des problemes
da principalement au calcul des entrees en terre :

*Une entree en terre non trouvée car le MNT TN n'est pas assez étendu
*Un calcul impossible car il n'y a pas de MNT TN sous le point de test
*Une entree en terre non trouvée car le profil type est mal défini

*Une entree en terre non calculée car la distance entre le projet et le
TN est trop petite (voir ""Hauteur minimale d'un point test/ MNT"")

Nota : Si toutes les entrées en terre ne sont pas trouvees, le calcul
peut se poursuivre=»On peut tout a fait calculer un projet sans
calcul d'entrées en terre; cas du tunnel, d'un pont, ...
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Calcul du projet

COVADIS - Projets roubiers

Calcul et des:;n du projst
ﬁ Affecter les profils types
f:( Longueurs d'applications
== Affecter les points typés

!

Apres avoir applique les profils types, puis

affecté les variations sur les points types, il

faut calculer le projet par la commande :
- ""Calculer le Projet"

;‘lt;f Calculer le projet

&= Yue anmee du projet

wTr Immatriculation de l'axe
¥of Vider les calques de dessin
@ Habiller le projet

Profils en travers projet

:".f.{- Dessiner les profils en travers projet

‘:_l Paramétrage geéneral
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Exploitation des résultats

www.GenieCivilPDF.com



Calcul du projet

Permet d'utiliser la CAMERA pour simuler le
déplacement en 3D sur I'axe du projet.

*Ne garder visible que les calgues des MNT projet
*Se mettre en Ombrage plat

\7
Permet de créer automatiqguement sur tous les

| &= Vue anmee du projet

Calcul et des:gn du projst
ﬁ Affecter les profils types
f:( Longueurs d'applications
== Affecter les points typés
f:'lt;f Calculer le projet

| wTr Immatriculation de 'axe |

points d'axes des tabulations, un bloc point topo

__Permet de vider (sans supprimer) _
les calques du projet

Permet de dessiner I'axe du projet sous la forme
du Polyligne 2D et de dessiner un hachurage
"SOLID" sur la vue en plan pour les zones
correspondant aux segments possédant un type

} h.j-' Vider les calques de dessin|
} ffi’!j-' Habiller le projet |

Profils en travers projet
:".f.{- Dessiner les profils en travers projet
-

Paramétrage geéneral
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Module Listing

LizsLirmyzs

ﬁ Listing de ['axe

l% Listing du profil en long
% Listing du calcul

I Listing LandXML

% Ligting dec pointe de pivot

Ecrire au “ormat Exczl

Frrire ann ‘ormat Word Texte

v

— Tous les listings produits par le module de projet routier
peuvent I'étre au format Excel© ou au format Word©
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Listing du calcul

3 Listings et exports du projet complet

Listings

Fichier listing & créer
Listing de [axe Mom: | C:ADocuments and Settingshas'Mes documents\Dess ﬁv|
Listing du profil en long

Listing du calcul
= Listing LandXML
Listing des points de pivot

tode de création des fichiers liztingz

() Fichiers au format WORD [RTF]

(%) Fichiers au format Excel [<LS] [avec fomules)

Calculer entre lez profils

v | Ecrire au format Excel D m®: | P1(0.00m) “ | aun® | P37 [408.51m) W
Ecrire au format Word Texte

Différents tableaus pozsibles pour le listing

Ecrire touz les tableaus récapitulatifs

C'est le listing le plus important
. . R écapitulatif des infarmations relatives auy profils en travers
>q ul CO ntl e nt to Utes IeS R écapitulatif de= tabulations
ca raCté r|st| q ues d u p rOj et Cal cu Ié Hécap?tulat?f des n:ul:ua.tures de déblai et remblai par. prafil en travers
— métréS, sy I’faCES, VO I u meS, o R écapitulatif des emprizes et du décapage du terrain naturel

R écapitulatif de 'utilization des matériaus

R écapitulatif des maténaus utlizés par les profils

R écapitulatif global des matériaus [par nom et par type)
R écapitulatif de= points twpés

R écapitulatif des extrémités desz lignesz du prafil lype

ak. l [ Annuler
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Listing LandXML

eL_e fichier LandXML est un fichier d'echange Listings
de données géographiques ou de génie civil Listing de faxe

Listing du profil en long
eL_e fichier créé peut étre récupere et introduit Listing du calcul
dans une station totale pour les implantations 1= Listing LandXML
du projet (logiciel RoadRunner sur les stations Listing des points de pivot
totales LEICA TPS1200) 71 Ecrire a0 format Excel

Ecrire au format Word Texte

Ce fichier contient les informations suivantes :

» Proprietées generales du projet e : x|
« Géomeétrie des éléments de I'axe en plan zxSélection des types.a expo...
o Géométrie du profil en long projet T ~
= ¢ Geométrie des lignes des profils en travers Devers |
A At i i A g i A ] Chaussée
[
Géometrie des points types selectionnés e
Debut_De Fosze
| Fond_De_Fossé o
_|:||":»_ ] Aniruber
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Listing des points de pivot

Listings
Listing de 'axe
Listing du profil en long
Listing du calcul
&= Listing LandXML
Listing des points de pivot

v | Ecrire au format Excel

Ecrire au format Word Texte

\ 4

Le point de pivot est le point précéedent I'entree en terre

Ce listing récapitule pour chaque coteé de chaque profil, les
—Informations suivantes :

e L"abscisse

 Le déport par rapport a |I'axe (<0 pour le coté gauche)
o "altitude

 La pente du segment de talus
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