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ETUDE D’UN BATIMENT EN R+4

1) DONNEES :

1-1) Indications générales :
» Site: la wilaya de Tiaret (zone 1).
USAGE : habitation (groupe 2).
CONTREVENTEMENT : mixte (poteaux et voiles).
1-2) Les reglements et logiciel utilisés :
CBA 93.
RPA 99/VERSION 2003.
LOGICIEL SAP2000V 7.12.
1-3) Les hypotheses de calcul :
* Le béton est peu controle, dosé a 350 kg/m3 en ciment CPJ 42.5 :
- fcos = 22 MPA.
- Ei= 30822 MPA.
- Yo = 1.50 état limite.

- Yb = 1.15 état accidentel.

* Armatures longitudinales en acier de haute adhérence :
- Fe E40 = 400 MPA.

* Armatures transversales en rond lisses :
- FeE22 = 220 MPA.

- Ys = 1.15 état limite.
- Ys = 1.00 état accidentel.
2) PRESENTATION DE L’ARCHITECTURE:
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2-1) Présentation du model géométrique plan dans le SAP2000
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NB : la hauteur d’étages est de 3.00 m
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1) Lancer Le SAP 2000 ;
2) On choisi les unités (en bas a droite de ’écran : T-m
3) Dans le menu file > New model from Template ;

Edit Wew: Define  Brawe Selsct  Assigne danalyze: Display Desigre Op

| Mews Model, Zhrl+M

e Model From Termplate.. .

Open ... Chrl+0
Sawve Zkrl+5
Save As... F1=

Impork »
Expork 3
Create Yideo..., 2
Print Setup... Zkrl+P
Print Graphics ZErl+5
Print Input Tables... Chrl+1

Print COutpuk Tables. .. CErl+B

Fink Desian Tables
b Dasign Tables.,

User Comments and Session Log.. .
Display InpubfOuktput Texk Files. ..

CHOKADARIVCALCULSAPZO00MYES LSP BARRE CTC PUSHONER . SDE
CHKADARINVCALCUL SAPZO00MN\Bas=07E1M PUSHOVER., SDE
CHEADARIVCALCULYSAPZO00MN 4clas chellala PUSHOYER, SDE
CHOEADARDIVCALCULSAPZO00MSEE C 712YBase07BL . 5DB

Boit 1

Exik shift+F4

4) Une fenétre apparaitra pour choisir le model en 3D :

EZ Model Templates

1 soit 2

®) On choisi par un click sur le model 3D ligne 2-colonne 2 ;

Space Frame

MNurmber of Stories ok |

ke Numbﬂ[-@f.ans-alnng}{
v Restraintz Mumber of Bays along Canicel
W Gridlifes Stary Height

B ap width along =
B ay width along

Roit 3
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Ou sont introduites les données suivantes :
- Nombre d’étages : 6 ( R+4+Avant poteaux)

-  Nombre de travées suivant 'axe X : 7
-  Nombre de travées suivant 'axe Y : 2

- La hauteur d’étage : 3.00 m

- La distance entre axe suivant X : 3.00m
- La distance entre axe suivant Y : 3.00m

NB : les distances en m sont données pour une travée type suivant les 03 direction.

6) On corrige les travées suivant X ; Yet Z de facon a avoir les distances réelles données

par l'architecture ;
Menu Draw > edit Grid

HEEN Select  Assion Analvze  Display  Desic

Reshape Element

Add Special Joink

Draw Frame Element

Draw Guad Shell Element

Draw Reckangular shell Element
Diraw FLLink Element

Cuick, Draw Frame Element
CuickDraw Shell Elermnent

Edit rid, . “=hift-F7

v Lock Grid Chel+L
Glue Joinks ko Grid

Snap ko... k
Constrain Drawing ko... 4
Mew Labels.. .

Roit 4

7) Une fenétre apparaitra pour modifier les axes (Grids lines)

Modify Grid Lines

[ Direchion
v [ { L

¥ Location

A

dd Gnd Line

i

| ERCED =2 Fe [ [ I

3=

?ﬁwﬁmﬁmﬂ\\\

v Lock Grid Lines
| SnaptoGnd Lines

Delete Al

[« Bucdertto G tines Cancel

Boit 5

| — Corriger le nombre (x)

Ajouter le nombre (x)

Cliquer dans un nombre (x)

s Modifier la ligne de construction

Supprimer la ligne de construction
Supprimer tous

Cliquer ICI
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8) On corrige les lignes de constructions (grids lines) :

X Y z
0 0 0
3.25 4.70 1.50
6.35 8.65 4.50
9.35 7.50
12.55 10.50
15.55 13.50
18.65 16.50
21.90

Pour modifier on click sur un nombre dans la partie grise et on le modifie sur la case
blanche
9) Pour que chaque barre soit liée a deux noeuds :

- On sélectionne tous avec la commande dans le cote gauche de l’écran.
- Dans le menu edit > divide frames.

| I3 SAP2000 - R+4 COUR - [3-D View]
Wigwe  Define Draw  Select  Assign  Analvze Display  Design  Options  Help

0| 2|2 S| 4] || |ar] %

Zuk Chrl+
Copy Chel+C

Delete Del
add To Model From Template, .. Cerl+T

Merge Jainks...
Plove, .. CErl+-M
Replicate. .. Ckel+R

Civide Frares.. .

Join Frames

Disconneck
Conneck
Shiow Duplicates

Change Labels...

168 Joints, 366 Frames selected

Boit 6
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10) Une fenétre apparaitra on click sur Break at Intersections with selected frames and
joints;

Divide Selected Frames:

{7 Diwide irta Frames
Last Firgt ratio

-. i Break at intersections with selected
Frames and Jaintz

(] 4 I Cancel |

Roit 7

11) on sélectionne les appuis

I3 SAP2000 - R+4 COUR - [X-Y Plane @ £2-0]

E:::I File Edit wiew Define Draw Seleck Assign  Analvze Display  Design Options  Help

Dl@|d <[~ 7] &] » o|ole s LM 3¢|w|w|we a]|
ele| alz|o]s|w|S] Of

2l@ 5]/ oal/]- e

e N P | ) R RO NPT [P P P (e

4 Plane & 20 w084 1043 Z0.00 o

12) menu> Assign> join> Restraints
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Analvze Display Design  Opkions  Help

Constrainks. ..

Springs. ..

MLLinl k Masses. ..

] ] Local Axes, ..

Joint Static Loads. .. L3

':\‘-_ r = - - = ,..-‘

Jaint Patterns. ..

Group Mame. ..

Clear Display of Assigns Rait 9

13) une fenétre apparaitra pour assigner les restreints .»Jm (encastrement)

Joint Restraints

Restraints in Local Direchions
v Translation 1w Fotation about 1
v Translation 2w Fotation about 2

v Transzlation 3w Fotation about 3

["Fast Restraints

b A 5] ]

k. ] Cancel ]

Roit 10

14) On définie le (les) matériau utilisé : menu > define> materials :

Dafine Materidls Trois types de matériaux sont donnés par défaut :
le béton (concrete) ; I’acier (steel) et un autre
matériau au choix de l'utilisateur.
* Pour ajouter un nouveau matériau :
Add New Material

|” Materials | [ Chick to:
Add New Material |

OTHER
STEEL. Madify/Show Material | « Pour voir et modifier un matériau

e ] existant : Mofify/Show Material
S » Pour notre cas : CONC > Mofify/Show

= : Material : un fenétre apparaitra pour

introduire les propriétés du matériau.

Cancel

| Roit 11

P
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Material Properiy Data

Material Mame I
[ Type of Matenal | | Type of Design
{* |zotropic £ Orthotropic Diesign i
[“Analyziz Property Data " Design Property Data

Wiass et urit Yallime: o Fieinfarcing ield stiess, fy {40000,
Wweight per urit Yolume IEE—‘_ Concrete strength [Cylinder], fo 1_2200—
badulus of Elasticity W Shear steel wield strass, firs W
Foizson's Flatio: IUE—‘_ Concrete shear strength, fos 1_2200—
Caeff of Thermal Expansion [3900E-05
Shear Maduli flesazsn,

k. Cancel
- ﬂ Roit 12

Ou sont introduites les données suivantes :
* Les propriétés pour l'analyse :
- Masse par unité de volume : égale a zéro si le poids propre des éléments n’est
pas prix en considération dans le calcule des masses concentrées.
- Poids par unité de volume.
- Module d’élasticité.
- Coefficient thermique.
* Les propriétés de ferraillage
- La limite d’élasticité fe des barres longitudinal.
- La résistance caractéristique du béton pour le calcul des sections d’armatures
longitudinales.
- La limite d’élasticité fe des barres transversales.
- La résistance caractéristique du béton pour le calcul des sections d’armatures
transversales.
13) Définition des cas de charges statiques : menu > define> static load cases :

Craw Select  Assign Analyz ; ;
- Define Static Load Case Mames

Materials. ..
Frare Sections.. ) ) e
s S [ Loads . I Click to:
el Sections. .. Self weight
MLLink Properties. .. Load Tupe Multiplier add Mew Load ]
‘Shatic Load Cases.. 15 EEEE Li ]1

Moving Load Cases » & Change Load ]
Jirk Patterms. .. 0 LIVE 0
GDr::up: o ' Delete Load ]

Response Spectrum Functions. ..

Time Histary Functions. ..
Response Spectrum Cases. ..

Time Hiskary Cases, .. Cancel

Hinge Properties. ..

Skatic Pushover Cases. .. Roit 14

Pour ajouter de nouvelle charges : Add New Load
Pour changer le cas de charges : Change Load

Load Combinations...

Roif 13

Pour supprimer le cas de charge : Delete Load
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NB : Pour notre cas nous avons pris G( charge permanentes) ; Q(charge d’exploitation)
Avec le coefficient multiplicateur 1 (Self Weight Multiplier) pour le et qui
indique la prise en compte du poids propre des éléments.

16) Définition des sections des barres :
On adopte les sections suivantes :
e Les poutres principales : 30 x 40
e Les poutres secondaires : 30 x 35
Les poteaux : 30 x 40
e Les longrines : 30 x 30
Menu> Define> frame section

Define Frame Sections Define Frame Sections

[ Frame Sections | [ Chck to: M [ Frame Sections 1 | Chck to:
Mame |Impart | Awide Flange | Mare |Import I#wide Flange. |
].-_‘-‘id’d-lr'Widga Flange _;_I\ LS ]:{id;:l,wwﬂﬂ:é Flange _,J
— (&= &dd [wide Flange: e
MadifyShow Section I &dd Chanrel 7

Cancel . | Cancel
Roit 15 Roit 16
Rectangular Section
: Nom de la sectic
Section Hame JB3IIP<4EI <
"~ Properties T
Section Properties I bodification Factors 1 Material |[COME  qxi Sélection de type de matér
[ Dimensions T I | > ‘
s g 040 ] T <1y -
(= Peptistin) < -+ : Cote perpena ' axe local ¢
Width [12] [0.30 A HH HH
2 Cote perpenal’ axe local2
" Concrete I
18 Reinforcenmett oK. I Cahcel ]
' Rait 17

Cliquer pour introduire les données

de ferraillage
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| Element Class

Left

i Calunin i+ Beam
|"Concrete Cover to Rebar Center <
Tap 0.04
Battorm 004 }<

| Reinforcement Overrides for Ductile Beams |

Bight

Top 0]
Battom |U
Ok I

Cancel |

—— Enrobae SUP. Et IN

Roift 18

Remarque :

a. On introduit toutes les sections de béton requises on passant par le méme chemin

indiqué ci-dessus.

b. Les axes locaux : chaque section a des axes locaux :
1. Axe local 1 est paralléle a la longueur de ’élément.
2. Axe local 2 est perpendiculaire a la base de la section.
3. Axe local 3 est perpendiculaire a la hauteur de la section.

c. Une section nommeée FSECI est donnée par défaut par le logiciel et qui est assignée a

toutes les barres automatiquement aprés la modélisation géométrique.
d. Les sections définies sont comme suite :

Define Frame Sections

| Frame Sections

 Click to:

M ame

|Import LAwide Flange

£d

T

| es lonarine

Type d’element (potx ou poutr

Ra4D <
C30%40 »
FSEC1

b odifyS hov Electinn

| | es noutres secondai

Eﬁlete Sec%q

T

Canc |

| es noutres nrincinal

| es noteatl

\

modifier/voir sectiol

Roit 19

N

Supprimer section

17) Assignation des sections définies précédemment aux barres :
Avant d’assigner les sections :

a. on doit diviser la fenétre en deux :

b. on sélectionne les barres (poutres principales) avec : -~

Boit 19bis
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RElalleii Help
i Preferences. .. Chrl+E
I Colors...

T A
Two tiled Horizontally

Set Coordinate Swsten...

v futo Refresh Three
| Four
Showe Tips ak Startup
v Show Bounding Plane
v Moment Diagrams on Tension Side
v Sound

3D Yiew Up Direction b

Lock Model

Show Serial Yiew Rait 20

i2 SAP2000 - R-4 COUR

File Edit view Define Draw Select Assign Analyze Display Design  Options  Help

D@ o] 2] & o] B|e[8[L][L[M| 36| wv|e|r|o] E[m| #[o] 2]1]]s || O
BN = v prane o 21 5 ] 12 Y-7Plane @ X=21,9

=

i

flis

o5

jiEa|

Boit
21

Hold down left mouse button an dragto ml’ersel elements W|l firne: . »©21.80 Y224 4,20 ’—i
4 : T > " [ ; =
c. Menu > Assign> section :
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analyze Display Design  Cptions  Help

|||]T|T|| ?-rll Wy | wz | uz

Releases...

Local Axes...
End Offsets. .,
. Output Segments. .. g
Frame Skatic Loads. .. ¥
Prestress, ..

P-Delta Force. .,

Hinges {Pushower)...

Group Mame...

Clear Display of Assigns
Raoit 22

Define Frame Sections

| Frame Sections

Hame

[" Click to:

|Import 4wide Flangs |

|l 1 AWicle: Flange:

£i

Modify/Shaw Section |

Drelete Section

d. On sélectionne B30x40 et OK
e. On recommence avec tout le reste des barres en suivant le méme chemin a

partie de « b. »

Remarque pour la section des poteaux :

Afin de voir 'orientation du sens porteur des poteaux il existe deux méthodes :

a. Par l'affichage des axes locaux
b. Par l'extrusion des sections

Cliquer sur @

P

[ Joints I [ Frames I | Shells I [ MLLink
I Labels [T Labels Il I
¥  PFestrairts [ Sections | R = B
[T Constraints I PBeleases fah HES ]
[T Sprngs [T Local dxes = [ =
T Masses [T EndOffsets
[ Local fses [~ Segmerts
™ Hide ™ Hide

[ Options
[ Shiink Elements [ FillElements

Cancel

I [ Planes/Aszolids|

¥ Show Edges

Rnit 24
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13 5AP2000 - R+4 COUR - [3-D View]

RIS Edt View Define Draw Selsct Assign Analyze Display Design Options  Help

nlslEl =] 2| & | 8|®|(8](M] v x|n]e] 2

add

2le =] a]als] -

"7) demarrer " [ | Hs ' | | Roit 25

On voie clairement le sens porteur vers le sens X alors qu’il devra étre vers le sens Y, pour
le changer on doit :
a. Sélectionner tous les poteaux : menu > select > Frame section

S Assign Analyze  Display  Design  Opkions Help Salbct SecTions

PointerWindow
Intersecting Line RN
i Plane :
et Previous Seleckion - B335
il Ba40 '
¥Z Plane

Groups.., @ FEELT Cancel

Frarme Sections...

shell Sections. ..
MLLink, Properties. ..
Conskrainks, ..
Labels

i &M Rait 26 Rait 27

b. Les poteaux étant sélectionnés, menu > assign > Frame > local Axes

fnalyze Display DCesign Options Help
ml ?rll Wi | wz | uz |.4-".

Frame: & Sections... _
e Releases... Frame Local Axis

Local &xes...

TGSk HEd End Offsets... " Angle from Default Direction”
; ST Qukput Segments. ..
Fr.a.me.Statlc Fnéds... ] Ml Y e Dsgiees Iiad

P-Delta Force. .

@ |~ Rewverze start and end connectivity
] | Canzel |

Group Mame, ., Rnit 29
Clear Display of Assigns Roit 28

WW.GenieCivilPDF.com
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c. Les poteaux sont maintenant orientés vers le sens des Y :

Roit 30

- Axe local 2 des poteaux, (en blanc) vers le sens porteur.

- Axe local 1 des poteaux, (en rouge) vers la longueur des poteaux.

- Axe local 3 des poteaux, invisible (en bleu).

18) Assignation des charges statiques :

I. Plancher étage courant :

* Axes derive : G = 0.90 t/ml ; Q=0.24 t/ml

* Axes de centre G = 1.80 t/ml ; Q=0.48 t/ml
Plancher terrasse :
Axe derive : G=1.09t/ml; Q=0.16 t/ml
Axe de centre : G =2.18 t/ml ; Q = 0.32 t/ml

II.

a. On doit diviser la fenétre en deux :

p. On sélectionne les barres (poutres principales) avec : ~2
boite : 19bis — 20 -21)

menu > assign > Frame Static loads > Point and Uniforms..

Design Opkions Help

L] 2] x|

Assigry

fAnalyze Display

Paoint and Uniform Span Loads

Frame

Load Caze Hame

" Load Type and Direction

a gauche de ’écran (voir 17:

G ]

" Dptions

e Add to esigting lnads

™ Foices ¢ Moments :
Gravity. .. - : " Heplace existing loads
Direchion | Sravity _{I " Delete existing loads
Trapezoidal. . @ [ Point Loads
Temperature, .. 1. 2. 3 4
Prestress... Distance |0, 0,25 0,75 [1.
Group Marme. .. [ oad ||l ||1 ||1 ||l
Clear Display of Assigns *  Relative Distance from End " abzolute Distance from End-
Rait 31 [ WUnifor
e ok | Cancel |
www.GenieCivil ym i
N IvVIIT LJI CUITI Roit 32




19) Modélisation des voiles:
Il existe deux manieres pour dessiner les voiles ou (élément Shell) :

a. Dessin rapide ] avec un seul clique au milieu des quatre cotes avec leurres lignes
de construction

]

b. Dessin avec deux points opposés —

Vue des extrémités des voiles Rnit 33 | Vue des voiles avec remplissage | Rnit 34

NB : pour afficher les deux cas indiques ci-dessus (boite 24) cliquer sur show edges et fill
element

20) Noeuds maitres et assignation des masses :
Le noeud maitre est situé au centre de masse du plancher :
a. Plancher étage courant :
= XG=10.95m-YG =4.325
= Masse = 184.9 tn — Inertie massique = 8622 tn.m?2
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b. Plancher terrasse :
= XG=10.95m-YG =4.325
= Masse = 188.6 tn — Inertie massique = 8816.2 tn.m?2

20-1) Introduction des noeuds maitre : (voir 7 boit 03)
20-2) Assignation des appuis aux noeuds maitres :

0 sélectionner les noeuds maitres

0 (voir 12 boit 09)

0 Translation suivant x ; y et rotation suivant z

[ Restraintz in Local Directions

[~ Translation 1 v Fotation about 1

[¥ Translation 3 | Fotation about 2

“Fast Restraints

TEEE
ITI Canicel 1

Rnit 7

20-3) Assignation des masses et inerties massiques aux nceuds maitre :

0 sélectionner les nocuds maitres des étages courants.
0 Menu> Assign> join> Masses.

" Maszes in Local Directions

Direction 1 IEZE
Direction 2 ha4s
Drirection 3 107

[ Mom: of Inertia in Local Directions |
Rtation abour1 |0
BememesmE 0.

Riotation sbout 3 9522

[" Dptions
(*  Addto exizting mazzes
" Replace existing maszes

(" Delete exizting mazzes

(] % I Cancel ]

Roit 36

NB : On procéde de la méme maniére pour le nceud maitre du niveau terrasse.
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21) Introduction du spectre de réponse :

Voici un apercu du fichier texte du spectre de réponse tel qu’il a été calculer par le logiciel
RPA99D
De 0.00 seconde a 5.000 seconde

SPECTRE DE REPONSE DYNAMIQUE SELON LE RPA 99

Coefficient de zone A: 1.200000E-01
Coefficient de comportement R: 5.000000
Coefficient de qualité Q: 1.150000

Coefficient amortissement KSI(%): 6.000000
Période T2 du site considére :  5.000000E-01

Accélération spectrale (Sa /9)
Période (sec) SelonX SelonY Selon Z
.000 .150 .150 .000
.010 .145 .145 .000
.020 141 141 .000
.030 .136 .136 .000
.040 132 132 .000
.050 127 127 .000
.060 122 122 .000
.070 .118 118 .000
.080 113 113 .000
.090 .108 .108 .000
.100 .104 .104 .000
110 .099 .099 .000
120 .095 .095 .000
.130 .090 .090 .000
.140 .085 .085 .000
.150 .081 .081 .000
.160 .081 .081 .000
170 .081 .081 .000
.180 .081 .081 .000
.190 .081 .081 .000
.200 .081 .081 .000
210 .081 .081 .000
.220 .081 .081 .000
.230 .081 .081 .000
.240 .081 .081 .000
.250 .081 .081 .000
.260 .081 .081 .000
270 .081 .081 .000
.280 .081 .081 .000

Pour pouvoir l'introduire dans le fichier sap2000 il faut faire une mise en forme de facon a
ne laisser que les deux colonnes : Période (sec) et Accélération spectrale (Sa/g) sans leurres
étiquettes, a l'aide de I’Excel.

. Rouvrir le fichier texte avec Excel. Etape 1 sur 3
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Assistant Importation de texie - Etape 1 sur 3

L'Assistant Texte a déterming que vos données sont de bype Largeur Fixe,

Si ce choix wous convient, choisissez Suivant, sinon choisissez le tvpe de données qui décrit le miewsx vos données.
Type de données d'origine
Choisissez e tvpe de Fichier qui décrit e mieux vos données

Elimité - Des caractéres tels gue des wirgules ou des tabulations séparent chague champ.

- Les champs sont alignés en colonnes el sépareés par des espaces,

Cammencet limportation & la ligne : 1 e Crigine du Fichier iMS—DOS (PC-8) |

Apergu-du fichier C:iKADARTIMAGES COURS SARPZO00VSPECTRE r+4 cours. bxt,

SIECTRE DE LEPONZE DYNAMIQUE ZELOM LE RIDA 233

i o o e

Coefficient de zone A: 1.zZ00000E-01 “

s () (o) | [ a7

»  Cliquer sur suivant pour aller I’étape 2 sur 3

Assistant Importation de texte - Etape 2 sur 3

Cethe étape vaus permet de chaisir la largeur des champs (séparateurs de calonmes),

Un séparateur de colonnes est représents par une ligne fléchée.

Four CREER un séparateur, ciquez & 'emplacement vould.
Pour SIPPRIMER un separateur, double-cliquez dessus.
Four DEPLACER un séparateur, diquez dessus et Faites-le glisser.

Apercu de donngées

. o . L..20 300 . 40 . .50 . .. B0 J00 . Go
L 1 [] 1 1 [} ] 1 L 1 [} 1 1 1 1 1
R S e R -~
Periode (sec) Belon X Belon T Selon 2 1
ooo 150 . 1E0 ooo o
=2 Ll il

Boit 38

l Annuler ] [:: Erécédentl [ Suivark = l [ Terminer ]

» Faire le mise en forme des colonnes en cliquant sur les fleches noir et glisser.
Suivant,

Assistant Importation de texte - Ftape 3 sur 3

Cethe Ebape vous permet de sélectionnet chague colonne et de Faormat des données en colonne
definir le format des données, @) Standard
L'option Standard conwvertit les valeurs numérigues en nombres, ) Texte
|' T —=1
les dates en dates et les autres valeurs en texte, O pate: E |

) Calonne non distribuge

Avancé, ..

Apercy de données

Bt == o=y oardard ==
B i i e e e e o e o e s ~
Salon X Selon ¥ Selon E
1ED 1E0 aoo w
£ b

Boit 39

WWW.Genj&e€




» Cliquer sur Terminer

. Microsoft Excel - SPECTRE r+4 cours

%] Fichier Edition  Affichage  Insertion  Format. Outls  Données  Fenél
=N WP A e e Wi R A RN I

SOl S Al A R AP RON R e
A1 - b

I A | B | & | 5] | E |
| 2 (e GTRE DE RE DYNAMIGUE ELON LE RP 99

1 200000E-
C_oefﬂu:'i.ent de parternent F: 50000
Bl Coeficient delite O 11500

= ) =

Coeflicient an sement KSI(96.0000
Elfl|Periode T2 diconsiders - 5.000000E
[ 13| Accelerati  on spectrale (Saly)
........................
|
Bl P eriode [sec) Selon 2 ‘Selon ¥ Selon £
17
18 [.000 |.150 |.150 .00o
12 (oo 145 145 .00o
20 |.020 L1 L1 oo
21 |.030 135 135 .00o
221.040 1132 1132 REN]
231|050 1127 1127 .00o
24 |.06D 122 122 .00o
25 ].070 118 118 000
26 [.080 [.113 [.113 .00o
27 [.090 08 08 .00o
281100 1104 1104 oo
2al1o 099 099 .00o
.30 1120 195 195 REN]
31 {130 090 090 .00o
32 {140 085 085 .00o
33 [.150 081 081 000
34 [.160 .0a1 .0a1 .00o
35170 .0a1 .0a1 .00o
361180 081 081 oo
237|190 .0a1 .0a1 .00o
35 |.200 a1 a1 REIN]
Rait 40

»  Supprimer les colonnes C et D

Roit 41

» Supprimer les lignes de 1 a 17

Microsoft Excel - SPECTRE r+4 cours

@_Ql Eichier Edtion  Affichage  Insertion  Formab  Qutils  Données Fendt
RN RN N - = W W R S M
T ]

C1 b F 160
A | B I =
L1 ].000 1480 50 .00a
2 |00 145 145 i
L3 020 141 141 000
4 |00 136 136 .o0a
|5 |.040 132 132 000
B |.0&0 L127 427 o0
_?_ 060 122 22 0a0
L8 |.070 118 118 0aa
|9 |.080 113 13 000
10| 090 108 108 000
L1 .00 104 104 000
1z 110 099 099 o0
L1320 095 095 SR N
EFERED 090 090 oo
15 ].140 0B85 085 0a0
|16 ].150 031 0ad 0aa
17 ].1680 031 051 000
18] 170 081 081 i
18 ].180 031 0gt 000
20190 081 081 .o0a
ﬂ_QDD =y 081 000
F22.210 081 081 000
(23 .220 1081 081 0a0
124 1.230 031 & 0aa
|25 ).240 031 051 000
26| 250 081 081 000
27 |.260 031 0at 000
(28| 270 081 081 o0
E_QBD =y 081 SR N
1301290 081 081 000
| 31.300 081 081 000
2.310 031 & 0aa
L33 ).320 031 051 000
134330 081 081 i
|35 ].340 031 0gt 000
136 | 350 081 081 .o0a
E_GED =y 081 000
138|370 081 081 o0

www.GenieCivilPDF.com



» Enregistrer le fichier sous type *.txt dans le répertoire SAP2000 N
O | c | B | F | 6 ] H | I | d | K
1 |.000 1150
(2 |010 145
(3 |00 141
4 |.030 13
5 [.040 132 — T = ., ;
& om0 o7 Enregistrer dans : | (5 SAPZODON v @-03|Q X Cu B~ outis~
706D 122 [
8 |.070 118 uﬁ | Manuals
9 |.080 113 Mes documents | (75508 712
| 10].090 108 récents SDE C 712
111100 1104 — {2 Tukarial
12 .10 |.099 K (Eaueiiy
13 ].120 1.095 Bureau |[] aisc
14130 090 2] cise
151140 085 B :l?j Euro
16 |.150 081 L ||B koo
17 |.180 |.051 Mes documerts | | ] Mservers
18 170 |.081 |[£] nssrvice
19 ].180 0a ;-!l |E] Readte
20 [.190 081 _-jg [£] sections
21200 .01 Paste de travail
2210 081
% ggg gg} .é Wom de fichier §  |SPECTRE r+4 cours w|
25 .240 |.0a1 Favorisreseau | Typedefichier i [1oute {séparateur: tabulation) (*.kxt) vl
| 96 | 250 |08t ' : —4
27 |.260 081
28| 270 081

Roit 42

Résultat : nous avons un fichier de type *.txt qui contient deux colonnes prét a étre
exporter dans le fichier sap2000

Aller dans le fichier de données SAP2000N, menu > define > Response
Spectrum Functions

Define Hesponse Spectrum Functions

Materials. ..

| Funchiong

Draw Seleck Assign Analyz :

" Click to:

Frare Sections..
shell Sections. ..
MLLink Propetties, ..

Skatic Load Cases...
Moving Load Cases
Jaink Patterns...
Groups...

Response Spectrum FUnckions. .
Time History Functions., ..
Response Spectrum Cases...
Time Histaory Cases...

Himge Properties. ..
Skatic Pushover Cases.. .

Load Combinations.. .

Add Function from File I

DECS452
UBE3453
HIMIT

Add Mew Function

Show Function

| s PR eeT e
LLEEE LI

Hon

|
|
|

Cancel ]

Rait 44

Response Spectrum: Function Definition

FUMCT

Function Hame

" Function File

Rait 43

Add Function from File

Open File

I

Murnber of Paints per Ling

£ Funchionateaual penod sten of

POt

LI ALELEL]

F.comt -

www.GenieC




Open file

La boite 45 devient

Pick Function Data File

Regarder dans : | () S4P2000N

R el o

3 iif_"]ExampIes
55 § [Earanuals
Mes documents 75506 712
recents il{ﬂSDB C 712
{F (I Tutarial
(EUiliy
Bureau !:;E_J fisc
I:?] Cisc

o |E] Euro
7 ko

tes docurents

iri_”] Mservers
ey F:=_w] Mssrvice
=T i
" .|‘§1 Reade
i, = :
Foste de travail |"j a=Clions

!E] SPECTRE 44 cours

Favoriz réseau

Mom du fichier ; ]SF‘ECTHE r+4 cours

| Cluperie ]

Fichiers de type ; ]Te:-tt Files [ tut)

5
Li Ariiler

o

]FLINE1

Function Name

" Function File

Open File

Response Spectrum Function Definition

ispectre r+4 cours. kst
7
{7 Function at equal perod step of

% i Peniod and Acceleration Walies

Hurnber of Points per Line

Lo ]

Cancel I

Boit 45 bis

Roit 46

22) Définition de l'effort tranchant: menu > define > Response Spectrum cases

Draw Seleck Assign  Analyz

Materials. ..
E Frame Sections..
Shell Sections. ..
MLLink Properties. ..

Skatic Load Cases, ..
Moving Load Cases
Jaint Patkerns...
Groups. ..,

Tire History Functions. ..

Response SpectrumiZases,. .

Time Hisktory Cases. ..

Hinge Properties. ..
Static Pushover Cases, .,

Load Combinations. ..

Response Spectrum Functions. ..

| Spectra |

Define Response Spectra

[ Click to:

Add Wew Spectra |

Cancel

Roif 48

N
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Add New Spectra

Response Spectrum Case Data

E —

Spectium Case Mame
Excitaticn arigle. o

[ Modal Combination
¢ COC {° 5BS5 7 ABS & GMC

Damping  |0.06

[ Directional Combination

{+ 5SRS5S
{~ ABS Soaie-Factol J
[ Input Rezponze Spechra

Direction Function Scale Factar
) I T T 4 Y1
pzo | =
T B3

| k. | Cancel 1
Raoit 49

Add New Spectra

Response Spectrum Case Data

Spectium Case Name %
Excitation angle: 10,

" Modal Combination
* COC ¢ SR55 ¢ ABS ( GMC

Diamping |0.06
= [ —

" Directional Combination

¥ SRSS
i ABS cale Fapk
[ Input Rezsponze Spectra
Direction Function Scale Factar
i B [

mz |FUWET v |8

L3 ] _:.j |
Cancel

Roit 50

Et en fin nous avons deux efforts tranchants suivant X et Y

Define Response Spectra

| Spectra - Chick to:

| &dd Mew Specira i

bodifpShow Spectra 1

[elete Spectra ]

ok
_ Cancel |

Cancel

Roit 51

23) Définition des liaisons rigides (contraint)

Sélectionner tous les joints d'un méme plancher, menu > Assign > joint> Constraint

www.GenieCivilPDF.com



.ﬁ.naiyze Display  Design Options Help

Frame Ll

Consktranks. ..

Springs...
B Masses. ..
- ! Local Axes. ..
Joint Skatic Loads, ., 3

Frame Skatic Loads. .. 4

Joint Patterns...
Group Mame. ..,

Clear Display of fssigns

Roit 52

Diaphragm Constraint

DIAPH1

Constraint Hame

[ Constraint Axis

7 Wohs (O
0 Yods
0 Zodiz

[~ Remove constraint

[ o |

Cancel

[ Constraints " Click to: I
| 4dd Body =l
| Cancel
Roit 53
Roit 54

NB : on procéde de la méme maniére pour tous niveaux

24) Définition des combinaisons : menu > Define > Load combinations

Drawe Seleck  Assign  Analv:

Materials. ..

Frame Sections..
Shell Sections. ..
rLLink Properties. ..

Static Load Cases...

Maving Load Cases »
Jaink Patterns...

araups...

Response Spectrumn Funckions. ..
Tirme History Functions. ..
Response Speckrum Cases., ..
Time History Cases...

Hinge Properties. ..
Static Pushover Cases, .,

Load Cambinakions. ..

Roit 55

Define Load Combinations

| Combinations

- Chick to:

AddMew Combo |

Add Default Dezign Combo ]

Roit 56
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Exemple : 1.35G + 1.50Q avec le nom ELU

G + Q + EX avec le nom GQEX
ler combinaison : ELU : 1.35G + 1.500Q

Add New Combo

Load Combination Data

Load Combination Mame
Load Eombination Tepe DD -
Tite  |ELU
" Define Combination
Caze Mame Scale Factor
i : Add

[ Use for Steel Ddsign

[~ Usze for Concretf Design

ok} |

Cancel

]ELU

Roit 57 A

(&

Ouvrir et selectionner

Load Combination Data

Load Combination Data

JELU

Load Combination Name
Load Combination Tppe 18]8% b
Titke  {ELU

" Define Combination
Caze Mams

Scale Factor
IL':’ L_Dac!:iE_ase_

RARIETN

I~ Use for Steel Design

™ Use for Concrete Design

ok |

Canicel |

Introduire le coefficient 1.:

Aiouter

Load Combination Name

Lead Combination Data

| Define Combination

Caze Mame Scale Factor

[ELU
Load Eombination Type 40D *
Tifle  |ELU

|G Load Case:

> s

I~ Use for Steel Design

W Usge for Concrete Design

QF. Cancel

Roit 37 C

Load Combination Hame IELU
Load Combination Type 40D -
Tite  |ELU

| Define Combination
Case Name
]-G Load Case

Scale Factor
.35

U Load
MODE:
EX Spectia
E Spectra

L

Add

hdadify
Delete

[~ Use far Steel Ddsign

[v Usze for Concrete Design

| (] Caticel |

Roit 57 D

Rouvrir et sélectionner Q

www.GenieCivilPDF.com
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Load Combination Data

Load Combination Mame: ELU

Load Combination Type 20D

Tile  |ELU

Define Combination

Caze Mame Scale Factor
|OloadCase  ~| [150
[5 Load Case 1.35

I Use for Steel Design
W ou

for Concrete Desigh

0k Cancel |

Roit 57 F

Cliquer

Aiotiter

2eme combinaison : GOEX : G + Q + EX

Add New Combo

l.oad Combination Data

Load Combination Name

{GQEX

Load Combination Type 40D hd
Tile  |GOEX
| Define Combination
@ Caze Mame Scale Factor
|GLloadCase  ~| [1
0 Load Case 15 i

I~ Use for Stee] Design
v Usze for Condrete Design

e 1

kadify
Delete

Caticel

Boit 58 A

l.oad Combination Data

1GQE><

Load Combination Hame

Load Combination T ype ADD -
Tile  |GOEX
| Define Combination
Case Name Scale Factor

J G Load Case

Delete

I~ Use far Steel Dgsign
v Uze for Concrete Design

(] 4 Canizel

Sélectionner

Boit 58 B

Modifier le Cceff. 1.35 par 1
et cliquer suModify
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Load Combination Data

Load Combination Name

Load Combination Tope: ADD

Tifle  |GOEX

Caze Mame

| Define Combination

Scale Factor

] 0 Load Case

=

G Load Cage.

il Add
b adifiy
Delete

T Use for Steel Ddsign

v Usze for Concretg Design

[ ok ]

Canicel |

1GQE><

Boit 58 C

Load Combination Data

Sélectionner Q

]GBEX

" Define Combination

Load Combination Name
Load Combination Type ADD -
Title  |GREX

Caze Marme

Scale Factor

s

G Load Caze 1

Add
Fdodify
Delete

[~ Use for Steel Dsign
v Use for Concrete Design

Load Combination Data

iGE!EX

[~ Use for Steel Design
v Use for Concrete Design

ok |

Load Combination Name
Load Combination Type A00 -
Tile  |GOEX
| Define Combination
Caze Mame Scale Factor
1,'E'LJ.na'i;IZE§|,se' L’ i A
G Load Case: 1 Add

Delete

Cancel |

Boit 58 D

Modifier le Coeff. 1.5 par 1 ef
cliquer surModify

lload Combination Data

1GQE><

| Define Combination

Load Combination Name
Load Combination Typs A00 -
Tite  |GOEX

I Use far Steel Design
v Uze far Concrete Design

QK. —l Cancel

Boit 58 E
1

Boit 58 F

ok |

Caze Name Scale Factor
[ExSpecta <] fi
G Load Case 1
[} Load Case. 1

Cancel |

Ouvrir et Sélectionner EX

Cliauer surAdd
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23) Analyse de la structure :

Menu >

¥ Run Analysis Boit 59

Analysis Complete

IR &N ELERENT

NUMEEE. 0F FRAME ELEMENTS SAVED

Une foie l'analyse terminée la barre d’outil suivante apparaitra pour afficher a I’écran les
différents résultats.

Ola|¢ T Fls =

Boit 60

@ Model non déformé

| ﬂ Affichage la déformation statique

|ﬂ Affichage des formes modales

m Affichage des réactions aux appuis

H Affichage des diagrammes des différentes forces dans les barres

|E Affichage des forces et contraintes des éléments Shell

% Affichage des tables de résultats pour chaque barre individuellement
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26) Le ferraillage des poutres :

a. Définition du code : Option > Preference > Concrete

Ciptinns

Preferences. ..

Colors..,,
Windows k
Set Coordinake Swstem. .,
v Aubo Refresh
. Showe Tips ak Startup
v Show Bounding Plane
v Maoment Diagrams on Tension Side
-v Sound
. 3D View Up Direction k|
.v Lock Model

Show Berial Yiew

Boit 61

Dimenzions T Steel T Concrete

Concrete Design code

..... .  [ACiaedEs .

Interaction Diagram ParamAA5SHTE Concrete 97
BSE110.89

C5AAZIRE4

EUROCEDE 215992

Mumber of Curves |7

[ Response Spectrum Multivalued Case Design
% Epvelope

" Time History Multivalued Casze Design

+ Envelope " Time Step

[ Moving Load Multivalued Casze Design

% Epvelope ™ MauMin Corespondence

" Matenal Partial Factor of Safety

Gamma C 1.5
Gamma 5 15

|EURDCODE 21332 ~|

-

Boit 62 )4 |  Cancel

b. Sélection de la combinaison pour le ferraillage

Design > Select Design Combos

=g Opkions  Help

v Steel Design
Concrete Design

Select Design Groups. .. Ckrl+F2

Skark DesignfCheck of Struckure Chrl+FS

igrCombos;, . 'Z:Er.'|+Fl5-

Display Design Infa... Ckrl+FE

Boit 63

Design Load Combinations Selection

| Choosze Combos

Ligt of Combos

Diezign Comboz

ELU
GAOTEEX
GEH2EY
GAEX
GOEY
Ok 1 Cancel ]

NB : Pour choisir la combinaison pour le ferraillage, cliquer sur Add pour ajouter dans
Design Combos et Remove pour supprimer de Design Combos vers Liste of Combos

www.GenieCivilPDF.com




c Le ferraillage longitudinal des barres :

Design > Start Design/check of structure

NiChe Cptions  Help

Stee| Design
» Concreke Design
Select Design Groups... Chrl+F2
Structure CErH-FS
Select Design Combas, ., Chrl+F&
Display Design Infa... Chrl+-Fa
Boit 65

Boit 66

27) Ferraillage des poteaux:

1. Sélectionner les poteaux : Select > Select > Frame section

et Assign Analvze Display Design Options . Help
E (2 Pointer Aindow

Select Sections

Graups, ..
Fri

Intersecting Line
B30
®Y Plane -EIK
#Z Plane I 1 _
YT PlEII'IE iFSEE'I . I:ang|3|

shell Sections. ..
MLLink Properties., ..
Zonskrainks. ..
Labels

all Chrl4+-A Boit 68

Boit 67
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2. Créer un fichier *.Txt pour les efforts des poteaux sélectionnes :

=8 Edic Wiew Define Draw  Select  Assign Analyze Display  Design Opliol

Mew Model... Chrl+M
Mew Model From Template. ..

Qpen ... Chrl+i0
Save Chrl+5
Save As... Flz
Impaork

Expart

Create Videa, ..

Prinkt Setup... Chrl+P
Prink Graphics Ckrl+a
Frint Input Tables. .. Chrl+I

Print Cubpot Tables, Chrl+E
Print Design Tables, .. CErl+D

User Comments and Session Log. ..
Display Input/Oukpuk Text Files. ..

CHAKADARDCALCULSAPZ000M\R+4 COLUR.SDE
CHEADARDICALCULYSAPZO00M 4clas chellala PUSHOVER.SDE
CHRADARDCALCULNSAPZ000MSDE 7124 C COMMERCIAL FREMDA. SDE
CHKADARDCALCULSAPZ000M 64 LSP BARRE CTC,S0E

E:xit Maj+F

Boit 69

Print Output Tables

|” Type of Analysiz Results

I~ Dizplacements [T Shell Forces [T SolidShesses

I~ Reactions I Shell Streszes [T Sofid dont Forces
I™ Spring Forces [T SheldontFores [T Group Force Sum
v Frame Forces | EE

- B " eac

= I«

I nl ee of

v Selection Only [ Envelopes Only

i+ Print b File [T Spreadshest Fomnat [ Append

Select Load —

[CAKADARINCALCULAS AP2000NNE +4 COUR tst

0k Cancel

Select Output

E* Spectra ~

: !;!- : Cancel

=BT
GOE= Combo
GOEY Comba %

Boit 71

Sélectionner les combinaisons

Boit 70

Indiquer le chemin et le nom du fichier
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3. Ouvrir Excel : suivre la méthode indiquée de la boite 37 a 42

FRAME LOAD LOC P V2 V3 T M2 M3 n
01
1 GQ12 EX MAX 02

0 -1585 2,96E-01 3,63E-01 1,76E-02 4,27E-01 3,78E-01 03

7,50E-01 -15,62 2,96E-01 3,63E-01 1,76E-02 1,55E-01 1,57E-01 04

15 -154 2,96E-01 3,63E-01 1,76E-02 -1,08E-01 -6,49E-02 05

1 GQ12 EXMIN 06
0o -27,12 -1,08E-01 -9,77E-03 -6,54E-03 -1,31E-01 -2,92E-01 07

7,50E-01 -26,9 -1,08E-01 -9,77E-03 -6,54E-03 -1,23E-01 -2,11E-01 08

15 -26,67 -1,08E-01 -9,77E-03 -6,54E-03 -1,26E-01 -1,30E-01 09

1 GQ12 EY MAX 10
0 -19,27 9,53E-02 3,43E-01 7,33E-03 4,33E-01 4,40E-02 11

7,50E-01 -19,05 9,53E-02 3,43E-01 7,33E-03 1,77E-01 -2,65E-02 12

15 -18,82 9,53E-02 3,43E-01 7,33E-03 -7,06E-02 -9,55E-02 13

1 GQ12 EY MIN 14
0 -23,7 9,20E-02 1,06E-02 3,69E-03 -1,36E-01 4,25E-02 15

7,50E-01 -23,47 9,20E-02 1,06E-02 3,69E-03 -1,46E-01 -2,75E-02 16

15 -2325 9,20E-02 1,06E-02 3,69E-03 -1,63E-01 -9,90E-02 17

18

2 GQ12 EX MAX 19
0 -1486 2,74E-01 3,70E-01 9,62E-03 3,98E-01 4,55E-01 20

15 -1441 2,74E-01 3,70E-01 9,62E-03 -1,50E-01 4,48E-02 21

3 -13,96 2,74E-01 3,70E-01 9,62E-03 -2,66E-01 9,40E-02 22

Boit 72

Fichier texte avec une colonne ajoutée contenant le numéro de ligne afin de faciliter le tri
par filtre automatique

4. Sélectionner les étiquettes des colonnes
5. Menu > Données > Filtrer > Filtre automatique

Donnees | Fendfre 7 Personnaliser.., §2 i ST
.l'li. d =
24| Trier... | Gl 100% - @)
| Filtrer L | Filtre automatiqus ]
Yalidatian. .. afficher: baut
Conwertir, .. | Filere élabore. ..
Connées externes 2
Liske k
ML 3 :
Boit 73
fckualiser les-dannees
¥
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N = S ) S S S = S N N c) S S I < S I
FRAME [+]JLOAD  [+]LOC (+]FP [+]w2 [+]w3 (+]T [+]m2 [+ ]m3 E]'B (~]
1
16012 EX hlds T2
i 11585 296E01  3B3IEN1| 1 7EE02]  427E01  378E01 T3
7 A0E-01 1562 296E01 3E3ED1 176E02]  188E-01  157E017T4
15 154 296E01|  3B3E01  176E02] -10BE01  -649E-02105
16012 Ex hln (i
0 2712 ADBEDM|  977E-D3] -B54E03] -1 FEDT] 282017
7 SOE-01 263 -1D8E0| 977E03 -654E03 -1 29E01 -2, 11E-D108
15 2667 -108EQM  @77E-03] -654E03 -126E-01 13060179
16012 EY MAX 10
0 11927| 953E02 343E01| 733E03] 43301 440E-02[11
7 S0E-01 1905 9453E02 343E-01  733E03 1 77E01  -2BAE02012 I
15 1882| 953E02 343E01  733E03  7OBE02  -955E02[13
1612 EY MIN "4
i 237  920E02 10BE02  3E9E03  -136E01 425602015
7 BOE-01 2347 920E02  10BE-D2]  369E03 -1 4BE-01  -275E-02016
15 2325 920E02  106E-D2  369E03)  -1G3E-D1  -990E02(17
Boit 74
I = S [ S I = S S = N [ N [N - SN - S [ ) [ [
FRAME [+]LOAD [+]LOC (=P [(+]w2 (=]w3 (=T (]2 [=]m3 n ~]
(Taus) ” il
16012 EX MAK O premicrs,,, ) 8 2
i 1585 296E01  3B3E01] 176 Em 3,78E-01 03
7 BOE-01 1662 296E01  3E3E01  176E[-257 15760104
15 154 286E01  3E3EO1 176E 2% -6, 49E-02 05
1602 Ex Ml o'6h D&
a 2712 ADBEDN  977E03  -G54E|-2es -2 92E01 07
7 A0E-01 269 -108E01  B77E03  -654E| 264 2, 11E-01 08
15 2657 -108EM  977ED3  BSE| DL -1 30E-01 3
1.GO12 EY hAx 25 10
i 1927 953E02  343E01  733E[ 24 4 A0E-02 171
7 S0E-01 1905 953E02 343801 733 2N -2 B5E0212 |
15 1882 953E02  343E01  733E 2 955602113
1.Ga12 EY MIN -2,29 14
i 237 920E02  1DBED2  3B9E DT o 425E-02715
7 AOE-01 2347 920E02 10BE-D2] 369ETE —TaeETT  -275E-02[16
15 2325 920E02  10BED2  3B9EO03 -1B3E0M -9O0ED217
6. Ouvrir les petites fleches de chaque colonne les données se classent e
automatiquement dans l'ordre croissant.
7. Déduire les moments et leurs efforts normaux et calculer le ferraillage des poteaux en

flexion composée
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28) Ferraillage des voiles :
1. Sélectionner un voile du R.D.C + 2 nceuds

]

Boit 76
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2. Assign > Group name

Assign Group

[ Groups i | Click to: T

Add Mew Group Mame ]

Change Group Mame ]

Delete Group Hame ]

14

Cancel

| Boit 77

3. Display > Set Output Table Mode

Tl Design Opkions Help

Shio Undéfnrmed Shape F4 |
i Show Loads » Select Output

Show Patterns. .. |

how: Lanes

Show Input Tables ¥

Show Deformed Shape. .. Fi
Show Maode Shape. .

Show Element Forces/Stresses » (§D
Shows Energy Diagram...

Cancel

S SPEChrLm LUPNVES,

Shiows Group Joint Force Sums. . ~ Boit 79

Sho Influence Lines

Set Outpuk Table Mode: ., Maj+F1Z Boit 78

4. Display > Show Group Joint Force Sums ...

= Designe Opkions Help

Show Undeformed Shape F4
Show Loads k
Show Patterns... Select Groups
Show Input Tables k &Ll

- ] ] 4
Show Deformed Shape... Fi -
show Made Shape. .. e
Show Element Forces/Stresses k @ —i

Show Energy Diagram, ..

Show Resnonse Spectrum.Curves. .,

' || Boit 81

SrosEr e,

Set Cukput Table Maode. .. Maj+F1z Boit 80
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IHGROUP JOINT FORCE SUMMATION
File
HROUP LORD F-X F-=X

VY (Sum at ¥=12,55 ¥=6,675 2Z=1,5)
GO12EX MOX 0,399 -0, 896 0,615 6,089E-02
GO12EX MIN -0,269 -3,772 -0,480 -1,396E-02
GO12EY MAX 6,659E-02 11,548 6,995E-02 4,560E-02
G012EY MIH 6,3 79E-02 -16,216 6,430E-02 1,329E-03

Boit 82

» F-X / F-Y: efforts tranchants (suivant le sens du voile)

» F-Z: effort normal.

= M-X/ M-Y: moments P/Ra X/Y
D’ou le calcul du ferraillage se fait pour une section B x H avec B est ’épaisseur du voile
avec les données suivant (M et N)

» N=(F-2Z)
= M= (M-X) + [(F-Y) x Z]
FIN DE L’EXEMPLE

29) Assignation des pressions aux voiles:
1. Vérifier 'orientation des axes locaux des voiles




Remarque : ’'axe local bleu (axe 2) est dans le sens + des pressions.

2. Define > joint patterns.

gl Cirave  Seleck Assign

Materials. ..
[ Frame Sections..
Shell Sections...
FLLink Properties. ..

Skatic Load Cases, .,
Maoving Load Cases

TninkPatterns. .,

Groups...

Time History Functions, ..
Response Spectrum Cases...
Time Histaory Cases...

Hinge Properties. ..
Static Pushover Cases, .,

Load Cormbinations. ..

Response Spectrum Functions. ..

Analyz

Boit 84

Define Pattern Mames

[ Patterns
FOUSSEE

[ Chek to:

Add Mew Fattern Mame l

Change Pattern Hame |

Delete Pattemn Hame |

ok |
Cancel
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Remarque : le nom « POUSSEE » indique la poussée des terres (charges + surcharges) qui
est trapézoidal de petite base 2tn et de grande base 3tn.

3. On prend l'exemple du voile du R-D-C : et on sélectionne les deux nceuds du
bas. Assign > joint Patterns

P Analvee  Display: De:
Jaint L

Jnink Skatic Loads, ., K

e fley e

Jaink Patterns. ..

Group Mame...

Clear Display of Assigns

Boit 86

Pattern Data

Pattern Hame

[Yalue= Ax+By+Cz + D

Canstant & '.jl:l
Constart B 0
Constant T 107
Constant O |3

(o Useall values
" Fem Megative valuss

(" Zem Positive values

MR -

Options
£+ Add to existing loads

" Replace existing loads

i Delete existing loads

ok |
Caricel |
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Pattern Data

FPattern Mame

Value= Ax + By + Cz + D
Corztant & 1 0 |

Congtant B ia

Options

Add to




5. Sélectionner le voile. Assign > Shell Static Load > Pressure

Assign Analyze Display Design  Options  Help Shell Pressure Loads
| 2

[g] 54 5 =

Shell > Load Caze Hame G Rd
Pressure Dptions
By Elemint o Add to esisting loads

Ii i Feplace edizting loads
(g’ Pressie

Gravity. ..
UniFarm

i Delete edizting loads

(# Buylaint Pattern

e

Pattern izl

Temperature. ..

Group Mame. .

Miiher 1.

Cancel

Clear Display of Assigns

Boit 91 Boit 92
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30) Les autres cas de charges :
1. Charge repartie trapézoidale :

3tn
2tn

/\ JAN

=  Afficher les axes locaux des barres ou bien les numeéros de nocsuds de
facons a savoir respectivement le noeud (I) et le nceud (J)

Boit 94
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» Sélectionner la barre ; Assign frame static loads > Trapezoidal

F'.Esi!jﬂ:

Frame

Group Mame. ..

Clear Display of Assigns

analyze

Display Design  Options - Help

LB 4] w ]

Gravity. ..
Point and Unifarm.. .

&

[rapezoidal Span Loads

Load Caze Name

"Load Type and Direction

o Fomces 0 Moments

Direction | Grawity b

|” Trapezoidal Loads

E| |
Ophions
{+ Addto eisting loads

" Replace edisting loads

i Delete exizting lnads

B 2 3 4
Terperature... Distancep |, 1 <«——I07s 1,
Prestress... Load 2 2 |0, 0.
&  Relative Distarice from End-l 1 Abzolute Distance fran End-
Boit 95 r QK I Cancel |

Début de la barre ncetid

Boit 97

2. Charge repartie triangulaire :

3 tn

AN

JAN

Boit 96

Fin de la barre nosud

» Afficher les axes locaux des barres ou bien les numéros de nceuds de
facons a savoir respectivement le noeud (I) et le nceud (J)
» Sélectionner la barre ; Assign frame static loads > Trapezoidal
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GRS Analyze  Display  Design Options . Help

LB 4] w ]

Trapezoidal Span Loads

Frame

Load Cage Hame iE] __!

Load Type and Direction Ophons

P -
= Fanes 4 Moerts Add to existing loads

s Heplace existing loads

Gravity. .. w— 3
@ Directior 113"3“"“-"' ﬂ " Delete existing loads

Point and Unifarm.. .

" Trapezodal Loads

Temperakure, .. 1. 2 3 4
Preskress... Dlistancs— . {05 A e— 1.

Group Name, ., Land i 3. 0. il

Clear Display of Assigns (o Felative Distance from End{ " Absolute Distarce from End-l

Boit 98

0k Cancel
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Début de la barre ncelid

Milieu de la barre Fin de la barre nceut
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3. Charge concentrée dans une barre :
1/4
+«—— 1tn

\ 4

A | A

& »
< >

. Sélectionner la barre ; Assign frame static loads > Point and uniform...
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AEsign

Analyze Display

Frame

Group Mame., ..

Clear Display of Assigns

Design Cptions Help

QIETEE

Gravity...
F'Gil:i!'::-éll;!!:l-l__ll'-'lﬂ: rm

Trapezaidal. .
Temperature, ..
Prestress, ..

Boit 101

Point and Uniform Span Loads

Load Caze Mame

Load Type and Direction

* Forces © Moments

Diirection | Gravity -

Point Loads
Al 2

G

%

Options
i Add bo esisting loads

{* | Replace ewsting loads

7 Delete existing loads

3 4,

Diztance LU

jnzs

10,75 1,

Load lll |'I

i+ Relative Distance fram End

Uniform Load

[ —

0. o

i &bzclute Distance frarm Erndd

Cancel |

ok |

Début de la barre ncetid
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A Y, del de labarre
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4. Charge concentrée dans un nceud (exemple sens X)

6 tn

a

JAN

AN

Sélectionner le joint ; Assign joint Static Load > forces

As5ign

Analvze Display

Jaink

Joint Patterns...

Group Mame. ..

Clear Display of Assigns

Design - Options  Help

L] 2d] e

Displacements. ..

www.GenieCiviiPDF.com

Load Case Name

"Loads
Force Global 3
Faorce Global 'y 0.
——
Force Global 2 0.
Moment Global 304 rD
ia

bdoment Global v

Homent Global 22 0.

[” Options

[

i Add to existing loads
(¢ Replace existing loads

i Delete existing loads

Cancel
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