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1- Essai pressiométrique Ménard
1.2 Réalisation de l’essai 

• variation de la résistance du terrain avec la
profondeur : essai effectué tous les mètres.

• dilatation de la sonde par application d'une pression
p : augmentation progressive par paliers de pressionp : augmentation progressive par paliers de pression
∆p.

• à chaque palier, mesure du volume de la cellule à :

15 sec
30 sec après la fin de chaque mise en pression
60 sec
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1- Essai pressiométrique Ménard
1.2 Réalisation de l’essai 
corrections des valeurs lues sur le CPV
- hauteur piézométrique
- inertie de la sonde
- variations de volume parasites (tubulures, CPV) 
courbe pressiométrique corrigée (volume corrigé et pression corrigée):
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1- Essai pressiométrique Ménard
1.2 Réalisation de l’essai 

Essai de tubulure : Le volume est toujours corrigé en
diminuant le volume de a × p où a coefficient de
dilatation CPV + tubulures
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1.2 Réalisation de l’essai 

Essai d’inertie :

Les valeurs de pression p lues au
manomètre du CPV sont également à
corriger pour permettre de tracer la y = 2E-09x3 - 2E-06x2 + 0,001x - 0,0101

0,2

0,25

P = aV3 + bV² + cV + d

corriger pour permettre de tracer la
courbe pressiométrique corrigée.

Pour les pressions, la pression réelle pcor
appliquée par la cellule centrale au sol
est égale à : pcor = p + ph – pe

• ph : la pression hydrostatique au niveau
de la cellule centrale
• pe : résistance propre de l'ensemble
membrane-gaine et éventuellement du
tube lanterné, pour un volume donné.

pe est déterminée par un essai d’inertie.
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1.2 Réalisation de l’essai 
Essai d’inertie :
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1- Essai pressiométrique Ménard
1.3 Courbe pressiométrique :
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1.4 Présentation et interprétation des résultats : Module pressiométrique de Ménard EM.
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1.4 Présentation et interprétation des résultats : Module pressiométrique de Ménard EM.

La détermination de la plage élastique se fait selon la procédure de la norme NF P94-110.

La courbe pressiométrique corrigée est constituée par une succession de segments de
pente mi. mE est la valeur mi la plus faible. La plage pseudo-élastique est l’ensemble despente mi. mE est la valeur mi la plus faible. La plage pseudo-élastique est l’ensemble des
segments consécutifs qui ont une pente inférieure ou égale à β fois la pente mE.

Avec :
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1.4 Présentation et interprétation des résultats : pression de fluage pf :

www.GenieCivilPDF.com



Essai in-situ :

1- Essai pressiométrique Ménard
1.4 Présentation et interprétation des résultats : pression limite pl :

www.GenieCivilPDF.com



Essai in-situ :

1- Essai pressiométrique Ménard
1.4 Présentation et interprétation des résultats : pression limite pl :

- Détermination directe :
Par convention, la pression limite est la pression qui entraîne le doublement de la cellule
centrale de mesure après la pression p1. Elle correspond à un volume injecté Vl = Vs + 2 VA
- Détermination de la pression limite conventionnelle :
Si le volume injecté est insuffisant, la pression est extrapolée, à condition que le nombre deSi le volume injecté est insuffisant, la pression est extrapolée, à condition que le nombre de
paliers au-delà de pB soit au moins égal à 3, sauf si la pression est ≥ 5 MPa, auquel cas on
notera pl > p (p :dernière valeur corrigée).

On utilise conjointement deux méthodes d’extrapolation, la méthode de la courbe inverse
qui permet de déterminer pli et la méthode d’extrapolation hyperbolique plh.

La pression limite conventionnelle est la plus faible des deux valeurs pli et plh
pl = inf(pli ,phi).
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1- Essai pressiométrique Ménard
1.4 Présentation et interprétation des résultats : pression limite pl et pression de fluage pf :

Les pressions nettes p* sont comptées par rapport à la contrainte totale horizontale qui
régnait dans le sol avant introduction de la sonde pressiométrique.
pl
∗ = pl −σh

pf∗ = pf −σh∗

avec σh = K0 (σV – u) + u
u : pression interstitielle
K0 est le coefficient des terres au repos, par rapport aux contraintes effectives horizontale
et verticale.

Si la masse volumique du terrain n’est pas mesurée, on pourra l’estimer
(généralement ≈ 1,8 Mg.m-3).

Si K0 n’est pas mesuré, c’est très généralement le cas, on l’estimera en fonction de la
nature géologique du terrain, pour un sol normalement consolidé on pourra prendre
K0 ≈ 0,5.
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1.4 Présentation et interprétation des 
résultats :
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1.5 Mode opératoire et mise en oeuvre :
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1.6 Domaines d’utilisation et interprétation des résultats :
On estime empiriquement la cohésion non drainée avec Cu = (pl – p0)/5,5

www.GenieCivilPDF.com



Essai in-situ :

1- Essai pressiométrique Ménard
1.6 Domaines d’utilisation et interprétation des résultats :

www.GenieCivilPDF.com



Essai in-situ :

2- Essais pénétrométriques (dynamique) :
2.1 Principe de l'essai :
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2- Essais pénétrométriques (dynamique) :
2.2 Classification des essais :
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2- Essais pénétrométriques (dynamique) :
2.3 Interpretation des mesures :
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www.GenieCivilPDF.com



Essai in-situ :

2- Essais pénétrométriques (dynamique) :
2.4 Domaine d'utilisation :

• Le domaine préférentiel d’utilisation des pénétromètres dynamiques est la reconnaissance 
qualitative des terrains lors d’une étude préliminaire.

• Ils sont donc recommandés pour résoudre les problèmes suivants :
- contrôle de l’homogénéité d’un site ;- contrôle de l’homogénéité d’un site ;
- détermination des épaisseurs des différentes couches de sols ;
- localisation des cavités ou autres discontinuités ;
- reconnaissance du niveau du toit du rocher.

• Enfin, ils fournissent des renseignements utiles pour la prévision des conditions de 
battage des pieux et des palplanches.
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2- Essais pénétrométriques (dynamique) :
2.5 Limitations de la technique :

• profondeur limite d’investigation autour de 30 m (frottements parasites - flambement des 
tiges sous l’effet des chocs).

• compte tenu de la dimension de la pointe (diamètre 62 mm) : pas recommandé de 
pratiquer ce type d’essai dans des sols grenus dont la dimension moyenne des éléments pratiquer ce type d’essai dans des sols grenus dont la dimension moyenne des éléments 
est supérieure à 60 mm.

• pas de règle reconnue pour le dimensionnement des fondations à partir de la résistance 
dynamique qd :
- seulement ordre de grandeur de la portance par le biais de corrélations avec d’autres 
essais en place (pénétromètre statique et pressiomètre).
- orientation de la campagne d’essais ultérieure.
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