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Criteres de choix

> Topographie et Apports du BV
> Morphologie de la vallee

> Geologie de la fondation

> Materiaux disponibles

> Regime des crues

> Critere economique



Topographie et apports
dui bassin versant

L Facteur principal : Volume de la retenue
conditionne toute la conception du barrage (sauf exception)

e Cuvette : Calcul du volume d’'eau de la cuvette en
plusieurs sites (cartes topographiqgues disponibles)

« Besoins : Le volume offert par le site satisfait les besoins

« Apports : Le BV autorise le remplissage de la retenue




Topographie et apports
dui bassin versant




Topographie et apports
du bassin versant

Site du barrage

Plan de la retenue
au niveau normal
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Topographie et apports
duibassin versant
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Morphologie de |la vallee

L ler Critere dans le repérage des sites

> Emplacement le plus ideal et le plus economique :
site etroit precede a I'amont par un elargissement de la vallee

> Appuis sains
I zone d’éboulement ou glissement

> Du point de vue topographigue :
» Vvallée large : barrage en remblai
» Vallée etroite : barrage poids
» \allée tres etroite : barrage voute (grand barrage)
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Geologie de |la fondation

v Critere determinant dans le choix du site et surtout le
type de barrage

> Facteurs : nature, resistance, epaisseur, pendage,
fracturation et permeablllte des formations rencontrées




Geologie de |la fondation

> Fondations rocheuses :

» Se prétent a tous les types de barrages moyennant certaines
dispositions (purge des materiaux tres alteres, traitement
eventuel par injection...)

L’asFect important : regime des fractures (failles, joints,
diaclases, schlst05|te)

les barrages en remblai conviennent toujours, pour les autres les

exigences vont en croissant dui BCR au beton conventionnel et a
la volte




Geologie de |la fondation

> Fondation graveleuse

« Conviennent en general pour les barrages en terre ou enrochement
(au plan mécanigue)

Le controle des fuites doit étre assure par un dispositif approprie
d’etancheite et de drainage

Des barrages en béeton de tres petite hauteur peuvent egalement
étre edifies moyennant des precautions concernant les fuites
(risque de renard) : tassement differentiel !




Geologie de |la fondation

> Fondations sablo-silteuses :

» peuvent convenir a I'édification de barrages en terre moyennant
de tres serieuses precautions

> Fondations argileuses :

o Impliguent presque automatiguement les barrages en remblai
(pentes des talus compatibles avec les caracteristiques
mecaniques des formations en place)




Materiaux disponibles

v Critere important pour le choix du type de barrage

» Disponibilité sur |e site oul a proximite de matériaux utilisables pour
la construction d’un barrage

> Type de matériaux :
o SoOls pour remblai
» enrochements pour remblai et protection de talus ‘rip-rap”
» agregats a beton (matériaux alluvionnaires ou concasses)
» liants (ciment, cendres volantes)

> Possibilite d’extraire les matéeriaux de I'emprise de la
retenue

» (V Capacite de stockage, - cout transport et remise en etat, eviter
Occupation)




Materiaux disponibles

> Sols limoneux et argileux

» de qualite (teneur en fine, |
plasticité, état) A T

« de gquantite suffisante (1.5 a
2 fois le volume du remblai)

[ Barrage homogene

Etanchéité garantie par toute
la digue

Barrage homogene




Materiaux disponibles

Recharge perméable

> Matériaux impermeéables
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Materiaux disponibles

> Matéeriaux grossiers
seulement

[ Remblai homogene
» Etancheite :
paroi au coulis au centre

(apres montéee du
remblai)

masque amont (béton ou
beton bitumineux)

Masque amont 1. protection

imperméable 4 oy
P —_ 2 . étanchéite

3. drain

(-] o
. y aa“ou*‘oc.w .0 ’
Remblai A8 .,OFAutermu permeuble of u o

= # o
impermeable o

S
= / - \1\\‘—‘“

barrage homogene a masque amont




Materiaux disponibles

> Enrochements seulement : S
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Régime des crues

v Critere determinant pour la conceBtlon des ouvrages
d’évacuation (O Choix du type de barrage)

> Crues severes :
1 EC de taille importante
. intérét de combiner I’EC et le barrage dans un ouvrage en béeton

> Crues modestes :
. Deversoir de petite dimension
- Barrage en terre




Régime des crues

~ Excavations significatives pour construire I'EC avec
possibilite de reutilisation des produits de deblais

« Barrage en remblai

> Si une galerie est requise pour la DP des eaux, elle peut
etre integree aux ouvrages d’evacuation

v pour ce critere : La variante BCR est la plus intéressante:
» compression des delais d’execution (éviter la periode des crues au
depart des travaux)
, faibles risques lies a |'arrivee d’une crue (non vulnerable au
deversement)




Critere economique

Si les considéerations precedentes permettent de retenir
plusieurs sites et types de barrages, il convient de
poursuivre les etudes pour les sites et les types retenus et
affiner les estimations de colt au fur et a mesure de
l'avancement des etudes, jusgu’a ce que l'une des variantes
de barrage parait significativement plus economique




Criteres de choix
Conclusion

~ En general, le choix du type de barrage s‘impose tout
naturellement sans qu’il' soit necessaire de faire des
Investigations poussees :

« SI profondeur du substratum rocheux > 5 m, seul un barrage en
remblai est raisonnablement envisageable

Dans les autres cas, le choix du type de barrage sera un
compromis entre les differents aspects : nature de la fondation,

disponibilite des materiaux a proximite, hydrologie... pour aboutir
au meilleur choix economique.

~ Aussi, en raison des objectifs vises, la recherche se
limite souvent a une zone peu étendue dans laguelle il

n'‘existe qu‘un petit nombre de sites possibles voire un
seul




Choix de site et du type de barrage
Methodologie

> Recherche de sites

> Choix de site




Calcul des Besoins

‘Source : Guide Maghréebin pour I'exécution des études et des travaux des retenue colineaires’

Besoins en Eau Potable : V=365D.P.K

« P : Population total du village
K : Coefficient qui prend compte de la croissance de la population

D : Dotation journaliere moyenne ( en I/j/hab)
= 20 a 40 I/j/hab : alimentation par bornes ou fontaines publiques)
100 I/j/hab : distribution par prise privée
100 a 160 I/j/hab : usages agricoles familiaux

Besoins en Eau d’Irrigation :
V' = Besoin annuel(m?3/ha) . Superficie (ha)

« B.a = 4000 m3/ha : Cultures diverses : fourrage,legumineuses,
maraicheres, arboricoles

Abreuvement de cheptel :

V/ = Nbre tétes . Dotation moyenne (par type de cheptel)
« D = 40-50 l/t/j : bovins = 7-10 l/t/j : ovins et caprins




Recherche de site

Phase 1 : Au bureau :

> Prospection de toutes les possibilités apparentes pour
I'implantation de la retenue et du barrage (photographie
aerienne, carte topo. a la plus grande echelle, carte

geologique regionale)

> Pour chaqgue site repére :




Recherche de site

Phase 1 : Au bureau :

» Estimer les caracteristigues geometrigues de la vallee et
du bassin versant et la morphologie du site et de la
cuvette

. Evaluation grossiére du V. et VV, > Rendement Topo.




Recherche de site
Rendement Topographigue

« Rendement topographique : Rt = Vr/Vb
o \/r : volume de la retenue
~ 1/6.He.F.Le ou 1/3.Sr.He

o Vb : volume du barrage ~ 0.216 Hb.Lb.(Ib+Hb.(m+n))
ou Lb.Hb/2 (Ib+Hb/3.(m+n))

« He, Le : Hauteur et largeur d’eau a RN

« Hb, Lb, Ib : Hauteur, longueur et largeur du barrage en créte

« F : Fetch (plus grande longueur de la retenue a partir du barrage)
« M,n : fruits amont et aval du barrage




Recherche de site
Rendement Topographigue

Rendement
topographigue

Qualification

< 2

Faible

2 -4

Moyen

Bon

excellent




Recherche de site

Phase 1 : Au bureau :

» Idee sur I'hydrologie du BV (valeurs specifiques
regionales ou formules globales) :

- Apports remplissent la réserve

. Crues ne conduisent pas a EC colteux




Recherche de site
ApPpPorts

Superficie de

0.05
Bassin Versant | ord 0.3 Apports | Centre = 0.15  Apports | Sud R Apports

P(mm) R(mm) —(m3) P (mm) Rimm) (m3) |Pmm) | (M)

500 180 180000| 400 60 60000| 200 10 10000
500 180 360000| 400 60 120000| 200 10 20000
500 180 900000| 400 60 300000| 200 10 50000
500 180 1800000| 400 60 600000| 200 10 100000
500 180 3600000| 400 60 1200000| 200 10 200000
500 180 9000000| 400 60 3000000| 200 10 500000

P=Precipitations, R=coefficient de ruissellement.




Recherche de site
Crues

> Estimation préliminaire Superficie Debit sp ecifique
du débit de crue (Km?) (m®/Km?/s)

(guide Maghréebin pour
['exécution des études et des 1 = 5 15 = 22
travaux des retenues

collinaires)

S5 - 10 12 - 18

>  Quax =g .S (m?/s) 7.5-12

3-5




Recherche de site
Crues

> Ordre de grandeur :

Un déversoir classique debite :

e ~ 1,8 m3/s/ml sous 1m de charge

« ~ 5 m3/s/ml sous 2m de charge




Recherche de site

Phase 1 : Au bureau :

» Geologie generale : difficultés particulieres

I Q’q details compromettant I'edification de ['ouvrage
peuvent étre caches par I’échelle de la carte geo.
(1/100 000)

o« Examiner les lieux habités a |’'aval et les voies de
communication




Recherche de site

Phase 2 - Visite :

« Composition :

Ing. Genie Ci., Geologue et Topographe
o But :

preciser et compléeter les renseignements dont on dispose
o« Nature :

plus ou moins detaillee selon l'interét apparent du site
reconnu




Recherche de site

Phase 2 - Visite :

v Prise de contacts locaux - informations notamment : crues,
problemes fonciers

Examen des conditions locales > soulever les Problemes :

- pour la suite des etudes : acces, couverture vegetale,
morphologie de la riviere et du site

- pour le projet des travaux : nature et epaisseur probable
des terrains de couverture, affleurements du substratum
FOChEeUX ou Impermeable




Recherche de site

Phase 2 - Visite :

v reperer les indices de difficultes particulieres : arrivees et
pertes d'eau, zones tourbeuses ou argileuses, glissements
des berges, failles, karsts ...

v Repeérer les zones d’emprunts de mateériaux

v Determiner les zones objets de travaux préparatoires des
etudes ulterieures, tels que debroussaillage, amenagement
d‘acces, leve topographigue...




Choix de site

> L'etude comparative des sites inventories met en evidence un
nombre restreint de site entre lesquels doit étre effectue le

choix definitif

> Cas simples : les elements recueillis au cours de la prospection
des sites, completes par g’g reconnaissances geotechniques et

travaux topo.
. Choix definitif et Caractéristiques principales de l'ouvrage

, Deéfinition du programme des travaux et evaluation du colt approximatif




Choix de site

> Cas normal : la décision nécessite une connaissance plus
precise des caracteristigues de chacun des emplacements
preselectionnes :

Leve topographique deétaille de la cuvette et de I'emprise du barrage
Etude geologique de surface et etude geotechnique simple

Evaluation des apports et des debits des crues a partir d’observations
locales

Evaluation sommaire du colt pour chague site
[ arréter le choix et reconnaitre la faisabilité de l'ouvrage

> Cas difficiles ou ouvrages importants : on peut méme avoir besoin de
certaines etudes qui sont normalement realisees lors de I'etablissement de
IFAPD




Etude géologique de surface

But :

Determiner les grandes lignes de la geologie du site avant
toute mise en ceuvre de moyens de reconnaissance plus
lourds

Replacer le site dans son contexte geologigue local et
regional

Deceler d’eventuelles conditions geologiques redhibitoires
visibles immediatement

Orienter la suite des etudes, et definir et implanter les
travaux de reconnaissance ulterieurs




Etude géologique de surface

Methodologie :

Consulter les cartes geologiques existantes (1/100 000 ou autres),
pour replacer le site dans son contexte geologigue local, litho
stratigraphigue et structural

Orienter 'examen du site vers la recherche de certains types
d’indices, en utilisant I'expérience anterieure de contexte semblable

LLa visite consiste au minimum en un parcours de la zone
d'implantation du barrage et de tout ou partie de la cuvette de
retenue, assortie de la realisation de toutes les observations
possibles




Carte g eologigue

régionale

(Barrage sur | 'oued Rmel)




e Reporter les
observations faites
lors de cette phase
d’étude et les
conclusions tirées sur

une fiche synthétique

Ci contre, fiche
proposée par B.
COUTURIER (1985)

AFFAIRE

MO DL SITE

LOCALSATION

CARTES

Topo.

G&al.

COORDOMMEES

GEOLOGEE DU SITE

LITHOLOHSIE
STRUCTURE

CILALITE DE LA FONDATION

STABILITE DES APPUIS

ETAMCHEITE
ihydrogéciogls)

LITHOLCHGSIE
STRUCTURE

STABIUTE DES VERSANTS

ETARCHEITE
ihydrogeckagls)

FASTERL LI | GECLOGEE DE L& CUVETTE

AGREGATS

S0LS FING

TRAVALIX DE RECONMAISSANCE

GENUEIABIR

DM




Etude geologiqgue de surface

o Résultat :

> Diagnostic preliminaire sur |'opportunité d’engager des etudes
plus déetaillees, les sites classes selon les categories :

» Sites favorables : Aucune condition redhibitoire n’a eté mise en
evidence

Sites defavorables : Problemes difficiles a resoudre et / ou ayant une
incidence economique incompatibles avec l'interet de |'ouvrage

Sites douteux : soit parce que |'observation de surface n'est pas
possible ou subsistance d’incertitude sur les observations effectuees et
les interpretations geologigues faites, des investigations par tranchee

sont necessaires dans ce cas pour classer le site dans les categories ci-
dessus




Conclusion

> La phase relative au choix du site et du type de barrage aboutit
au choix du site le plus approprie selon les criteres arrétes par le
projeteur, pour repondre aux besoins en eau exprimees, et sur
un site, a priori, favorable sur le plan geologigue.

> La phase suivante qui est I'étude de faisabilite géologigue
arrétera definitivement la faisabilité du projet ainsi que le type de
barrage final a adopter




