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d’hôtes  ai

e le nombre

vant les d
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R8 
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en-être 
ports 
e 

rigation 

ent résidentiel

ale des lots 

habitat (nom

              ( 3

r (prise éga
iveau) 
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2.3 Localis

éseau sera 

ectant les di

que poteau d

it défendre 

ue est faible

N°nœud 

N1 
N2 
N3 
N4 
N5 
N6 
N7 
N8 
N9 

N10 
N11 
N12 
N13 
N14 
N15 
N16 
N17 
N18 
N19 
N20 
N21 
N22 

Tab

ain 
que Chrifia 

sation des p

composé d

irectives sui

doit avoir u

un rayon de

. 

Besoin

bleau  3-5 : No

poteaux d’i

de 13 potea

ivantes : 

un diamètre 

e 100 à 150

n pointe hor

2,90 
4,36 
4,36 
5,14 
2,90 
6,59 
4,36 
3,12 
3,05 
1,59 
1,74 
1,74 
2,30 
1,65 
2,08 
1,25 
4,47 
1,67 
1,49 
1,49 
2,25 
2,41 
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alimentation

lui-ci pouva

N°nœud
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ués d’une f

n de 100 mm

ant être port

d Besoi
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2,68 
3,93 
4,62 
3,56 
3,56 
4,39 
2,68 
2,94 
3,39 
3,07 
3,25 
3,03 
5,48 
5,42 
1,86 
1,79 
2,18 
2,57 
0,76 
2,18 
5,39 
5,39 
137 

s 

30 
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∑

∑ Q

Caquot 

/m Leq 

% 111
% 862
% 138

% 202

% 874

41 
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s-bassins 

pal), Qpj 

ivalence 

A, E)éq 

∑
∑

Aj

Lj
 

)
∑Aj

Max Qpj
 

ml E

13 3,
2,5 6,
80 4,

24 6,

4 6,

Eeq 

,57 
,25 
,76 

,43 

,57 

www.GenieCivilPDF.com



Amén
De la 
 

 

On re
résul
 

4.2 

4.2

La fo

de M

        

Avec

        

Le di

        

 
Avec
On p

4.2

 
De p

Ceux

leurs

 

 

Collecteur

Qc l/s 

nagement urba
zone touristiq

emarque qu
ltats suivant

Dimensio

.1 Formu

 
ormule utili
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S : sectio

     R : rayo
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iamètre des

                  

c  K : Coeff
prend   K = 6

.2 Forme
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x utilisés au

s modes de f

r T1 
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Ta

ain 
que Chrifia 

ue les condit
ts : 

onnement d

ule de calcu

isée pour le

ickler (Pour

        Q =  6

t en m3/s 
n mouillée e

on hydrauliq
(m/m) 
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ܦ          ൌ 4
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60 
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T2 T
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ableau  4-7 Déb
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భభ
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luviales  

s collecteurs

          (  4-14
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T6 
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quot sont vé

s eaux pluv

4) 
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e: 
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différentes c
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Les c

étudi

des q

On c

Aprè

suiva

 
 
 
 

C 

T1 
T2 
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T4 
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T7 
T8 
T9 
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éton compr

conduites 

efois elles so

conséquent l

ésistance m

ndent pas g

mortiers à cim

VC OU PE

matériaux s

les petits 

HD.  

collecteurs 

iés afin de 

qualités qui 

choisit pour 

ès avoir cho

ant résume l

Débit m3/

0,166 
0,264 
0,117 
0,196 
0,324 
0,344 
0,399 
0,167 
0,048 
0,171 

ain 
que Chrifia 

rimé  

en béton c

ont fabriqué

les risques d
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HD  
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notre proje
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(
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buses en bé
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es surcharg

ux attaques 
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mètres des co

m Arrondi  
(mm) 
500 
600 
400 
500 
600 
600 
600 
500 
400 
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és d’un mètr

s ainsi que 

ences en vig

ton comprim

hement où i

jusqu’à DN

des section

ges qui les 

chimiques.

u sa compét

ature des c

pour les tron

ollecteurs e

Vps (m

1,12
1,12
1,11
1,12
1,20
1,29
1,51
1,12
0,82
0,97
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re, ce qui au
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gueur et ell

mé seront p

ils restent c

N 500 pour 

ns autres qu

sollicitent, 

titivité par r
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t leur charg

m/s) Q

28 
20 
19 
28 
09 
93 
16 
28 
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77 
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té de leurs 
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ue circulaire
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rapport aux 
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0,316 
0,140 
0,221 
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a utiliser le 
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83,6
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75,5
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44 
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s auront 

ériaux. 

tableau 

uviale : 
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592 
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52 
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male d’auto
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భ
మ
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m) 

 ுܣ

ܳ௦ ൌ .௦ܭ ܫ

0 ; 

) ; 
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tes sont à r
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tant l’autocu
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es Réseaux 
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n. 
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es pour des c
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య
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ܫ
భ
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ర
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             (  4-

           (  4-
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s Agglomér
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m/s. Les pe
es et présent
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Section 

∅ 40
∅ 50
∅ 60
∅ 80
∅ 100
∅ 120
∅ 140
∅ 160
∅ 180
∅ 200
∅ 220

ableau suiva
au : 

Collecteur 

T1 
T2 
T3 
T4 
T5 
T6 
T7 
T8 
T9 

T10 

ain 
que Chrifia 

0 
0 
0 
0 

00 
00 
00 
00 
00 
00 
00 

Ta

ant montre l

DN(m) 

0,5 
0,6 
0,4 
0,5 
0,6 
0,6 
0,6 
0,5 
0,4 
0,5 

Ta

I min  V>0

Canalis

ableau  4-8 : 

les résultats

rQ θ

0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1
0,1 1

ableau  4-9 : 

Pent
,6 m/s pour

Qps 
sations circu

10,45 
7,48 
5,69 
3,69 
2,64 
2,01 
1,60 
1,31 
1,10 
0,94 
0,81 

Pentes limi

s de la vérifi

(rad) r

,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2
,950 0,2

Verificatio

tes limites °
r Q = 0.1 

ulaires 

ites des con

ication de l’

rh rv 

22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72
22 0,72

on de l'autoc

°/°° 
I max  V<

Q

140
100
76
49
35
27
21
17
14
12
10

nduites 

’autocurage

vps(m/s)

 1,13 
 1,12 
 1,12 
 1,13 
 1,21 
 1,29 
 1,52 
 1,13 
 0,83 
 0,98 

curage 

<4 m/s Q =  
Qps 

0,55 
0,57 
,50 
,69 
,56 
,05 
,46 
,57 
,72 
,57 
,90 

e dans notre 

) vo(m/s) 

0,82 
0,81 
0,81 
0,82 
0,88 
0,94 
1,10 
0,82 
0,60 
0,71 
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on sur site, 

ent la coll

s constructi

t dans un 

aison d’un p
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d’occupation

uviales de «

vacuation d

projetés au

lecte des e

ions des lots

petit réseau

puits par 10

résultats de

nibilité des r

47 

n du sol 

« la zone 

des eaux 

u niveau 

eaux de 

s (villas, 

u et qui 

0 ha. 

es essais 

résultats 

www.GenieCivilPDF.com



Amén
De la 
 

 

4.3.2

Les p

 La

 Le

 L

 Le

 H

 R

 
Le ta
 

d'i

 
Pour

Les é

trouv

carac

 

P
d'inf

nagement urba
zone touristiq

2.1 Param
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e temps de p

’intensité m
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Hauteur des c

ayon du pui

ableau suiva

Puits 
infiltration 

1 
2 
3 
4 

Tableau  4-1

r l’implantat

 La profo

 La perm

études géot

ve  « la zone

ctéristiques 

Puits 
filtration 

P

1 
2 
3 
4 

ain 
que Chrifia 

mètres de di

nécessaires

e retour T ; 

pluie d’inte

maximale de

nt de ruissel

couches d’i

its. 

ant montre l

T (an) 
10 
10 
10 
10 

10 : valeurs

tion des pui

ondeur des c

méabilité du t

techniques d

e touristique

suivantes : 

P

Profondeur s
supérie

7 
7 
7 
7 

Tableau 

imensionne

 pour le dim

ensité max, t

e la pluie, i e

lement du b

nfiltration H
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t (s) 
7200 
7200 
7200 
7200 
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its d’infiltra
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terrain K en
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e Chrifia » 

Première co

substratum 
ur(m) 
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mensionnem

t en s ; 
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H ; 

tes valeurs c

i (mm/h) 
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18,8 
18,8 
18,8 
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n m/s. 

ués dans la 
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ouche 

K (m/s)

1,06.10-5

1,06.10-5

1,06.10-5
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ment des pui

ant drainé C
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Hmax plui
37,6 
37,6 
37,6 
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5 
5 
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ntrent que L
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s 
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T
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udiera la p

collecteur 

, qui dérive

DEEMA tie

s prévus pro

incipal sur l

du regard de

te de radier

482,95 m. e

ravitaire. 

étrie du ré

me de collec

ssainisseme

oprié en rais

s eaux usé

geant les voi

du réseau 

éseau sera c

RADEEMA

un linéaire 

ASSAINI

eau exista

e, à l’extrém

possibilité 

longeant l

e de collecte

endra en com

oche de Chr

l’Avenue M

e départ de 

r du regard

en conséque

éseau 

cte 

ent adopté p

son de l’obl

ées sera as

ies vers l’ex

constituée d

A situé au n

estimé à 65

SSEMENT

ant 

mité sud, à 

de raccord

la route R

eur principa

mpte le taux

rifia. 

Med VI ainsi

collecteur d

d d’arrivé (

ence, l’évac

pour le proj

ligation d’év

surée d’un

xutoire du p

de deux prin

niveau du b

10 m. 

T EAU USÉ

environ 4 k

dement ave

S 203 et q

le de l’Aven

x de saturat

i que l’anten

de raccorde

le point de

cuation des 

et de Chrifi

vacuer les e

ne manière 

projet. 

ncipales bra

boulevard M

ÉE 

km du résea

c le réseau

qui rejoindr

nue Med VI

tion actuel d

nne sont de

ement projet

e raccordem

eaux usées 

fia est un sy

eaux pluvial

gravitaire 

anches qui r

Med VI pa

au d’assaini

u d’assaini

ra une ante

I.  

de cette con

e diamètre 3

té est de 50

ment avec le

vers le rése

ystème sépa

le naturellem

par des co

regagnent l

ar un collec

51 

issement 

issement 

enne de 
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00mm. 

00,90 m. 

e réseau 

eau de la 

aratif qui 
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4.6
Le d

basé 

racco

4.7 

4.7
Les d

prése

Le ta

dans 

Ains

Où : 

4.7
Le di

des d

Où 

    Av
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.3 Délimi
écoupage d

sur une rép

ordement de

Critères

.1 Débit m
débits des e

entée dans l

aux de restit

le plan d’am

i le débit m

  

Qmoy,eu 

Qmoy,epo

Tr : taux d

.2 Débit d
imensionne

débits de po

 Cpj : coe

 Cph est l

vec: 

 Qm : déb

 1,5 < Cp

ain 
que Chrifia 

itation des 
de la zone du

partition ou

es lots proje

 de conce

moyen des 
aux usées o

le chapitre r

tution à l’ég

ménagemen

moyen d’eau

           Qm

: débit moy

ot : débit mo

de restitution

de pointe h
ement du rés

ointe horaire

          

efficient de 

le coefficien

bit moyen d

ph <=3 

zones d’ap
u projet en 

u il y a inter

eté. 

eption et d

eaux usées
ont été calcu

réservé à l’e

gout est pris

nt urbain de

ux usées est 

moy,eu =  Q

yen des eaux

oyen de l’ea

n à l’égoût

horaire 
seau d’assai

e donnée pa

     Qph,EU =

pointe jour

nt de pointe

des eaux usé

port des ea
bassins ver

rférence ent

dimensio

s 
ulés en se ba

eau potable.

s égale à 80%

e la zone Ch

déterminé c

Qmoy,epot

x usées  

au potable 

inissement d

ar la formule

=  Cpj Cph Q

rnalière des 

e horaire, Cp

ées de la jou

aux usées 
rsant ou zon

tre topograp

onnement

asant sur la 

 

% lié à la ty

hrifia. 

comme suit

t x Tr         

d’eau usée 

e suivante :

Qmoy,EU      

eaux usées,

ph =1,8 

urnée la plu

nes d’apport

phie du terr

t 

fiche des b

ypologie d’h

:  

            ( 4-

est basé sur

      ( 4-22) 

, Cpj =1,3 

us chargée e

t des eaux u

ain et contr

esoins en ea

habitat, défi

-21) 

r la détermin

n l/s 

52 

usées est 

rainte de 

au  

inie 

nation 
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4.7
 
Les d

La fo

Mann

 
Pour

Le di

Tel q

Le di

4.7
 
Le ta

usée 

bassi
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.3 Débit d

débits de co

ormule utili

ning- Strick

r le cas du p

iamètre théo

 
que : 

 Q : débit

 I : pente 

 Ks : coef

iamètre est 

.4 résulta

ableau suiva

en fonction

ins versants

ain 
que Chrifia 

Q =

de concepti

onception du

sée pour le 

kler : 

                 

présent proje

orique d’un

                 

t de pointe h

de la canal

fficient de M

arrondi à ce

ats de calcu

ant résume l

n des bassin

s est fourni e

Collec
A
B
B2
B
C
C2
D
D

raccord

Tableau  4

⎜
⎝

⎛=
K

Dth

xSK s=

ion et dime

u réseau en 

calcul des é

                

et le réseau 

n collecteur

                

horaire des 

isation en m

Manning qu

elui le plus 

ul 

les résultats

ns versants (

en annexe)

cteur 
1 
1 
2 
3 
1 
2 14
1 
2 

dement

4-12 Dimen

3
4

⎟
⎠

⎞
IKs

Q
π

xSxR h
α

ensionneme

question so

écoulement

                

est séparati

: 

                

eaux usées 

m/m 

ui dépend de

proche dan

s de dimensi

(le détail de 

Bassin ver
1+2+3+4

8+7+5
26

25+24
9+10+11+1

4+15+16+18
15+17+19

23
23+24

nsionneme

8/3

2/1xI

ent du résea

ont le résulta

s à surface l

                

if donc α=2/

                

en m3/s 

e la nature d

s les abaque

ionnement d

dimensionn

rsant 
4+6 
5 

4 
12+13 
8+20+22 
9+21 

4 

ent du rése

au 

at d’un cum

libre est la f

           ( 4-2

/3 

            ( 4-

de conduite 

es des fourn

des collecte

nement est 

DN 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
300 
400 
400 

eau eau us

mul de débit

formule de 

23) 

-24)           

utilisé  

nisseurs. 

eurs du rése

fait pour ch

sée 

53 
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au eau 
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4.7
Les c

Ceci 

 Les 

circu

P

P

 
L’au

d’évi

Les s

suiva

 

 

L’ex
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.5 Vérific
collecteurs d

 L

extrêmes

 L

entraîner

4 m/s.  

permet de p

pentes min

ulaires sont p

Diamètre (

Pente min e

Pente max e

Tab

utocurage es

iter les dépô

surfaces d’é

antes :  

  

xpression du

  

ain 
que Chrifia 

cation de l’
doivent rem

La vitesse m

s, la vitesse 

La vitesse m

r la destruct

protéger les

nimales calc

présentées d

mm) 

en °/°° 

en °/°° 1

bleau  4-13 

st réalisé qu

ôts de vases

écoulement 

                

                 

u rayon hydr

                
 

2

=
d

Ah

=Rh

HA

autocurage
mplir les con

minimale V 

V = 0.50 m

maximale : 

tion des par

s canalisatio

culées suiva

dans le tabl

300 4

2,48 1

58,98 10

Les pente

and  pour u

s (plus léger

réelle et à p

                

                

raulique est

               

8

sin12 ⎜
⎝
⎛ −

θ
θ

4

sin1⎜
⎝
⎛ −

θ
d

4

2dπ
=

e 
nditions suiv

= 0.70 m/s

m/s est admi

elle ne doi

rois et des jo

ons contre l

ant la formu

eau suivant

400 5

1,61 1

03,26 73

s vérifiant 

un débit égal

r que les sab

pleine sectio

                

                

t : 

               

⎟
⎠
⎞

θ
θ

⎟
⎠
⎞θ

vantes :  

 à pleine ou

ise. 

it pas dépa

oints. Cette

’abrasion et

ule V = 70 R

t : 

500 6

1,15 0

3,89 56

l'autocurag

le à Qps/10

bles). 

on sont expr

                

               

        

u à demi-se

asser la val

e valeur limi

t la dégrada

R2/3 I½ po

600 8

0,88 0

6,21 36

ge des con

 la vitesse e

rimées par l

                ( 4-2

             ( 4

( 4

ection. Dans

leur limite 

ite est de l’

ation des par

our les canal

800 1

0,57 0

6,51 26

nduites 

est 0,3m/s a

les formules

                25) 

4-26) 

4-27) 

54 

s les cas 

pouvant 

ordre de 

rois. 

lisations 

000 

0,41 

6,12 

fin 

s 
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Le dé

Le dé

D’où

Avec

 

Le ra

méth

La vi

suiva

Avec
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ébit a plein 

   

ébit relatif à

        

ù  le rapport

c                 

   

apport des d

hode itérativ

       

itesse réelle

ante: 

          
c le rapport 

 

 

ain 
que Chrifia 

section : 

                 

à la  section

                 

t des débits 

          
 

                  

                

débits étant 

ve. 

                

e de l’écoule

                 
des vitesses

                

Q

Q

θ
=Qr

=rh

rv

                

n réelle : 

                

rQ s’exprim

                

       

                

égale à 0,1 

                

ement au se

               
s est égale à

                

pps VQ =

h VQ =

Q Q
Qr =

π
θ
θθ

2

sin1⎜
⎝
⎛ −

⎜⎜
⎝

⎛
−= co15,0

Vr

sin1⎜
⎝
⎛ −=

θ

     

                
 

                
 

me comme s

                

                

on cherche 

                
 

ein des cond

               
à : 

               

Hps A

hh AV

ps

h

Q
Q

θ 3/5

⎟
⎠
⎞

⎟⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

2
os θ

Vprvr .=

( ) 2/1

⎟
⎠
⎞

θ
θ

                

               

                

uit : 

                 

                

la valeur d

                

duites est ob

                

                

ps

                

              ( 4

                

                ( 4

                 (

e  θ corresp

                 

btenue en ut

                

                (

                

4-28) 

   ( 4-29) 

                4-30) 

     ( 4-31) 

pondante par

 ( 4-32) 

tilisant la fo

     ( 4-33) 

           ( 4-34) 
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En ce

suiva

vites

B

4.8 
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.6 Résult

e qui conce

ant. On rem

se V0 ne dép

Bassins 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 

23+24 

Disposit

 La haute

 La haute

 La haut

conduite

ain 
que Chrifia 

ats de calcu

rne la vérifi

marque que t

passe pas le

DN (m) 

0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,300 
0,400 
0,300 
0,300 
0,300 

0,4 

Tableau

tions tech

eur du  lit de

eur de grave

eur du rem

e est 0,40m.

ul 

fication de l’

tous les coll

es limites (e

Ic 

0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,010 
0,006 
0,010 
0,010 
0,005 
0,005 
0,007 
0,010 
0,013 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,007 
0,010 
0,004 
0,010 

0,0065 

u  4-14 Vér

hniques de

e pose est 0

ette (en prés

mblai prima

 

’autocurage

lecteurs son

entre 0,3 et 4

rv 

0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72
0,72

rification hy

e mise de

,10m 

sence de terr

aire au des

e, il est récap

nt dotés du p

4 m/s). 

Vps
(m/s)
1,52
1,52
1,52
1,52
1,80
1,39
1,80
1,80
1,26
1,26
1,46
1,76
1,99
1,51
1,53
1,51
1,53
1,51
1,53
1,43
1,53
1,43
1,85
1,78
1,12
1,78
1,74

ydraulique 

es conduit

rain rocheu

ssus de la 

pitulé au niv

pouvoir auto

s 
) Vo(m

2 1,0
2 1,0
2 1,0
2 1,0
0 1,2
9 0,9
0 1,2
0 1,2
6 0,9
6 0,9
6 1,0
6 1,2
9 1,4

 1,0
3 1,0

 1,0
3 1,0

 1,0
3 1,0
3 1,0
3 1,0
3 1,0
5 1,3
8 1,2
2 0,8
8 1,2
4 1,2

du réseau

tes 

x) est 0,05m

génératrice

veau du tab

ocureur puis

m/s) Vh

09 0
09 0
09 1
09 1
29 0
99 1
29 0
29 0
90 0
90 0
04 1
26 1
42 1
08 1
09 0
08 1
09 1
08 1
09 1
03 1
09 1
03 1

3 1
27 1
80 0
27 1
24 1

u 

m 

e supérieur

56 

bleau 

sque la 

h(m/s) 

0,57 
0,93 
1,03 
1,11 
0,99 
1,07 
0,90 
0,68 
0,83 
0,92 
1,17 
1,39 
1,61 
1,39 
0,98 
1,40 
1,01 
1,41 
1,04 
1,35 
1,07 
1,40 
1,85 
1,63 
0,85 
1,44 
1,84 

re de la 
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Ta

 
La m

ainsi
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argeur des tr

quée dans le

Diamètre 

(mm) 

Largeur 

(m) 

ableau  4-1

marge a est r

i que les join

 a=0,25m

 a=0,30m

 a=0,50m

ain 
que Chrifia 

ranchées du

e tableau sui

160 

0,70 

5 Largeur 

réservée pou

nts de liaiso

m pour Φ<60

m pour 600<

m pour Φ>10

Figure

u réseau eau

ivant : 

200 

0,70 

des tranch

ur les ouvrie

on : 

00   

<Φ<1000 

000   

e  4-1 profil 

u usée est fo

300 

0,80 0

hées des c

ers afin de p

en travers

onction du d

400 5

0,90 1

conduites e

pouvoir met

s type du ré

diamètre à m

500 6

1,00 1

en fonction

ttre en place

éseau EU 

mettre en pla

600 80

,20 1,

n des diam

e les condui

57 

ace 

00 

40 

ètres 

ites 
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4.8
Le ch

l’éva

des s

méth

Les c

La ré

Le po

       

Avec

 

 

Dive

λ : co

Avec
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.1 Choix 
hoix de la c

aluation des

surcharges d

hodes pour l

 Méthod
 

charges vert

- l’acti

- des s

ésultantes 

oids des ter

                

c : 

 ρ : poids

 g : accél

 H : haute

 Pt : poid

erses études 

   

oefficient qu

   
c : C= λ H/D

ain 
que Chrifia 

de la classe
classe de rés

 charges de

dues au pass

le calcul de 

e 1 

ticales se co

ion des terre

surcharges d

des charg

      Q

rres situés au

                

s spécifique 

ération de l

eur des terre

ds par unité 

ont monté 

                 

ui dépend d

                
D 

e de résista
sistance méc

es terres au d

sage des véh

la résistanc

omposent de

es au dessu

dues aux vé

ges vertical

Q=Qt+Qs  

u dessus du

Pt = ρ.g.H

des terres (

a pesanteur

es au dessus

de longueur

que l’action

            Qt

de H/D et de

       Q= λ 

ance 
canique d’u

dessus de la

hicules. On

ce. 

e : 

s du tube Q

hicules circ

les :        

                   

u tube par un

.D             

(kg /m3) 

r, g=9.81 m/

s du tube, m

r, N/m 

n des terres 

t = λ.Pt      

e la nature d

ρgHD=C ρ

une conduite

a génératrice

n expose dan

Qt 

culant sur la

                  

nité de long

                

/s² 

m 

à une profo

                

du sol 

ρgD²         

e d’assainis

e supérieure

ns le paragr

a chaussée Q

 (  4-35) 

gueur du tub

  ( 4-36) 

ondeur H es

              ( 4

              ( 4

sement est b

e de la cond

aphe qui su

Qs 

be est :  

t égale à : 

4-37) 

4-38) 

58 
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L’act

sol à 

de H
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oefficient C

tre la figure

peut considé

une surcharg

tion d’une t

 un milieu é

H/D représen

ain 
que Chrifia 

C, paramètre

e suivante : 

érer comme 

ge Ps=6.5 t/

telle surchar

élastique ho

nter sur la fi

e sans dimen

Figure  4-

surcharge r

/m =65000 N

rge peut se 

omogène et 

igure : 

nsion, dépen

-2 : H/D en fo

routière un 

N/m comm

calculer par

isotrope Qs

D

nd de H/D e

onction de C

essieu de 13

e le montre

r la formule

s=μPs Où μ 

H 

et de nature

C 

3t que l’on 

 la figure su

e de Boussin

est un coef

e du sol com

peut représ

uivante : 

nesq qui ass

fficient dépe

59 

mme le 

enter 
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• C

L’ex

Avec

A : a

Q : c

D : d

e : ép

E : m

f : m

f=7,5

f=6,6

f=13

nagement urba
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Calcul de la

xpression de

c : 

allongement

charges vert

diamètre ext

paisseur du 

module d’éla

module de ré

5 MPa /m p

6 MPa/m po

,3 MPa/m p

ain 
que Chrifia 

 déformatio

e l’allongem

         

t du diamètr

ticales, N/m

térieur du tu

tube, m 

asticité du m

action horiz

our un sol a

our un sol sa

pour un sol 

⎜
⎜
⎝

⎛
+

=

1E

Q
A

on : 

ment du diam

                

re, m 

m 

ube, m 

matériau con

zontal du so

argileux com

ableux à un

sableux à u

Figure

⎜
⎝
⎛+ 6,23

851,2

D
e

fD
E

fD
EQ

mètre horizo

                

     

nstituant le 

ol. 

mpact 

ne profondeu

une profonde

  4-3 : H/D en

⎟
⎟
⎠

⎞
⎟
⎠
⎞

3

D
e

ontal de la c

                

                

tube, MPa

ur de 1 m 

eur de 2 m

n fonction de

canalisation 

   ( 4-39) 

                

e µ 

est : 
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• C

 

La co
 
 
 

 

La co
 

 

• D

On s

1,5 q

On c

On p

Ains

comp
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Calcul des c

ontrainte m

             

omposante h

Déterminat

 

e fixe l’allo

qui tient com

calcul d’autr

peut alors ca

i il faut s’as

patible avec

ain 
que Chrifia 

=

Q

t

contraintes 

aximum de 

                   

horizontale

         
 

tion de la ré

ongement m

mpte des eff

re part le co

alculer le rap

ssurer que l

c la nature d

⎜
⎜
⎝

⎛
+

⎜
⎜
⎝

⎛
+

231

90764,0

D
ee

Q

Z

: 

flexion (su

                    

 Z : 

                 

ésistance m

maximum ad

fets à long t

oefficient E/

pport e/D e

a contrainte

du sol. 

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⎜
⎝
⎛

6,3

53,9

D
e

fD
E

D
x

fD
E

6,231

0

+

=Q

ur la générat
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